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INTRODUZIONE

MARI E OCEANI

• Potenziale marino
Tra i 20.000 e i 90.000 TWh 

di elettricità all’anno

• Capacità installata
500 MW nel 2019
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OBIETTIVI DEL LAVORO

• Conversione da moto 
ondoso

• Sistemi vite-madrevite 
magnetici 

• Principio di funzionamento

• Caratteristiche costruttive 

• Diverse configurazioni
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ENERGIA DEL MOTO ONDOSO

Densità di energia:

𝐸 =
1

16
𝜌𝑔𝐻𝑠

2 Τ𝐽 𝑚2
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CONVERSIONE DELL’ENERGIA DA MOTO ONDOSO

WEC
Wave Energy Converter

• Generatore a colonna d’acqua 
oscillante 

• Sistemi basati sul principio di 
Archimede

• Sistemi basati sull’ampiezza 
dell’onda: 

PTO – power take off
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CONVERSIONE DEL MOTO

• Da PTO a generatore:

➢ Indiretta idraulica o meccanica
➢ Diretta con generatore lineare
➢ Indiretta con vite magnetica (MLS –

Magnetic Lead Screw)

• Vantaggi:

➢ Converte il lento movimento lineare 
in un’alta velocità di rotazione

➢ Densità di forza
➢ Ridotta manutenzione per l’assenza 

di contatto tra i componenti in moto
➢ Efficiente e sicura
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

• Equazione del rapporto di trasmissione

• Analisi degli elementi finiti per valutare le 
prestazioni di massima forza/coppia

• Valori di forza in linea con specifiche tipiche 
di applicazioni al moto ondoso

𝐺 =
𝜔

𝑣
=

𝐹𝑚𝑙𝑠

𝑇𝑚𝑙𝑠
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GRANDEZZE DI PROGETTO

Variazioni del numero di poli
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GRANDEZZE DI PROGETTO

Spessore dei magneti
Lunghezza del cilindro esterno

Traferro
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ECCENTRICITÀ
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CARATTERISTICHE PROTOTIPO

Struttura 

Filettatura magnetica 
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ANALISI DELLE PRESTAZIONI

Wavestar WEC da 
500kN

• Modello in scala ridotto 
da 17kN

➢ Fabbricazione del dimostratore
➢ Risultati al 25% della velocità 

prevista
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MGLS

Nuove configurazioni

• Svantaggi MLS

• Ingranaggio magnetico lineare (LMG)

• Vite di trasmissione a ingranaggi 
magnetici (MGLS)
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CONCLUSIONI

PRO

➢ Affidabilità 
➢ Protezione al 

sovraccarico
➢ Minore lubrificazione 

e attrito

CONTRO

➢ Densità di forza 
minore rispetto alla 
configurazione 
meccanica

➢ Complessità di 
costruzione e costo


