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MARI E OCEANI

* Potenziale marino = %
Tra i 20.000 e i 90.000 TW_h- -~y
di elettricita allanno

4
LW,

« Capacitad installata
500 MW nel 201¢




.. 1222+2022 / K
DIPARTIMENTO ﬂn ¢ 3
J" e ()BIETTIV| DEL LAVORO

l.-. ._.n. :‘:I. ‘
s Conversic
ondoso
* Sistemi vite-madrevite
magnetici

- L

R
* Principio di funzionam en
g i :rJ
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* Diverse configurazi
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OSCILLAZIONE delle PARTICELLE
D'ACQUA FRANGENTE
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WEC

Wave Energy Converter
* Generatore a colonna d’acqua

oscillante

* Sistemi basati sul principio di
Archimede

e Sistemi basati sull’ampiezza
dell’onda:

PTO — power take off
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Wells turbine turns in same direction
Irraspm:twn of airflow direction

Incoming wave forces
air out of OWC
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* Da PTO a generatore:

Indiretta idraulica o meccanica
Diretta con generatore lineare
Indiretta con vite magnetica (MLS —
Magnetic Lead Screw)

* Vantaggi:

Converte il lento movimento lineare
in un’alta velocita di rotazione
Densita di forza

Ridotta manutenzione per I'assenza
di contatto tra i componenti in moto
Efficiente e sicura

Generator converter Grid converter
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Grid

Stationary
platform

‘\Linear generator

Buoy

Ocean wave
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Ocean wave - 4

Helically shaped and radially

Lead :
magnetized magnets |
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Magnetic nut
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Magnetic screw —
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* Equazione del rapporto di trasmissione G =

Inner part

* Analisi degli elementi finiti per valutare le s
prestazioni di massima forza/coppia l V4
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* Valori di forza in linea con specifiche tipiche
di applicazioni al moto ondoso
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Translator force (kN)

Variazioni del numero di poli
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Lunghezza del cilindro esterno

Spessore dei magneti
Iﬂ{m T - T T T T T T T T T T T m
Lead y = 10 mm
900 —— Lead y =20 mm 1 [“" = -
300k Lead y = 30 mm
Lead ¥y =40 mm
Z 600 v i Stack length | Rotor torque | Translator | -
e (mm) (N.m) force (N) | O=F#T U5)
£ 500 1 40 18.25 2854 156.4
= 60 275 4298 156.3
W y 80 36.76 5759 156.7
300
200 i Traferro
100 | E 1400 ' ' T T T
; 1200 .
u | 1 1 1 1 1 1 L 1 L 1 L 1 8 1000 B
=}
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 < g0t
Magnet thickness tp,, [mm] 3 600+
=: 400
/&~ 200

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 E 4.5 5
Air-gap - g (mm) 9
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Struttura

Magnetic ROtjif
thread -

Filettatura magnetica

Non-magnetic
stainless steel
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Slidi-ng steel retainer
Roller  bearing

bearings
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Parameter Value !
Stall force 17 kN §
Wavestar WEC da Magnet dl‘amctcr 8 mm i
Magnet thickness 5 mm B
500kN Number of magnets 4340 / é .
. . Total magnet mass 8.5 kg N £
 Modello in scala ridotto Mﬂgn](ii;d airgap 12 -3 mm = i
mm . &5
da 17kN Stroke 300 mm i ]
» Fabbricazione del dimostratore Kotoy diamcier L33 o ,
. . . Rotor length 410 mm ‘
» Risultati al 25% della velocita Translator outer diameter 142 mm
prevista Translator length 1078 mm |
Maximum angular velocity | 125 rad/s
Maximum linear velocity 0.4 m/s

Exp. v [m/s] Fcy.i' [KN]  Pin [W]  Pow [W] Nexp Mvis
1 0,05 3,1 154 93 60% 75 %
o 0,05 Byl 3056 175 57 % 82 %
3 0,05 8, 1 407 181 4 % 78 %
4 0,07 3,9 ] | 62% 78 %
5 0,07 9,9 698 336 48 % 80 %
§) 0,10 5,4 537 344 64 % T8 %
7 0, 10 12,4 1240 580 47T % 75 %
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Inner translator
pi pole-pairs

Nuove Configurazioni Central ferromagnetic rings / e ”

n, pole-pieces

* Svantaggi MLS

Outer translator
Po pole-pairs

* Ingranaggio magnetico lineare (LMG)

Outer cylinlder
* Vite di trasmissione a ingranaggi p, pole-pairs

Annular skewed translator

magnetici (MGLS)

Force density for linear actuation magnetic gears

Gear type Force density, kN/length . Hfiiffr‘fp‘"’k;’{gdpﬁf
MGLS 1.87 [28]

MLS/TROMAG 2.6 2]

LMG 1.95 [17]
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CONCLUSIONI

PRO

> Affidabilita

» Protezione al
sovraccarico

» Minore lubrificazione
e attrito

CONTRO

» Densita di forza
minore rispetto alla
configurazione
meccanica

» Complessita di
costruzione e costo
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