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1. INTRODUZIONE

Il tirocinio si e svolto presso il CED del Comuneé Feltre (BL) dal 5/7/2010 al
19/11/2010, per un totale di 500 ore.

Lincarico assegnato e stato quello di seguireekizzazione di un sistema che potesse
censire tutta la struttura dei punti luce, dislacaill’'intero territorio comunale.

Il tutto & avvenuto in un contesto organizzativenpee piu rivolto, nei vari ambiti di
competenza, alla realizzazione di un Sistema Indtira che integri i dati con le
informazioni cartografiche.

Questa concomitanza ha assunto particolare rilevaniché il DB contenente i dati sui
punti luce, successivamente all'implementazionesasebbe dovuto integrare con |l

contesto appena descritto.
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2. DESCRIZIONE DELL'ENTE

| fabbisogni informativi del Comune di Feltre soveari e il compito del Ced sta proprio
nel mettere in piedi e mantenere i sistemi necegesaraggiungere i vari scopi.

In tal senso, le attivita dell’'ufficio appena memzto sono abbastanza articolate e
possono essere classificate nelle seguenti cagegori

» Attivita responsabile di proceduraQuesto ruolo consiste: nel monitorare se i
flussi informativi presenti nella rete sono conforalle necessita; in tutta
quell'attivita di supporto fornita per dare quelEnoscenze specialistiche
necessarie, per esempio, all'estrazione di dati meperibili mediante l'uso di
funzioni gia definite. Tali attivita riguardano s amministrativa (protocollo,
rilevazione presenze), quella finanziaria (contihil inventario, tributi), dei
servizi sociali e demografici (anagrafe, materiattetale, istruzione, cultura),
pianificazione e gestione del territorio (urbarati progettazione, patrimonio
comunale, pratiche edilizie);

« Attivita di Infocenter Con questa espressione si indicano quei prowedisida
una parte all'assistenza interna ai dipendentvdgiuffici, analizzando I'esigenze
degli utenti e cercando di adattare i prodotti akeessita riscontrate, e dall’altra
alla divulgazione di informazioni alla cittadinanzeamite i vari portali adottati
(come MyPortal). L'attuazione di tutto cio si hdlagestione degli aggiornamenti
SW dei vari PC e delle procedure volte a fornireé skrvizi all'esterno (IClI,
autocertificazioni, accesso agli atti amministrtiv

* Periodica analisi del mercatacon lo scopo di tenere sott'occhio tutti i pradot
che possono apportare miglioramenti al Sistemarimditivo gia in uso. Questa
attivita ha assunto maggiore importanza negli ultamni, cioé da quando il
Comune di Feltre, in sintonia con l'intero mondda@ubblica amministrazione,
ha cominciato a guardare con crescente attenzitam@assibilita di rimpiazzare
cio che gia aveva con nuovi sistemi Open Source;

» Gestione del sistemaDa quando gli enti pubblici, come le aziende, nman
cominciato a dotarsi di reti interne per collegére loro tutte le postazioni
informatiche, i benefici raggiunti sono stati mattia, allo stesso tempo, sono
sorte anche nuove problematiche. Tutto cio ha fttde si affermasse un tipo di
attivita rivolta alla gestione delle apparecchiatitW e delle autorizzazioni di
accesso ai dati. Questa parte si svolge tramitenéigurazione degli elaboratori
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centrali, I'amministrazione della rete di trasnoss dati, la gestione della
sicurezza, la valutazione sull'acquisizione di HWaeverifica su come viene
gestita I'assistenza fornita in outsourcing;

» Gestione amministratiyasvolta seguendo tutte le pratiche collegatefalieiture
di materiale HW e SW di cui necessita il Sistenfarimativo comunale, sia che si
tratti della necessita di un specifico ufficio olldera amministrazione. Cio
obbliga a seguire, passo passo, tutte le garemtiatti di fornitura, manutenzione
e assistenza riferiti alla apparecchiature inforoha;

e Gestione operativadi vitale importanza per la messa in esecuzianeitte le
elaborazioni batch richieste. In tal senso, assugnende importanza la
pianificazione di tutte le procedure definite gesécuzione di copie di sicurezza,

fondamentali per ripristinare le situazioni precgidad eventuali crash.

Tale supporto viene dato dal Ced anche a coloro ssheccupano della gestione
dell'intera rete di illuminazione pubblica.

In particolare, il contesto organizzativo incarcati seguire questa materia si articola
sostanzialmente in 2 parti:

» Lufficio Lavori Pubblici che si occupa di tutta la parte decisionale,wzhdalla
progettazione di nuove tratte di punti luce agkadi con i fornitori di energia
elettrica;

» Lufficio Manutenzioniche e incaricato, in un momento successivo afiasa in
opera degli interventi, di seguire tutta la partg fnzionamento della rete,
intervenendo in caso di guasti di qualsiasi natdedla semplice sostituzione di
una lampada fulminata alla riparazione di una linka ha subito danni ai cavi

dell’'alimentazione.

Gli aspetti che tale amministrazione pubblica svara dover gestire in merito a questa

tematica sono molteplici, fra i quali:

* localizzazione della varie componerthe formano la rete di illuminazione,
necessario al fine di poter indicare la zona dtalerhento e dislocato;

» gli aspetti contrattualilegati ad ogni singolo quadro elettrico, tali dadere
possibile una conoscenza rapida del fornitore (coneaso di guasti);

* le vie alimentate da ogni apparatper poter sapere le zone che rimangono al buio
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a causa di un guasto tecnico su un certo quadro;

* la natura delle linee elettrichehe permettono il collegamento di ciascun punto
luce ad un certo quadro, per sapere quali sonodsilplita di modifica sulla rete
offerte dalle infrastrutture a disposizione;

e la tipologia di lampadeassegnate a ciascun punto luce, che permette di
apprendere, senza troppe difficolta, la lampadasttdeve avere a disposizione
per effettuare la sostituzione di quella esaurita.

Gli strumenti tecnologici che vengono attualmertikzaati per soddisfare questo tipo di
esigenze sono essenzialmente 2:

* AutoCAD Mapper la gestione di tutto cio che riguarda la paetografica,
integrata con informazioni associate ad ogni eldmecensito (es: codici
identificativi);

* una serie diogli elettronici uno per ogni quadro elettrico, dove vengono tgigr
nel dettaglio, tutti i dati riguardanti i vari elemti facenti parte della rete di
illuminazione.

2.1 AUTOCAD MAP

AutoCAD Map non € altro che un’estensionéAdtoCADche nasce con lo scopo di
poter elaborare vari aspetti riguardanti la cadbgr In particolare, permette
I'interazione tra ambienti CAD e GIS, a prescindele si abbia a che fare con
tecnologiavettoriale (cioé rappresentando le mappe mediante la dedimézdi punti,
linee, curve e poligoni) o con quelaster (dove viene utilizzato il concetto di pixel
come elemento fondamentale dell'immagine).

Tutto cio fornisce I'opportunita di gestire i vaaspetti riguardanti la cartografia
avvalendosi del formatoDWG, appartenente all’ambiente AutoCAD, con la
possibilita di importare ed esportare le mappevaei formati GIS che, al contrario

del DWG, sono open source.
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Quanto detto assume ancora piu importanza considerda tecnologiaFDO
(Feature Data Objects, cioé Fonti Dati Oggettiagndfici), introdotta nel 2007, che

ha permesso l'introduzione del seguente meccanismo:

e accesso immediato ai dati presenti in formato G#hza necessita di alcun tipo
di importazione;

* la modifica di tali dati avvalendosi degli strumientessi a disposizione da
AutoCAD.

Va specificato che AutoCAD Map, anche prima deltaduzione di questo
meccanismo, era in grado di gestire formati alté&rnhal DWG, comeShapefile uno
degli standard dell’ambiente GIS. Questo vuol dine il vantaggio introdotto dalla
FDO non é tanto quello della semplice interazioree 2 ambienti differenti, gia
svolta come indicato all'inizio di questo paragrafta nel fatto che € completamente
eliminata la fase in cui venivano applicate le teloe di importazione — esportazione,
risparmiando una quantita significativa di tempo.
Cio e concretamente realizzato tramite la connessia parte di Map verso quelli
che vengono chiamalrovider FDQ che consentono di accedere ad archivi di dati
di varia natura, fra i quali:

» file vettoriali (.shp);

» file raster (.tiff, .jpQ);

» database (come MySQL);

* geodatabase (come PostgreSQL con estensione PpstGIS

» server cartografici da cui poter attingere le mappe

Questo approccio “elastico” nel trattare 'inforn@ze cartografica da la possibilita,
per esempio, di sovrapporre i dati geospazialivdeti da un Provider FDO con dati
propri del’'ambiente AutoCAD e creare delle etichathe permettano di visualizzare
i dati riferiti ad un determinato oggetto.

Questa modalita di operare, sovrapponendo layérader da fonti differenti, assume
un significato ancora piu ampio considerando ihgnamero di sistemi di coordinate
esistenti nella realta e messe a disposizione da. Mdiatti, questa estensione di
AutoCAD supporta la conversione da un sistemalatyagrazie ad apposite query
che proiettano un DWG da un tipo di coordinatea#td. A titolo puramente

indicativo, questo aspetto puo diventare di chigiita quando, per esempio, ci si
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trova nella situazione dove ad un layer catastaeato su sistema Cassini-Soldner,
debba essere sovrapposto un altro layer contet@ndesposizione delle piazzole
ecologiche, individuate con coordinate Gauss-Boaga.

A guesto punto e necessario discutere su come bieata AutoCAD, nato su una
logica totalmente vettoriale, possa riuscire aigesinche immagini in cui la tecnica
utilizzata & quella raster, come nel caso delleford. Questo & divenuto possibile
con la realizzazione dell'estensidRaster Designin cui I'obiettivo & stato quello di
fornire uno strumento adatto a trattare questo tpammagini, in modo tale da
integrarle e modificarle direttamente all’internoAditoCAD Map. Limportanza di
questo strumento si fonda su 2 aspetti:

* lavettorizzazioneli un'immagine raster;
» l'opportunita, ancora piu rilevante della precederlimanipolare direttamente
raster come fossero oggetti nativi di AutoCAD, seche sia necessaria alcuna

conversione preventiva.

Tutto cio diventa importante nel momento in cuhaibisogno di raffinare i dati a
disposizione, come nel caso in cui si voglia affeme ad una qualsiasi informazione
memorizzata in forma vettoriale una foto satelifarche va georeferenziata

adeguatamente.

Va comunque specificato che questi tipi di conwarsj ottenibili tramite una serie di
“deformazioni”, sono eseguibili, in modalita nont@matica, anche solamente
utilizzando AutoCAD Map. Il vero valore aggiuntorg@ante dall’utilizzo combinato

di AutoCAD Map e Raster Design sta nel fatto digpatcondurre i dati provenienti
dalle varie sorgenti ad un unico sistema di rifemto. Infatti, mentre con il primo si
puo ricondurre il tutto allo stesso sistema di damate, con il secondo si riesce a
rendere compatibile un ambiente basato sulla loggti@riale con le immagini raster.
Cio e di vitale importanza per un ente pubblicanedl Comune di Feltre, dove sono
frequenti le situazioni in cui, allinterno di pressi di digitalizzazione
dellinformazione, ci si trova nella condizionedbver convertire dei dati catastali in
forme che rispondano meglio alla realta. Un eserppim essere quello di passare da
un sistema di coordinate Cassini-Soldner, usatie mehppe catastali, ad un sistema
piu attento al fatto che i riferimenti siano pregnendo conto anche della
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conformazione del territorio (come le pendenzedltia, nel caso se ne verifichi la
necessita, il tutto pud essere sovrapposto a detéoto, che sono notoriamente dei

raster.

L'ultimo aspetto che va menzionato € quello cheoscupa delle possibili
imprecisioni derivanti dall'importazione di alcum&ormazioni nel formato DWG.
Infatti, per la natura stessa del formato, € pdsstbovarsi a riscontrare particolari
che possono “difettare” il disegno, come contoron rchiusi o vertici che non
combaciano. Per questo motivo, in Map sono stagigie delle procedure il cui

compito e proprio quello di eliminare tali difetti.

Ricapitolando brevemente i vantaggi offerti da ATA®D Map, si puo dire che
presenta:
» facilita d'uso per chi conosce bene AutoCAD, conmdo® che lavorano
all'ufficio Lavori Pubblici;
» possibilita di lavorare sia con CAD che con GIS;
» disponibilita di interessanti opzioni di stampanite da AutoCAD;
» opportunita di pubblicare direttamente sul Webzigralla tecnologia FDO e
ad un server cartografico;
e gestione delle immagini in formato Raster, mediaat®stensione Raster
Design;

* conversione tra sistemi di coordinate differenti.
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1£# Soltoservizi
[ == Yasche Bim20I
[ == Gazdatto
O == Depuraton Bim
(1 == Fognatura_ners
(1 == Foanatura_mist
O == Acquedatta_Bir
0 == Rete Fognana
=7 Quadn_illumins;
O == Punti_Luce
[ == Linea_iluminazi
O] <= Testo scqued:
O == Rete_Acquedo |
1= Centri_Abitati CdS

Figura 2.2 — Layer dei quadri elettrici che alinaard i punti luce sopra illustrati
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2.2 FOGLI ELETTRONICI

Figura 2.3 — esempio dell’attuale modalita di aagakione dei dati, tramite una griglia

fatta con Excel

_ 8

A B | ¢ D E | F | G H I K L M M p QO
1 J(___m INTERESSATE: BOSCARIZ-SEGUSINIZANETTELLI-MARCO POLO-FACEN-PILOTTO-DAL ZOTJO. Q.E. 001 ZONA BOSCARIZ ADn AUH
2
3 |IMPIANTO: derivazione _ _.:_uo PARZIALIZZAZIONE: 1 abbassamento _ Q
4
3 |QUADRO: TRIFASE ubicaziond WA SEGUSINI linee uscitar 2 [ W UTENZA ENEL 374100505 K B00  tensione 380 Walt
-
7 PUNTO LUCE SOSTEGNI LINEE ELETTRICHE ARMATURE CONDIZIONI E NOTE
8 | num ubicazione tipo h. shraccio pozzetto tipo lunghezza sez.cavi tipo larmpada | pot. W rnarca
9 1 WA SEGUSINI PALO | B00m PAST20 S| CAVIDOTTO 5,00 210 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE DISTANZA DAL QUADRO
10 2 WA SEGUSINI PALO | BO0m PAST20% NO AEREA 3400 | 2x10 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE
1 3 WA SEGUSINI PALO | BO0m PAST20% NO AEREA 3400 | 2x10 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE
12 4 WA SEGUSINI PALO | BO0m PAST20% NO AEREA 36,00 | 2x10 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE
13 5 WA SEGUSINI PALO | BO0m PAST20% NO AEREA 36,00 | 2x10 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE
14 6 WA SEGUSINI PALO | BO0m PAST20% NO AEREA 30,00 | 2x10 | STRAD. NUOWA SAP. 70 AEC DUE
13 7 WA SEGUSINI PALO | B00m PAST.Z200% - NO AEREA 50,00 2x10 | STRAD. NUOWA 5.AP. 70 AEC DUE
16 8 WA BOSCARIZ PALD | B0O0m =] CAWIDOTTO B8,00 = 4 16 STRAD: NUOWA S.AP. 100 AEC DUE DISTANZA DAL QUADRO
17 9 WA BOSCARIZ PALD | B0O0m =] CAVIDOTTO 4200 4x16 | STRAD:NUOWA S.AP. 100 AEC DUE
18 | 10 WIABOSCARIZ PALD | B0O0m =] CAYIDOTTO 3400 4x16 | STRAD. NUOWA S.AP. 100 AEC DUE
18 | 11 WIABOSCARIZ PALD | B0O0m =] CAVIDOTTO 4200 | 4x16 | STRAD. NUOWA SAP. 100 AEC DUE
20 | 12 WA BOSCARIZ PALO | B0Om PASTZD* S CAVIDOTTO 44,00 4%B STRAD. NUOWA SAP. 100 AEC DUE L
21l | 13 WA BOSCARIZ PALO | B0Om PASTZDM MNO AEREA 32,00 2xB STRAD. NUOWA SAP. 100 AEC DUE m
22 | 14 WA BOSCARIZ PALO | BDOOm PASTZDM NO AEREA 34,00 2uB STRAD. NUOWA S.AP. 100 AEC DUE _” 1
23 | 15 WA BOSCARIZ PALD | BDOm PASTZ20 NO AEREA 42,00 2u6 STRAD. NUOWA S.AP. 100 AEC DUE < —
24 | 16 WIA BOSCARIZ PALO | BOOm PAST20% NO AEREA 42,00 2xB STRAD. NUOWA S.AP. 100 AEC DUE a m
25 | 17 WIA FACEN PALD | B0Om =] CAVIDOTTO 5,30 4B STRAD. NUOWA S.AP. 70 ALCATELXG  dist. Da pozz. “ia Boscariz )
26 | 18 WIA FACEN PALD | B00m Sl CAVIDOTTO 36,20 436 STRAD. NUOWA S.AP. 70 ALCATEL XG o
27 | 19 WIAFACEN PALD | B0Om sl CAVIDOTTO 74,40 4%8B STRAD. NUOWA S.AP. 70 ALCATELXG 30,30 FINO POZ-44 10 AP L.
28 | 20 MWIAFACEN PALD | B0Om sl CAVIDOTTO 40,20 4B STRAD. NUOWA S.AP. 70 ALCATEL XG
29 | 21 WIAFACEN PALD | B0Om sl CAVIDOTTO 7730 4 %8B STRAD. NUOWA SAP. 70 ALCATEL X5 DIST. DA LINEA PRINCIP.
30 | 22 WIAFACEN PALD | B0Om sl CAVIDOTTO 30,10 4xB STRAD. NUOWA SAP. 70 ALCATEL XG
31 | 23 WIA MARCO POLO PALD | BOOm Sl CAVIDOTTO 1,00 4xB STRAD. NUOWA SAP 70 ALCATEL X5 DIST. DA WIA BOSCARIZ
32 | 24 WA MARCO POLO PALD | B.OOm =] CAVIDOTTO 3540 4%B STRAD. NUOWA SAP. 70 ALCATEL XG 3

o e 1

Foglio 1 /1 PageStyle_001 STD Somma=s7 @—e&— @ 7%
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3. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

3.1 OBIETTIVI

Nella descrizione dell'ente, fatta nel paragratecpdente, sono stati presentati degli
aspetti che, nonostante l'utilizzo di strumenti adtanza evoluti (come AutoCAD
Map), mostrano alcune criticita che l'interventoldv@copo di rimuovere. Infatti, nel
momento in cui un argomento come quello della gestidella rete di illuminazione
coinvolge piu uffici, risulta difficilmente contrialbile una situazione dove tutta
l'informazione viene raccolta in piu fogli elettion Nella situazione attuale, una
possibile dissonanza fra le informazioni archiviatéa realta puo nascere da una
semplice sostituzione di una lampada, dove l'dfiglanutenzioni si occupa della
sostituzione mentre l'ufficio Lavori Pubblici deteil foglio elettronico. Nel caso in
cui la nuova lampada montata sia diversa da queskallata originariamente e se,
contemporaneamente, il primo ufficio non lo comana secondo, il difetto della
procedura attuale si rifletterebbe immediatamemtermini di correttezza dei dati.
Inoltre, a tutto cido vanno aggiunti quelli che sategli obiettivi specifici che devono

soddisfare gli utilizzatori finali. In particolaressi sono:

1. poter visionare la potenza realmente consumataasten quadro, in modo
da valutare se, in base al loro posizionamento etenando inalterata la
disposizione dei punti luce, & possibile fare uodasdi accorpamento che
permetta di risparmiare energia,

2. sapere quali punti luce montano lampade ad incaedesa, in modo tale da
poter stimare, con buona precisione, l'entita dahtaggio economico
derivante da una possibile sostituzione con lampauksso consumo;

3. ricercare quegli impianti di illuminazione che vanadeguati alla nuova
normativa (Legge Regionale n.17 del 7/8/2009), mispima applicazione,
dove si stabiliscono i criteri di “riduzione deluinamento luminoso e

ottico, nonché la riduzione dei consumi energeticesso derivanti”.
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3.2 REQUISITI

La progettazione dell'intervento sul sistema in wsve tenere in considerazione
varie esigenze.
Essa deve prevedere un archivio che memorizzi tuttati riferiti alla rete di
illuminazione pubblica. In particolare, il modeltati che verra creato dovra tener
conto della necessita di censire tuttjuadri elettrici presenti nella rete e, nello
specifico, memorizzarne:

* un numero identificativo;

* laviain cui si trovano;

* latipologia (esempio: trifase);

e il numero di linee elettriche che vi partono;

* il tipo d'impianto (esempio:derivazione);

* latensione;

* la potenza contrattuale;

* | dati riguardanti lo storico fornitura dell’energialettrica

In riferimento all'ultimo punto, va specificato ch@er coloro che operano in
quest’ambito, € di interesse mantenere una semplicrologia, senza specifici
riferimenti temporali, che permetta di risalireaokente al fornitore dell’energia e al

numero di contratto.

Ai quadri elettrici appena descritti sono colleghdipunti luce di cui interessa:
e assegnare un identificativo numerico;
* la via dove sono situati;
* latipologia (cioe se € un palo o qualcos’altro);
* Se e presente 0 meno un pozzetto;
* Jlaltezza,
* lo sbraccio;
» il tipo di linea con cui vengono alimentati (cavitioo linea aerea);
* la lunghezza della linea (cioe la distanza trauitp luce e il quadro a cui é
collegato);
* il numero dei cavi della linea e la loro sezione;

* lelampademontate, di cui interessa la marca, la potenzapddogia (es: ad
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incandescenza) e saperne I'uso che ne viene fidti®,se sono poste alla
sommita dei pali o se vengono montate all'internfad;
* il quadro a cui € collegato;

e un attributo su cui poter annotare delle osservazio

Per quanto riguarda le lampade montate su un guo& va osservato che, in linea
di massima, anche quando ne sono presenti piu @isuio stesso punto, sono
identiche fra loro.

La struttura dell’archivio che verra implementativch permettere di risalire alle vie
che vengono alimentate e alla reale potenza wilizzn un determinato quadro

elettrico.

Inoltre, sul database che verra progettato e @z in base a queste indicazioni,
dovranno essere costruite delle applicazioni PHE fdrniscano un’interfaccia

semplice ed intuitiva, tale da permettere, a tugtoggetti che avranno bisogno di
accedervi, la possibilita di modificarne e consuiéail contenuto. La creazione di
guesto insieme di applicazioni va corredato daisterma di autenticazione che dia la
possibilita di personalizzare, in base al profil@wa appartiene colui che effettua

I'accesso, le funzionalita messe a disposizione.

Realizzato il tutto, deve essere predisposto uterss cartografico dove siano
rappresentati i vari elementi che costituisconceta di illuminazione pubblica. Tale
sistema si interfaccera con il DB creato, al fingadter visualizzare, direttamente

sulle mappe, le informazioni su un certo elemento.
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4. SCELTE TECNOLOGICHE

4.1 POSTGRESQL - POSTGIS

PostgreSQL € un ORDBM®pject-Relational DataBase Management Syst@oe
un database relazionale ad oggetti), rilasciatolicenza libera.

PostgreSQL, pur presentando caratteristiche clasgtome I'utilizzo del linguaggio
SQL e i meccanismi propri dell'integrita refereneja presenta una peculiarita di
particolare importanza: larogrammabilita

Questa consiste nella possibilita di passare dal iDBcui le informazioni sono
definite usando i tipi di dato standard del SQL,uad filosofia dove il dato assume
una forma piu strutturata, come avviene in moltigliaggi di alto livello. Una
soluzione proposta inizialmente per risolvere quéigto di problema consisteva in
una sorta di mappatura che, con il tempo, € rigutt@lto inefficiente sotto I'aspetto
del costo computazionale. Questo problema e stitmtato e risolto in PostgreSQL
dando la possibilita all'utente di definire un nootipo di dato come insieme di
combinazioni dei tipi presenti nel linguaggio SQLpdrtenza. Tutto cio ha fatto si
che il dato strutturato fosse di immediata compgmeresper il DB. Le potenzialita di
guesto modo di organizzare i dati possono essamgprase tramite un semplice
esempio: se si definisce l'informazione indirizzone linsieme di via, nhumero
civico, codice di avviamento postale, citta e pnoia, tale struttura pud essere
definita in ciascuna tabella richiamando una siag@a di codice. Mentre all’inizio,
per poter utilizzare questo tipo di funzionalitaa enecessario scrivere delle
estensioni in linguaggio C, ora e possibile deéinim dato strutturato mediante
I'esecuzione del comando CREATE DOMAIN.

| vantaggi derivanti dalla programmabilitd possaoasistere anche nella possibilita
di definire delle funzioni in SQL, richiamabili iqualsiasi punto da altri codici. Va
comunque specificato come questo tipo di linguag@pper sua natura, poco adatto
a soddisfare certi aspetti, visto che strumenti eanticli non sono previsti. Per
questo in PostgreSQL, come in molti altri DBMS, costate apportate delle
modifiche alla forma canonica del SQL, per arridohcon delle peculiarita presenti
nella maggior parte dei linguaggi di programmazioAequesto punto é facile
immaginare come diventi implementabile un meccaaismcui vengono definite

alcune procedure standard sul lato server, cheopossessere richiamate sul lato
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client da chiunque ne abbia bisogno.
Gli altri buoni motivi, oltre a quello appena iltluato, che hanno portato I'ente a
scegliere questo prodotto vengono elencati di segui

» e multipiattaforma, in quanto gira su tutti i praportanti sistemi operativi;

* puo essere utilizzato con gran parte dei lingudggrogrammazione;

* hadiversi strumenti di gestione, come phpPgAdmin;

e haun buon servizio di supporto;

* € un DBMS che puo gestire basi di dati di granddiiratata;

e € gratuito;

e & Open Source.

Un concreto utilizzo della programmabilita offeda PostgreSQL é stato fatto nella
realizzazione di una delle sue piu importanti esitam: PostGIS

Tale componente da la possibilita di gestireogigetti cartografici trattandone tutti
quegli aspetti caratteristici che diversamente poirebbero essere trattati in un
normale DBMS. In questo modo vengono memorizzatjetig come punti, linee,
poligoni e tanti altri elementi geometrici/geogcafi

La tipologia di dati attualmente utilizzati si cd&cano in 2 tipi:

» GEOMETRICI, dove linformazione memorizzata € basat un insieme di
coordinate del piano, quindi in un sistema a 2 disiani;

e GEOGRAFICI, che invece lavora su un sistema di dioate di tipo
geodetico, basato sul principio che considera ahketra non ha una forma

planare bensi sferica.

Va specificato che l'unico standard utilizzato petati GEOGRAFICI in questo
ambiente € WGS84 che, oltre ad essere adoperabe am@ambito aereonautico, ha

la grande qualita di permettere il passaggio dapandi dato all'altro.

Questa distinzione é di fondamentale importanzea da¢, per esempio, nel misurare
la distanza che intercorre tra 2 punti distintil@sluperficie terrestre il risultato puo
variare piu 0 meno significativamente. Infatti, nako in cui i punti siano posizionati
in zone diametralmente opposte, i dati geograficidanno modo di misurare

direttamente l'arco che collega le 2 localita e,noome avverrebbe in ambito

geometrico, il segmento che li unisce dopo avewdigitati sul piano. Lo scenario
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appena esposto ci da il modo di apprezzare commbita geometrico, pur

disponendo di un numero maggiore di funzioni, passadurre nelle misurazioni un

effetto distorcente abbastanza rilevante.

Daltro canto, 'ambito geometrico da la possibildi eseguire certi calcoli, come
'area e la distanza, con un costo computazionat®ren Tutto cio da l'idea del

perché il numero di operazioni a cui possono essagegetti i dati geometrici sia di

gran lunga maggiore rispetto a quelle sui dati ggfog.

Sulla base di questi aspetti, risulta utile cagjuando conviene mappare i dati in
forma geometrica e quando in forma geograficaallsé¢nso:

« se si fa riferimento ad una piccola area € megbegkere la forma
geometrica, visto che le misure sono sufficienteaméadeli e le operazioni
sui dati sono meno onerose;

« al contrario, se si tratta di un'area continentalpreferibile orientarsi sulla
forma geografica, che permette di evitare probldenivanti da proiezioni sul
piano di aree abbastanza estese;

* se le conoscenze in ambito geometrico e le esigéinaperare sui dati sono

limitate, € consigliabile basarsi sulla rappreseotee geografica.

| tipi di informazione appena esposti trovano ccdipione all'interno del sistema in
apposite tabelle, dove gli oggetti GIS inseritigeno memorizzati in una forma che,

anche se puo variare da caso a caso, € in limreasiima la seguente:

Id Nome Geom

Mentre i primi 2 sono dei normali campi in cui socantenuti, rispettivamente, un
identificativo e un nome dell'oggetto, l'attributGeom” indica quella struttura
articolata che é designata a ricevere e conteneiiicartografici riferiti ai vari

componenti che vengono mappati.

Grazie al contesto appena esposto, una volta taewblinseriti i dati, & possibile
avvalersi di funzioni interessanti, mediante lassta, sullo stesso principio dei
normali Database, di query spaziali. Queste peonetti rispondere a quesiti come
la distanza fra 2 localita o l'individuazione, &8s un punto di riferimento, degli
oggetti situati all'interno di un certo raggio.
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Nel modellare i vari tipi di oggetti, PostGIS féerimento, in prima istanza, a quelli
che sono 2 standard: WKT (Well-Known Text) e WKB elAKnown Binary).
Ambedue si basano sul concetto di memorizzarpal di oggetto e la sua posizione,
che assume significato nell'ambito di un ben deteato sistema di coordinate, che
va specificato tramite un identificatore di sistediariferimento spaziale (SRID -
Spatial Referencing system IDentifier).

Visto il limite spaziale posto da questo tipo dpegcio, si € deciso di estendere
guesti standard (chiamati EWKT e EWKB), in modcetala riuscire a dare una
rappresentazione anche a quegli oggetti che sept@so in 3 o, addirittura, in 4
dimensioni.

Adesso e arrivato il momento di vedere, un po'rmllo specifico, la struttura che

implementa tutte le funzionalita e utilizza glirstiard sopra menzionati.

PostGIS segue quelli che sono i dettami sancitii @uenGIS Standard, stabiliti dal
consorzio OpenGIS (OGC). Tali principi affermanonkecessita della presenza di 2
tabelle:SPATIAL_REF_SYSGEOMETRY_COLUMNS

La prima € una tabella che contiene piu di 300@sis di riferimento spaziale,
assieme a tutti i particolari necessari per praretie coordinate di partenza in uno
degli altri sistemi conosciuti. Inoltre, va spec#io come tale tabella non costituisca
una sorta di insieme chiuso, ma permetta di esseizhita con nuove informazioni
riguardanti sistemi di coordinate non ancora preseQuesto grado di
personalizzazione risulta essere di vitale impadanisto che la realta che ci si trova
a modellare vede l'adozione di specifici modelli rderimento per ogni area

geografica. La struttura scelta per la tabellauesgione e:

CREATE TABLE spatial_ref_sys (
srid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
auth_name VARCHAR(256),
auth_srid INTEGER,
srtext VARCHAR(2048),
projdtext VARCHAR(2048)

» SRID: valore intero con cui il sistema di riferimentpagiale e identificato
allinterno della tabella;

* AUTH_NAME nome dell'organizzazione di cui fa parte il siste di
riferimento;

* AUTH_SRID identificativo associato al sistema dall'orgaa@nne citata in
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AUTH_NAME;

 SRTEXT indicazione sulla rappresentazione WKT adopedalasistema di
riferimento spaziale;

* PROJ4TEXT contiene i riferimenti ad una libreria, chiamd®aoj4, che

fornisce i dettagli per effettuare la trasformazatelle coordinate.

La tabella GEOMETRY_COLUMNS, invece, presenta ga#s strutturazione:
CREATE TABLE geometry_columns (

f_table_catalog VARCHAR(256) NOT NULL,
f_table_schema VARCHAR(256) NOT NULL,
f_table_nam VARCHAR(256) NOT NULL,
f_geometry_column VARCHAR(256) NOT NULL,
coord_dimension INTEGER NOT NULL,

srid INTEGER NOT NULL,

type VARCHAR(30) NOT NULL

F_TABLE_CATALOG, F_TABLE_SCHEMA, F_TABLE_NAME'insieme
di questi 3 campi costituiscono il nome completdladéabella, cioe il
percorso in cui si trova. In PostgreSQL il primongo rimane bianco, dato
che il concetto di catalogo non é presente;

« F_GEOMETRY_COLUMMNOome della colonna “geometrica” della tabella;
e COORD_DIMENSIONa dimensione spaziale (2, 3 0 4);

e SRID: id assunto dal sistema di riferimento in SPATIAREF_SYS;

* TYPE il tipo di oggetto (POINT, POLYGON, ecc.).

Fatta questa premessa, il procedimento seguitodpénire una tabella spaziale

consiste nel crearla, invocando successivamente disuessa la funzione

AddGeometryColumn( <table_name>, <column_name>, <sr id>, <type>,

<dimension>) . Per esempio:
CREATE TABLE parks (
park_id INTEGER,
park_name VARCHAR,
park_date DATE,
park_type VARCHAR

);

SELECT AddGeometryColumn(‘parks', 'park_geom', 128, 'MULTIPOLYGON',
2);
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In questo caso, si vede come prima venga cresadddlaparks con i suoi campi e,
solo successivamente, come venga aggiunta la @lpark_geom , che sara
definita per contenere informazioni su MULTYPOLIGON 2 dimensioni, nel

sistema di riferimento con SRID 128.

L'idea che sta dietro alla definizione di questazfane e quella di una procedura
automatica che si occupi, contemporaneamente, dedizione della colonna nella
specifica tabella e di inserire le informazioni udgdanti tale colonna in
GEOMETRY_COLUMNS

Questa importante funzionalita ha pero il limitendn poter essere applicata a tutti i
costrutti, come nel caso delle viste. In questaagibne l'unica via percorribile &
quella di andare ad inserire “manualmente” 1 datiellan tabella
GEOMETRY_COLUMNIstal senso, vediamo un esempio per capireoitguimento

che va seguito:

--Data la vista

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS

SELECT gid, ST_Transform(the_geom,3395) As the_geo m, f_name
FROM public.mytable;

--procedimento per registare la vista in GEOMETRY-C OLUMNS

INSERT INTO geometry_columns(f_table_catalog, f tab le_schema,
f table_name, f_geometry_column, coord_dimension, s rid, "type")

SELECT 'public’, 'vwmytablemercator’, 'the_geom ,
ST_CoordDim(the_geom), ST_SRID(the_geom), GeometryT ype(the_geom)

FROM public.vwmytablemercator LIMIT 1;

Nella seconda parte del codice SQL si definisosdiimento ilGEOMETRY_COLUMNS
del risultato di un interrogazione che, oltre adenire dei parametri gia definiti, si
avvale delle funzioni ST_CoordDim(the_geom), ST_SRID(the_geom) e
GeometryType(the_geom) , che servono rispettivamente per ottenere la diinee

delle coordinate, SRID e il tipo di oggetto (es:IRD).
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4.2 MAPSERVER

Mapserver € un ambiente Open Source, che funzionatt i sistemi operativi piu
conosciuti, sviluppato con lo scopo di rappresentgraficamente dei dati
geospaziali.

Puo essere utilizzato come supporto per applica¥iehGIS, che saranno trattate in
seguito, e come strumento per fornire servizi confoagli standard definiti
dall'OGC (Open Geospatial Consortium). Fra queptl) importanti sono:

* Web Map Service(WMS) che, partendo da informazioni di carattere
geografico e seguendo procedure dinamiche, restéunappe sottoforma di
immagini digitali pronte per essere visualizzateisibrowser;

« linterfacciaWeb Feature Servig®FS) usata dal client per richiedere oggetti
cartografici via Web.

L'interazione fra queste due tecniche permetteetinde degli oggetti geografici e,
facendo una richiesta tramite l'interfaccia WFSuadVMS (o un portale geografico
come Google Maps), sovrapporvi le corrispettive peap

Mapserver € un programma CGI (Common Gateway buterf— standard che
definisce il modo con cui un server web puo delegedt apposite applicazioni la
creazione di pagine dinamiche) che resta inattigbserver web in attesa di una
richiesta. Quando cio avviene, usa le informazab@ gli vengono passate, assieme a

guelle che ha gia, per restituire l'immagine deikgppa richiesta.

| dati che sono gia in possesso dellambiente vemgmemorizzati in appositi
mapfile che sono dei file con estensiomeap. Questi sono file di testo strutturato
che definiscono tutta la configurazione e, nellecsfico:

» Jarea della mappa,;

» dove vanno cercati certi dati;

* dove posizionare I'immagine in output;

« ilayer, con la sorgente dei dati, le proiezionitgpo di simbologia.

Da questo elenco si puo capire come questi fileosessenziali per I'acceso ai dati e

lo styling dei vari layer previsti.
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Per capire meglio cio di cui si sta parlando, ps®eee utile vedere un esempio dove
si fissano i parametri necessari per la “costruZiodi un layer, basandosi sui
rispettivi dati archiviati in PostGIS.

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
NAME "widehighways"

# connessione al db spaziale remoto

CONNECTION "user=dbuser dbname=gisdatabase host=b igserver"
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"

# si fissa qual ¢ la tabella e la colonna da cui pescare i dati
DATA "geom from roads using srid=4326 using uniqu e gid"
STATUS ON

TYPE LINE

# visualizzare solo le autostrade (strade con alm eno 4 corsie)

FILTER "type = 'highway' and numlanes >= 4"
CLASS
# Aumentare la luminosita delle autostrade piu grandi e fissare a 2
# pixel la loro larghezza
EXPRESSION ([numlanes] >= 6)
STYLE
COLOR 255 22 22
WIDTH 2
END
END
CLASS
# il resto piu scure e con 1 pixel di larghezza
EXPRESSION ([numlanes] < 6)
STYLE
COLOR 205 92 82
END
END
END

Specifichiamo il significato di alcuni comandi:
« CONNECTIONTYPEHipo di DB a cui ci si connette;
«  CONNECTIONutti i dati riguardanti la connessione;
* DATA si specificano tabella e colonna in cui sono @més dati spaziali;
 FILTER: € una comando con cui si filtrano i dati che devéar parte del
layer, sulla base di alcune caratteristiche cheowevessere rispettare. Di

fatto, € abbastanza analogo a cido che avviene quanthseriscono delle

discriminanti nella clausola WHERE.
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Da questo esempio e possibile rendersi conto getanza di un strumento che
permette di definire, una volta che l'utente abimhiesto di vedere le autostrade,
dove risiedono i dati e come essi devono essesepiati a chi ne ha fatto domanda.

MapServer puo essere ulteriormente arricchito graail’utilizzo di specifici
MapScript Questi forniscono delle interfacce per la costme di applicazioni,
siano esse finalizzate o meno al web. Cio significea un MapScript € un modulo
che puo essere aggiunto a MapServer per forniegiadt opportunita in ambito di

linguaggi di scripting.

Un'altra parte essenziale e quella riferitadati geografici Queste informazioni
possono essere rappresentate secondmafeca rastero quellavettoriale che sono
attualmente quelle piu usate per definire le immiaigi ambito informatico.

La prima di queste € una tecnica che vede l'imneagiime una griglia ortogonale di
punti, chiamata proprio raster. In questa logiah,ogni punto di questa sorta di
scacchiera, chiamato pixel, viene associato urokingplore, che e il risultato della
gradazione di tre “colori primari”: rosso, verde bdu (tecnica RGB). Queste
immagini si basano su 2 concetti:

e la risoluzione, che specifica il numero di pixel echcompongono
un'immagine;

» la profondita di colore, che dipende essenzialmdategrado di accuratezza
con cui viene memorizzata linformazione, cioé dai utilizzati per
descrivere ciascun pixel.

La grafica raster risulta poco vantaggiosa se @igewo certe operazioni. Questo si
riscontra soprattutto quando si fanno degli zoom, gier la natura della tecnica in
guestione, danno come risultato delle immagini cpessono risultare
significativamente sgranate. Nonostante esistarmgrammi che si occupano di
aggiungere dei pixel per mitigare questa probleraatiale operazione € comunque
sconsigliata perché porta il software a fare dslipposizioni, senza che l'utente
possa sapere nulla in merito alla loro corretteazaantaggi, al contrario, si
riscontrano nelle rappresentazioni della realtdofoto) e nella modifica di alcuni
parametri, come contrasto e luminosita. Nello dpegiin ambito GIS, il termine
raster viene usato per indicare la tipologia dodatpiegata nella rappresentazione
cartografica digitale. Con i dati raster il territo viene riprodotto attraverso una
matrice di pixel di forma quadrata o rettangolakeciascun pixel € associato un
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attributo che definisce le -caratteristiche dellied@to rappresentato. Questo
permette, ad esempio, di memorizzare l'elevaziorg@agcun pixel, associando ad
ogni punto il valore della quota sul livello del reaPer cio che e stato detto in
precedenza, la dimensione dei pixel e inversampraporzionale alla precisione
della carta. | dati raster possono essere acqungitn sistema GIS mediante l'uso di
apparecchiature a lettura ottica, come ad esengpiangr, o attraverso l'elaborazione
di dati, raster o vettoriali, gia acquisiti viaalite.

Nella grafica vettoriale invece, le unita elementari con cui sono rapmtde le
immagini non sono i pixel ma una serie di primitggometriche, come punti, linee,
curve e poligoni. Questo metodo da la possibilitardhiviare l'informazione in base
a delle equazioni matematiche, apportando a quesidello dei considerevoli
vantaggi. Uno su tutti si ha quando si prova a meggntare un poligono: esso viene
definito come una serie di punti (i vertici), idiéicati da delle coordinate e collegati
da alcune linee. Cio diventa di fondamentale imgroré quando il poligono viene
visualizzato su dispositivi con risoluzione diffete. Infatti, con questa tecnica
immagine avra sempre lo stesso grado di defingjovisto che e totalmente
sganciata dal concetto di pixel. Al contrario, coat¥iamo visto in precedenza, la
stessa cosa non puod essere detta per la graftes, @deve le varie linee verrebbero
rappresentate come una serie di pixel, comportandschio di segmenti non ben
definiti se limmagine viene visualizzata su dispas ad alta risoluzione. Un
secondo vantaggio, non meno importante, si ha eidatita di memoria richiesta
per memorizzare i dati. Infatti, sempre rifacendamsiun esempio geometrico, come
guello di una linea, e sufficiente che venganortgte coordinate d'inizio e fine, con
'equazione matematica che la definisce. Paralletde) se si prova ad archiviare la
medesima informazione nel formato raster, sarehbeiesta una porzione di
memoria dedicata per ogni pixel che contribuisdermare tale linea. Le proprieta
appena esposte sono importanti a tal punto cheniattati cartografici, noti per la
loro complessita ad essere manipolati, vengonoitigesin questa logica. Basti
pensare a quando si rendono necessarie operagiaganthio scala e a quanto
sarebbe complicato gestire il tutto in ambito nad##a, per la serie “non e tutto oro
qguello che luccica”, questa tecnica comporta ambieseri limiti al suo utilizzo.
Infatti, la composizione di questo tipo di immaginsulta essere molto meno
intuitiva di quella raster, visto che € necessasiere delle competenze geometriche
approfondite per sfruttare a pieno i vantaggi appelencati. Un altro elemento
detrattore nei confronti di questo modello e l'ardi calcolo di cui si deve disporre.
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La causa risiede nel fatto che, per descriverenmmédgine nei suoi aspetti anche piu
particolari, ci si pud scontrare con delle equaziomatematiche abbastanza
complesse che, se da una parte consentono unnmigpar termini di memoria,

dall'altro comportano un costo computazionale §icativo nell’essere elaborate.

Per interloquire con tutte le componenti della ¢tagadottata da Mapserver, viste fino
a qui, viene previsto un file eseguibile che siupe di restituire, in base alle
richieste fatte, immagini e dati. Va specificatedh directory in cui risiede questo
file non & la Web root, poiché l'utente che faitdiesta dove poter accedere a tale
directory mentre la Web root, per questioni di seaa, non puo farsi carico di

guesto tipo di necessita.

Infine, si ha un HTTP server che fornisce la risppsottoforma di pagina HTML,
agli utenti che I'hanno richiesta. Le piattafornteegossono ricoprire questo ruolo,
che vanno installate sulla medesima macchina imisiede MapServer, sono Apache

e Microsoft Internet Information Server (11S).
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Di seguito uno schema che riassume le relazionildravarie componenti di

MapServer:

L“;S_JLEJ

Web Services

_®
—
§ 5
0%
=

Database ‘

Archivio Dati

AN

Configurazioni MapFile

Applicazioni CGI Applicazioni
MapServer MapScript

Apache/llS

HTML
-+

Immagini

Figura 4.1 — Struttura MapServer
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4.3 INFORMCITY

InformCity e un Sistema Informativo territorialeewVeb (WebGlS), sviluppato sulla
base di tecnologie OpenSource (MapServer, PostdreIepstGIS), che consente di
affrontare in modo integrato aspetti ambientali igtanistici per la gestione del
territorio.

Con il termineWebGISsi indicano i Sistemi Informativi Territoriali pbbcati sul
web che forniscono le estensioni per gli applicatiperanti sulla cartografia. Le
potenzialita principali di queste tipologie di strenti risiedono nella possibilita di
fornire all'esterno mappe arricchite da informakirvario genere. Cio risulta essere
molto importante per una pubblica amministraziome, ¢cramite questi prodotti, ha la
possibilita di fornire alla cittadinanza servizi echpossono essere utilizzati
avvalendosi di un semplice browser web, talvoltarestato da alcuni plug-in. |
vantaggi sono ambivalenti: per i cittadini, che gm® acquisire le informazioni
stando semplicemente davanti al proprio pc, e perffici pubblici, che si trovano
sgravati del compito di rispondere a certi queshii. ambiti di applicazione che
possono dare risultati interessanti sono elencaeglito:

» gestione dd territorio, mediante I'incrocio di dati cartografici, proventi
da settori differenti (esempio: piano regolatorerapposto alle foto aeree);

» pianificazione, con cui € possibile fare un raffronto fra la a#tione attuale e
una possibile situazione futura, basata su una fetisa ipotesi di
intervento;

» classificazione territoriale a fini fiscali, dove si vanno ad individuare le
varie zone catalogate in base all'lCl dovuto o agkntuali benefici spettanti;

» informazione agli utenti, tramite un sistema di accesso controllato ai, dati
mediante il quale e possibile fare una distinzifrael dati di interesse per i
normali cittadini e quelli necessari allo svolgin®i specifiche professioni

(geometri, architetti, ecc.).

Quest'ultima distinzione degli utenti in categoéieesa possibile grazie al fatto che
l'accesso al sistema & consentito solo tramiteol'a credenziali. E proprio
guest’approccio che permette di definire, allamistiatore del sistema, varie
categorie di utenti, assegnando a ciascuna I'mtilch funzioni specifiche.
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4.4 MECCANISMO INTERAZIONE DEI PACCHETTI

Dopo aver elencato le proprieta dei vari paccletté costituiscono la soluzione al
problema, é arrivato il momento di dare un’ideaceme questi interagiscono fra
loro.
Alla base della struttura si collod@ostgreSQL/PostG|Sdove sono contenute le
informazioni sui vari elementi (quadri elettriciumti luce). In tal senso, tenendo
presente la struttura adottata per memorizzareoggjetti in ambito GIS, il piu
importante valore € quello contenuto nel camp®edni, che e una stringa
alfanumerica che ha il compito di indicare la pmse precisa in cui si trovano i vari
elementi della rete di illuminazione pubblica. Quefati vengono memorizzati
importando uncshapein PostGIS tramite 'uso dvlapStorer che € un applicativo
del pacchettdnformcity. Il risultato di questa operazione € una tabefiatenente
una tupla (con i campi obbligatayid ethe _geompiu quelli aggiunti a seconda delle
necessita) per ogni elemento presente nello shape.
Successivamente, sempre mediante l'utilizzo di Mewe$, si procede alla vestizione
grafica delle informazioni contenute nei vari shapgortati. Tale fase genera un
particolare codice, che verra inserito in Mapfile (con estensionemap destinato
ad essere collocato all'interno della strutturaMadipServey illustrata in precedenza.
Infine, prima di poter rendere fruibile il servizisi definiscono, a livello di
Informcity, le regole di accesso ai dati, stabilendo gli titelme vi possono entrare e,
per ciascuno di essi, i layer che sono autorizaatisionare e le operazioni che
possono fare su di essi.
A questo punto, quando arriva una richiesta aésiat Informcity, dopo aver gestito
la parte riguardante l'autenticazione, chiede a Saper, via api, di costruire la
parte cartografica della risposta che va restitalifatente. Quest’'ultimo comincia a
formulare la risposta raccogliendo una serie dirmiazioni:
* le ortofoto, che possono provenire da fonti interne o da t&fzuttando le
tecnicheWMS-WF$
* la posizione di ciascun elementmontenuto all'interno dei layer che si
vogliono visualizzare. Cio si recupera andando acae, all'interno di
PostGIS, le stringhe alfanumeriche contenute nmepcahe geom
* la veste graficacon cui i vari elementi devono apparire. Per sappresto,
MapServer va a cercarsi proprio qidapfile riferiti ai layer che sono stati
richiesti da Informcity.
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RELAZIONE APPLICATIVI VISTI

INFORMCITY

- gestione dei ruoli

- importazione SHAPE

- vestizione grafica }
MAPSTORER
f

riphiesta restituzione
costruzione MAPPA MAPPA

MAPSERVER

caricamento
Mapfile

- costruisce la parte cartografica
della risposta

A

«—Richiesta dell'utente—

—Risposta all' utente—»

caricare
SHAPE

- contiene le indicazioni sulla
vestizione grafica dei vari
elementi posizionati sulle mappe

localizzazione
elementi

POSTGRESQL/POSTGIS

Y

vengono archiviati dati
peculiari su ciascun elemento
(posizione e dati di interesse
per il contesto)

Figura 4.2 — Interazione fra i vari componenti sistema
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4.5 SCRIPTCASE

Questo applicativo € un ambiente di sviluppo ugao generare programmi in
codice PHP. La peculiarita di questo prodotto sthfatto che &€ implementato in
modo tale da funzionare direttamente su browsemngiendo una piu facile

condivisione dello sviluppo di progetti fra i vazomponenti di un team. Infatti,

installando questo software sul server di una latele &€ possibile, per tutti coloro
che ne abbiano la necessita, collegarsi alla iatramiendale e usufruire di questo
strumento.

Questo pacchetto offre il supporto per la connessioon tutti i database piu

conosciuti (Oracle, DB2, MS SQLServer, MySQL, Pos8QL, Sybase, MS Access,
ecc.) e le applicazioni che genera sono compastalicon piattaforme Windows che
con quelle Linux. Questo vantaggio nasce dallatsiiau stessa dell’ambiente, dove il

codice generato e totalmente indipendente dal B&st©perativo, dato che il

linguaggio PHP, essendo libero, puo essere utihzza qualsiasi piattaforma.

CREATING COHHECTION

o L Informix
My @ ORACLE SOL Server &‘E m -

My S0L Oracle MESOL Senver FPostgreS0QL LBz Informizx
."'.. - I lyf
B, InterBase o
| =] M THAS a1 ODBC
Ve s - 4
S Access S0Lite Svwhase Interb ase Firebird ODBC Senérico

‘Wwhen uzing multibyte chars like: Arabic, Chineze, Japanese or Ruszian, the ScriptCaze only supports UTF-2 encoded
databazes, all read and written data iz now dizplayed and stored az UTF-8 encoding in pour databaze

| vari applicativi generabili usando ScriptCasgyessono classificare in categorie,
fra cui le piu importanti sono:

» grid, dove i dati vengono visualizzati in sola lettw € possibile fare
ricerche, ordinamenti, esportazione di dati in wdormato e generare
reportistica in formato PDF;

* meny usati per fornire una grafica sufficientementeuitiva, dove
'utente finale abbia l'opportunita di seleziondee varie applicazioni
semplicemente cliccando sulla voce presente neurag¢andina;
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* tree menusimile al precedente, con la sostanziale diffeaeche le varie
voci che lo costituiscono sono visualizzate in mash@alogo a cio che
avviene con la rappresentazione della struttura dattelle;

« form, con cui vengono inseriti /o modificati i datintenuti nelle tabelle;

» tab, usate per avere modo di richiamare piu applicazad'interno della
medesima schermata, attraverso la suddivisionehade;

* control, programma usato per definire le form di auteaimae, assieme
a tutti quei codici di controllo che regolano taleccanismo;

* PDF report usati per impostare la costruzione di file PDéntenenti
informazioni di reportistica sui valori assunti d@uni campi, specificati

in fase di definizione.

Per le caratteristiche appena esposte, ScriptCade étrumento ideale per
implementare l'interfaccia utile a rendere il dats® consultabile e modificabile da

tutti, in modo facile ed intuitivo.
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5. PROGETTAZIONE

5.1 SCHEMA CONCETTUALE

Adesso, dopo una presentazione generale sui sigiEgmin uso e su quelli che
verranno adottati prossimamente, € arrivato il nmme di progettare
concettualmente, sulla base degli obiettivi e dgjursiti gia esposti, il database
necessario a gestire le informazioni nel caso pressame.

Innanzitutto va prevista la presenza dell'enftdnto Luce che rappresenta i vari
nodi della rete utilizzati per illuminare vie, prmz e viali pedonali. Questi sono
caratterizzati da un codice identificativo, il tipes: palo), la presenza o meno di un
pozzetto, I'altezza a cui € situato, lo sbraccaventuali annotazioni.

Tale entita deve collegarsiQuadrg in cui si indicano i quadri elettrici deputati ad
alimentare i vari punti luce della rete di illummane pubblica e di cui interessa
avere un identificativo numerico, il tipo (es: &sk), il tipo di impianto (es:
derivazione), il numero di linee che vi esconostene e potenza disponibile. Le 2
entita appena descritte vengono collegate cond@azsioneAllaccio, in cui vengono
specificate il tipo di linea con cui sono collegaerea o interrata) e il numero di cavi
di tale linea, con la loro sezione e la loro lungtee(cioe la misurazione del tratto
che collega il punto luce al suo quadro elettrico).

Nel contesto descritto fino a qui si vuole conosar quale strada sono ubicati i vari
punti luce e quadri elettrici. Questo e reso pdlssilzon la presenza delle
associazionVia Quadroe Via Punto Lucgecon cui, rispettivament§uadroe Punto
Lucevengono collegati &tradaria Quest’'ultimo € un’entita gia presente nel sistema
informativo in uso ed ha lo scopo di censire tidteie presenti nel comune di Feltre,
mediante un codice numerico e il nome della via.

Si prevede anche la presenzd.dmpadaper poter rappresentare I'intero inventario
di tutte le lampade dislocate all'interno dellaerebmunale. In questa situazione, cio
che va mappato e un identificativo e I'uso che gi@aito di tale articolo. In tal senso,
e importante ricordare che una lampada puo esssta plla sommita di un palo o
all'interno di un faro. Tale entita, come ¢ logute sia, viene collegataPainto Luce
mediante I'associazionéomposizione Punto Lucehe si occupa di registrare quali
sono le lampade in uso su un determinato punto. licguesta situazione viene

anche prevista la presenzaModello Lampadacon lo scopo di classificare i vari
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esemplari utilizzati, in base a caratteristiche edenmarca, la potenza e la tipologia
(es: ad incandescenza).

Va inoltre creato un sistema che consenta di tetreczia di tutti i contratti di
fornitura che si sono sussegquiti per i vari quadettrici. Cio viene permesso con
I'introduzione di Storico Forniture che ha gli attributi codice, fornitore, numero
contratto e l'indicazione della data iniziale edemtualmente, finale del contratto in
guestione. Collegando questa nuova entita a Quéadmjte Cronologia Forniture
sara possibile ottemperare all’'esigenza di sapereogni quadro elettrico, oltre al
contratto di fornitura attuale, anche tutti quelie I'hanno preceduto.

Quello che é stato previsto fino a qui non contengricora la necessita di disporre
della localizzazione precisa su mappa dei quadtirai e dei punti luce.

Per implementare tutto questo si procede con dthizione di 2 entitalPosizione
Quadroe Posizione Punto Lucearatterizzate da 2 attributi: gid, che non eoathe
un codice identificativo, e the_geom, cioé un cangmntenente una stringa
alfanumerica che codifica, in ambito GIS, la pasia in cui si trova quel
determinato elemento. Queste 2 ultime entita veagmilegate rispettivamente a
Quadro e Punto Lucetramite le associaziontCartografia Quadroe Cartografia
Punto Luce In questo modo si ha un sistema con cui si assocad un elemento
della cartografia delle specifiche informazionieghossono variare a seconda della
natura dell’oggetto in questione, come avviene Peasizione Quadre Posizione
Punto LuceTale aspetto risulta evidente leggendo i requissiposti in precedenza, e
guardando gli attributi che si & deciso di adotia@e descrivere, rispettivamente, le
entitaQuadroe Punto Luce

Queste considerazioni possono essere compreseapilinénte e approfondite
ulteriormente guardando il seguente schema E-Re dowo evidenziate anche le

cardinalita con cui le varie entita partecipane aksociazioni.
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Leggendo i requisiti e gli obiettivi del tirocinigj potrebbe obiettare che non viene
dato giusto risalto al concetto della linea ele#trilnfatti, ad un primo esame, sembra
che gli attributitipo_lineg sezione_cave numero_cavdi Allaccio potrebbero essere
campi di un’entitaLinea che farebbe da “intermediaria”, tramite la preseiwli
apposite associazioni, tuadro e Punto Luce Cio non € stato fatto perché sono
emersi eventi della realta da modellare che lo baseconsigliato: i 3 attributi
menzionati non perdurano sulla medesima linea,ilpgemplice motivo che, per
esempio, presi 2 punti luce collegati al medesimpagato, nel primo caso la linea
giunge per via aerea mentre nel secondo tramiteatw. Discorsi analoghi possono
essere fatti pesezione_cawe numero_caviSe a tutto questo aggiungiamo che fra gli
scopi dell’'ente non c’é quello di fornire agli uffinteressati un modo per tenere una
sorta di inventario di tutte le linee, & facile qmendere il motivo della scelta

presentata in Figura 5.1 .

Oltre a quanto detto, lo schema concettuale propustsubito delle modifiche sulla
base di ulteriori aspetti evidenziati dal Ced.

In tal senso, la prima indicazione che é stata datBente consiste nel togliere
I'entitd Lampada In base a tale modifica, il numero di esemplartirdcerto modello
in uso presso un punto luce verra indicato con tinbato dell'associazione
Composizione Punto Luckoltre, dato che di norma c’é un solo modelléadhpada
per punto luce, la molteplicita della nuova assdoi@e € stata impostata nel
seguente modo: un modello di lampada pud esseréatosu uno o0 piu punti luce
mentre un punto luce pud montare uno o piu esemglaun solo modello di

lampada.

Nel caso raro in cui si abbiano diversi modelliestesso punto luce, la situazione e
risolta usando I'associazioi@mposizione Punto Lugeer il modello presente con |l
maggior numero di esemplari e avvalendosi delbidtzione di 2 campi per

mappare le “eccezioni”:

* variazioni dove vengono elencati i modelli di lampada présemon censiti
tramite I'associazione e dov’é specificato se ihfouluce & costituito da dei
fari;
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* potenza_variazionidove viene riportata la potenza totale, in Wdt]le

variazioni elencate nel campo precedente.

Tale soluzione é stata scelta dall’ente perché ggenun uso piu agevole da parte di
coloro che saranno gli utilizzatori finali del paitb, senza perdere quelle che sono

considerate informazioni fondamentali.

L'altra modifica che si e deciso di apportare gh@posta iniziale riguarda gli
attributi di Storico Forniture dove, dato che l'interesse € piu per il sempticdine
cronologico con cui si sono susseguiti i contiettt il periodo in cui erano attivi, si &
deciso di eliminare gli attributidata_inizio e data_fine Tale ordine verra
implementato, come si vedra meglio a livello logi@assegnando come codice
identificativo un numero incrementato progressivateeln questa logica, piu alto

sara il codice identificativo assegnato e piu rezesara il contratto.

In seqguito alle modifiche apportate, il nuovo schetoncettuale che si € deciso di

adottare viene indicato faigura 5.2.
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Figura 5.2 — Schema E-R adottato
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5.2 SCHEMA LOGICO

Sulla base dello schema concettuale adottato (mesein Figura 5.2) € ora
possibile cominciare a progettare la strutturaedtbelle che implementeranno tale
progetto.

Cominciando d&uadrqg tale entita viene “trasformata” in una tabella ¢aggiunta
di un attributo a quelli gia indicati. Cio avviemper realizzare I'associazionda
Quadrg che richiede la presenza di un cangb@dario_id in cui memorizzare |l
codice della via in cui il quadro elettrico e stmalnoltre, nel caso dCartografia
Quadrqg dove la partecipazione di entrambe le entitareroolteplicita 1, si opta per
'aggiunta ai campi gia riportati inPosizione Quadrodell’attributo id, che
rappresenta il codice numerico del quadro a capkifica tupla si riferisce. Questa
scelta €& imposta da alcuni vincoli realizzativi, echrendono necessaria
l'implementazione dPosizione Quadraon all'interno dello stesso Database usato
per le altre tabelle. Infatti, questa verra posiata in quella parte dell’ambiente di
PostgreSQL/PostGISdedicata alla gestione della parte cartografida, cui
meccanismo, dopo essere gia stato descrittoapeiolo 4 verra meglio approfondito
in seguito.

Proseguendo coRunto Luceva detto che qui I'incremento del numero di htiti
risulta abbastanza significativo. Cio é dovuto atd che l'entita in questione e
coinvolta in diverse associazioni uno-a-molti, dgagtecipa con cardinalita 1. Per
guesto motivo, vale la pena analizzare ciascuna dekociazioni in cui € coinvolta,
vedendo le implicazioni che ne derivano:

« Allaccio comporta, innanzitutto, I'aggiunta del cangueadro_id a cui viene
assegnato il ruolo di mantenere il codice del goaarcui il punto luce e
collegato. In aggiunta a cio, la tabella ereditahantutti gli attributi propri
dell'associazione, cioélunghezza_cavo sezione_cavo numero_cavi e
tipo_lineg

* Via Punto Luceche coinvolgd’unto Lucee Stradarig porta all'introduzione
del campo stradario_id con cui si va a mappare, memorizzando
I'identificativo opportuno, la via dove é situatgunto luce;

e Composizione Punto Lugeorta con se la definizione di 2 camlaimp_ide
numero_lampadell primo ha il significato di indicare il modelldi lampada
montato, mentre il secondo quello di specificarauinero di esemplari di tale
modello che sono presenti sul punto luce.
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Per quanto riguard@artografia Punto Lucevale un discorso del tutto analogo a cio
che é gia stato detto p€artografia Quadrg traducendo il tutto con I'aggiunta di un
campoid aPosizione Punto Luce

Rimane da trattare I'associazio@@onologia Forniture a cui partecipan&torico
Forniture (con cardinalita 1) &€uadro (con molteplicita N). Seguendo la logica
praticata fin qui, si procede inglobando fra gtriatti di Storico Fornitureil campo
quadro_id contenente lidentificativo del quadro a cui qeehtratto fa o ha fatto
riferimento.

Lo schema logico, definito sulla base delle ossgora appena esposte, € quello di

Figura 5.3.

Visionando attentamente tale schema € possibil@areiotome sia opportuno
apportare alcune modifiche per renderlo ancoraippondente a quelle che sono le
buone norme di progettazione, come quelle dettzte tborie sulla normalizzazione.
Una di queste afferma che e necessario adottaees rdedure per ridurre le anomalie
di inserimento o modifica e, allo stesso tempo,t&eere al minimo lo spazio di
memoria occupato.
Sulla base di tale regola, ci sono diversi attrisaggetti a probabili ridondanze, che
accrescono il rischio di creare inconsistenze rai, dali da rendere del tutto
inattendibile qualsiasi consultazione o statisttb@ si voglia fare su di essi. Con
queste motivazioni, si € deciso di inserire unaeltabper ciascuno dei seguenti
campi:

* il campofornitore della tabelleéStorico Forniture

» tipologiadi Quadrg

e impiantodi Quadrg

» tipologiadi Punto Luce

e pozzettadi Punto Luce

* tipo_lineadi Punto Luce

« marcadi Modello Lampada

» tipologiadi Modello Lampada

Il risultato di queste modifiche puo essere vistoneella Figura 5.4 .

Questi correttivi potranno essere maggiormente egzati quando verranno

predisposte le applicazioni per la modifica del dbaise, dove, per i campi
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menzionati, sara possibile inserire i valori saagioli da appositi menu a tendina.

STORICO_FORNITURE
utenza_id fornitore numero_contratto quadro_id I

QUADRO ,

quadro_id tipologia linee_uscita kw_contrattuali tensione impianto

ﬁ
stradario_id |

Y

STRADARIO

codice via via

A A

PUNTO_LUCE

punto_id tipologia pozzetto altezza sbraccio quadro_id

lunghezza_cavo sezione_cavo numero_cavi tipo_linea lamp_id

numero_lampade variazioni potenza_wvariazioni — stradario_id note

MODELLO_LAMPADA

lamp_id marca potenza tipologia |+

POSIZIONE_PUNTO_LUCE
gid id the_geom

POSIZIONE_QUADRO

gid id the _geom

Figura 5.3 — Schema logico
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STORICO_FORNITURE FORNITORE
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TIPOLOGIA_QUADRO IMPIANTO_QUADRO

tipo_q id tipo_quadro im id nome_impianto
k. A

QUADRO v

»|quadro_id tipologia linee_uscita  kw_contrattuali tensione impianto

stradario_id

STRADARIO

> codice_via via 0
PUNTO_LUCE
punto_id tipologia pozzetto altezza sbraccio quadro_id
lunghezza_cavo sezione_cavo numero_cavi tipo_linea lamp_id
numero_lampade stradario_id variazioni |7 potenza_variazioni note

i l A
\ 4

TIPOLOGIA_PUNTO_LUCE TIPOLOGIA_LINEA
tipo_p | id tipo_punto_luce tipo_li_id tipo_linea
POZZETTO_SI_NO TIPOLOGIA_LAMPADA

»|poz_s_n_id presenza_poz tipo_la_id tipo_lampada

A
MODELLC_LAMPADA
lamp_id potenza tipologia | |«
MARCA_LAMPADA ¥
marca_id nome_marca
POSIZIONE_QUADRO POSIZIONE_PUNTO_LUCE
gid the _geom id gid the_geom id |
Figura 5.4 — Schema logico dopo l'introduzione awrettivi
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5.3 APPLICAZIONI PHP

Adesso, dopo aver visto le sembianze della stautiet database che verra adottata,
e venuto il momento di fare una panoramica sultessita che vanno soddisfatte dal
punto di vista applicativo.

Quello di cui si ha bisogno € innanzitutto un sistedi autenticazione che permetta,
nel presente, di gestire gli accessi alla banca plet effettuare operazioni di
modifica 0 consultazione e, in futuro, qualora iassideri, di classificare le varie
utenze in appropriate classi, ciascuna rappresentam categoria ben precisa di
dipendenti.

Una volta messo appunto l'accesso al sistema, esigba la predisposizione di
quell'insieme di applicazioni incaricate di intez€arsi direttamente con i dati.
Principalmente va definita quella parte rivolta aallgestione globale
dell'inserimento/modifica dei dati. Lidea, in guescaso, consiste nel creare un
qualcosa che permetta di individuare, all'internaida singola schermata, I'elenco
dei valori di un certo quadro, assieme ad una Et®stante dove siano visionabili
e modificabili le informazioni sui vari punti lucehe vi sono agganciati.
Nell'occasione si intende aggiungere 2 campi chdiffarenza degli altri, non sono
ne modificabili ne parte integrante del Database:

e potenza totalénella parte contenente i dati guwinti lucg, dove viene fatto il
calcolo automatico della potenza utilizzata dafysia punto luce;

e potenza consumaiaella parte riferita ajuadro elettricy, dove si calcolano,
in contrapposizione al campd&w contrattualj i Watt che vengono
effettivamente utilizzati dall'insieme dei puntickl che si agganciano ad un
certo quadro.

Tale schermata sara una delle 2 voci di un merghede, dove verra inserita anche
una parte che permette, una volta selezionato tn geladro, I'inserimento nello
storico di tutti i contratti che sono stati stipulper quel elemento della rete. Di
seguito, per agire sulle tabelleornitore, Tipologia Quadro, Impianto_Quadro,
Stradario, Tipologia_Punto_Luce, Tipologia_Linea, oz2etto_Si_No,
Tipologia_Lampada, Modello_Lampadee Marca Lampada si e disposta
'implementazione di un meccanismo che permetiaaréire dalle parti gia descritte
e tramite le relazioni evidenziate nefleggura 5.4 di entrare in apposite applicazioni
che rendano possibile I'inserimento di nuove vaglientabelle appena elencate. A
questo punto della trattazione € possibile apprezzan maggiore chiarezza il
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perché del passaggio dallo schema logicd-idura 5.3 a quello diFigura 5.4.
Infatti, con questa struttura & possibile per liz¢atore selezionare il valore di certi
campi da un menu a tendina e, se il valore cheiglevinserire non € gia presente,
entrare in un’apposita applicazione e inserirlo pianta stabile, permettendone
I'utilizzo anche in fase di successive immissidrale procedura, inoltre, ha il pregio
di gestire, in modo del tutto trasparente all'atihtore, I'assegnazione
dell’appropriato valore numerico a ciascun camper. @sempio, supposto che la
tabellaFornitore contenga una tupla per Enel (con identificative 1na per Eni (2),
nella schermata dei dati sullo storico delle famat!’utilizzatore potra selezionare
per il campofornitore una delle 2 voci dal menu a tendina e l'applicagici
occupera, in modo completamente automatico, dirineséd codice identificativo

corrispondente.

Infine, alla parte rivolta alla manipolazione deitidsi € deciso di aggiungere anche
una trattazione squisitamente consultiva. In takeesi € pianificata la creazione di
applicazioni per soddisfare 3 scopi:

» visualizzare i vari punti luce, raggruppati per dueaelettrico;

e visionare tutti i contratti stipulati nel tempoggauppati per quadro elettrico;

e avere I'elenco di tutti i quadri elettrici con inv&ampi, a cui se ne aggiunge

uno dove si elencano tutte le vie “alimentate” dalgleterminato quadro.

La divisione delle applicazioni in queste 2 catégoisponde all’esigenza, di vitale
importanza, di soddisfare eventuali distinzioni ldagenti in varie categorie,

operabile in fase di autenticazione.
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6. SVILUPPO

6.1 DEFINIZIONE SCHEMA LOGICO

Di seguito viene riportato il codice SQL che € atatilizzato per definire lo schema
logico esposto nella Figura 5.4 .

STORICO_FORNITURE

CREATE TABLE storico_forniture (
utenza_id integer PRIMARY KEY,
fornitore integer,
numero_contratto character varying(20),
qguadro_id integer

);

CREATE SEQUENCE storico_forniture_utenza_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

FORNITORE

CREATE TABLE fornitore (
forn_id integer PRIMARY KEY,
nome character varying(50)

);

CREATE SEQUENCE fornitore_forn_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

TIPOLOGIA_QUADRO

CREATE TABLE tipologia_quadro (
tipo_q_id integer PRIMARY KEY,
tipo_quadro character varying(50)

);

CREATE SEQUENCE tipologia_quadro_tipo_q_id_seq
STARTWITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE
CACHE 1,
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IMPIANTO_QUADRO

CREATE TABLE impianto_quadro (
imp_qg_id integer PRIMARY KEY,
nome_impianto character(50)

);

CREATE SEQUENCE impianto_quadro_imp_q_id_seq
STARTWITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

QUADRO

CREATE TABLE quadro (
qguadro_id integer PRIMARY KEY,
tipologia integer,
linee_uscita integer,
kw_contrattuali integer,
tensione integer,
impianto integer,
stradario_id integer

);

CREATE SEQUENCE quadro_quadro_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

PUNTO_LUCE

CREATE TABLE punto_luce (
punto_id integer PRIMARY KEY,
tipologia integer,
pozzetto integer,
altezza integer,
sbraccio integer,
quadro_id integer,
lunghezza_cavo integer,
sezione_cavo integer,
numero_cavi integer,
tipo_linea integer,
lamp_id integer,
numero_lampade integer
stradario_id integer,
variazioni character varying(200),
potenza_variazioni integer,
note character varying(500),
);
CREATE SEQUENCE punto_luce _punto_id_seq
START WITH 1
INCREMENT BY 1
NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;
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TIPOLOGIA_PUNTO_LUCE

CREATE TABLE tipologia_punto_luce (
tipo_p_|_id integer PRIMARY KEY,
tipo_punto_luce character varying(30)

);

CREATE SEQUENCE tipologia_punto_luce_tipo_p_|_id_se
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

TIPOLOGIA_LINEA

CREATE TABLE tipologia_linea (
tipo_li_id integer PRIMARY KEY,
tipo_linea character varying(30)

);

CREATE SEQUENCE tipologia_linea_tipo_li_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

POZZETTO_SI_NO

CREATE TABLE pozzetto_si_no (
poz_s _n_id integer PRIMARY KEY,
presenza_poz character(2)

);

CREATE SEQUENCE pozzetto_si_no_poz_s_n_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

TIPOLOGIA_LAMPADA

CREATE TABLE tipologia_lampada (
tipo_la_id integer PRIMARY KEY,
tipo_lampada character varying(20)

);

CREATE SEQUENCE tipologia_lampada_tipo_la_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;
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MODELLO_LAMPADA

CREATE TABLE modello_lampada (
lamp_id integer PRIMARY KEY,
marca integer,
potenza integer,
tipologia integer

);

CREATE SEQUENCE modello_lampada_lamp_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

MARCA_LAMPADA

CREATE TABLE marca_lampada (
marca_id integer NOT NULL,
nome_marca character varying(30)

);

CREATE SEQUENCE marca_lampada_marca_id_seq
START WITH 1

INCREMENT BY 1

NO MAXVALUE

NO MINVALUE

CACHE 1;

CHIAVI_ESTERNE

ALTER TABLE ONLY storico _forniture

ADD CONSTRAINT storico_forniture_fornitore_fkey FOR EIGN KEY
(fornitore) REFERENCES fornitore(forn_id) ON UPDATE CASCADE ON
DELETE RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY storico _forniture

ADD CONSTRAINT storico_forniture_quadro_id_fkey FOR EIGN KEY
(quadro_id) REFERENCES quadro(quadro_id) ON UPDATE RESTRICT ON
DELETE RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY quadro

ADD CONSTRAINT quadro_tipologia_fkey FOREIGN KEY (t ipologia)
REFERENCES tipologia_quadro(tipo_q_id) ON UPDATE CA SCADE ON DELETE
RESTRICT;
ALTER TABLE ONLY quadro
ADD CONSTRAINT quadro_impianto_fkey FOREIGN KEY (im pianto)
REFERENCES impianto_quadro(imp_g_id) ON UPDATE CASC ADE ON DELETE
RESTRICT;
ALTER TABLE ONLY punto_| uce
ADD CONSTRAINT punto_luce_lamp_id_fkey FOREIGN KEY (lamp_id)
REFERENCES modello_lampada(lamp_id) ON UPDATE CASCA  DE ON DELETE
RESTRICT;
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ALTER TABLE ONLY punto_| uce

ADD CONSTRAINT punto_luce_pozzetto_fkey FOREIGN KEY (pozzetto)
REFERENCES pozzetto_si_no(poz_s_n_id) ON UPDATE CAS CADE ON DELETE
RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY punto_| uce
ADD CONSTRAINT punto_luce_quadro_id_fkey FOREIGN KE Y (quadro_id)
REFERENCES quadro(quadro_id) ON UPDATE CASCADE ON D ELETE

RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY punto_| uce

ADD CONSTRAINT punto_luce_tipo_linea_fkey FOREIGN K EY
(tipo_linea) REFERENCES tipologia_linea(tipo_li_id) ON UPDATE

CASCADE ON DELETE RESTRICT,;

ALTER TABLE ONLY punto_| uce

ADD CONSTRAINT punto_luce_tipologia_fkey FOREIGN KE Y (tipologia)
REFERENCES tipologia_punto_luce(tipo_p_| _id) ON UPD ATE CASCADE ON
DELETE RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY nodel | o_| anpada
ADD CONSTRAINT modello_lampada_marca_fkey FOREIGN K EY (marca)
REFERENCES marca_lampada(marca_id) ON UPDATE CASCAD E ON DELETE

RESTRICT;

ALTER TABLE ONLY nodel | o_| anpada

ADD CONSTRAINT modello_lampada_tipologia_fkey FOREI GN KEY
(tipologia) REFERENCES tipologia_lampada(tipo_la_id ) ON UPDATE

CASCADE ON DELETE RESTRICT;

Per cio che riguard&tradario si deve specificare che una tabella contenente tal
informazioni esisteva gia, visto che I'esigenzagdstire questo tipo di dati era gia
sorta nella realizzazione di altri database. Peestgu motivo, utilizzando le
funzionalita offerte dalblink, si € deciso di definire nel DB sui punti lucestguente

vista, da cui le varie tabelle possono soddisfa@m®pri bisogni informativi:

STRADARIO
CREATE VIEW stradario AS

SELECT stradario."CodiceVia", stradario."Via",

stradario."unica/sinistra min", stradario."sinistra max",
stradario."destra min", stradario."destra max", str adario."CAP",
stradario."FRAZIONE"

FROM dblink('"dbname=dominio_comunale host=xx.xX.xx. XX
user=postgres password=pippo"::text,

'SELECT "CodiceVia", "Via", "unica/sinistra min", " sinistra max",

"destra min", "destra max", "CAP", "FRAZIONE" FROM
stradario'::text)

stradario("CodiceVia" numeric, "Via" character vary ing,
"unica/sinistra min" character varying, "sinistra m ax" character
varying, "destra min" character varying, "destra ma x" character
varying, "CAP" numeric, "FRAZIONE" character varyin 0);
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In quest’ultimo caso, si deve specificare comeckdta differisca, per i campi, da cio
che é stato indicato nello schema logico. Infat&ntre qui si &€ pensato di riportare
in una vista l'intera tabella presente in un aliatabase, nel modello logico sono

stati riportati solamente quelli che sono gli atiti d’'interesse per il caso in esame.

Oltre a tutto cio, si € deciso di prevedere la gnea di alcune viste che creino una
sorta di “collegamento” fra il database in questienla parte cartografica, che verra
trattata di seguito. In particolare, tale decisi@nstata presa per raggruppare, a fini
consultivi, certe informazioni sui quadri elettrecsui punti luce che dovranno essere
visualizzabili direttamente sulle mappe. Di seguitene riportato il codice delle
suddette viste:

CONTRATTI_IN_ESSERE & QUADRI_MAPPA

CREATE VIEW contratti _in_essere AS

SELECT storico_forniture.quadro_id, fornitore.nome AS fornitore,
storico_forniture.numero_contratto

FROM storico_forniture, fornitore

WHERE ((storico_forniture.fornitore = fornitore.for n_id) AND
((storico_forniture.quadro_id, storico_forniture.ut enza_id) IN
(SELECT storico_forniture.quadro_id,

max(storico_forniture.utenza_id) AS max

FROM storico_utenza

GROUP BY storico_forniture.quadro_id)));

CREATE VIEW quadri _nmappa AS

SELECT quadro.quadro_id, stradario.via,
tipologia_quadro.tipo_quadro, quadro.linee_uscita,
quadro.kw_contrattuali, quadro.tensione,

impianto_quadro.nome_impianto, contratti_in_essere fornitore,
contratti_in_essere.numero_contratto, count(punto_| uce.punto_id)
AS totale_punti_luce, sum(((modello_lampada.potenza *
punto_luce.numero_lampade) + punto_luce.potenza_var iazioni)) AS
potenza_utilizzata

FROM quadro, tipologia_quadro, impianto_quadro, str adario,
punto_luce, modello_lampada, contratti_in_essere

WHERE ((((((tipologia_quadro.tipo_q_id = quadro.tip ologia) AND
(impianto_quadro.imp_g_id = quadro.impianto)) AND
((quadro.stradario_id)::numeric = stradario.codicev ia)) AND
(quadro.quadro_id = punto_luce.quadro_id)) AND (pun to_luce.lamp_id

= modello_lampada.lamp_id)) AND (quadro.quadro_id =
contratti_in_essere.quadro_id))

GROUP BY quadro.quadro_id, stradario.via,
tipologia_quadro.tipo_quadro, quadro.linee_uscita,
quadro.kw_contrattuali, quadro.tensione,
impianto_quadro.nome_impianto,
contratti_in_essere.fornitore,
contratti_in_essere.numero_contratto

ORDER BY quadro.quadro_id;
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PUNTI_LUCE_MAPPA

CREATE VIEW punti _| uce_mappa AS

SELECT punto_luce.punto_id, stradario.via,
tipologia_punto_luce.tipo_punto_luce,
pozzetto_si_no.presenza_poz, punto_luce.altezza,
punto_luce.sbraccio, punto_luce.lunghezza cavo,
punto_luce.sezione_cavo, punto_luce.numero_cavi,

tipologia_linea.tipo_linea, quadri_mappa.via AS via _quadro,
punto_luce.note, marca_lampada.nome_marca AS marca_ lampada,
lampada.potenza AS potenza_lampada, punto_luce.nume ro_lampade,

punto_luce.variazioni, punto_luce.potenza_variazion i,
lampada.potenza * punto_luce.numero_lampade +
punto_luce.potenza_variazioni AS potenza_totale

FROM punto_luce, tipologia_punto_luce, pozzetto_s i_no,
tipologia_linea, quadri_mappa, lampada, tipologia_| ampada,
marca_lampada, stradario

WHERE punto_luce.tipologia = tipologia_punto_luce tipo_p_1 id
AND punto_luce.pozzetto = pozzetto_si_no.poz_s_n_id AND
punto_luce.tipo_linea = tipologia_linea.tipo_lIi_id AND

punto_luce.quadro_id = quadri_mappa.quadro_id AND
punto_luce.lamp_id = lampada.lamp_id AND

lampada.tipologia_lampada = tipologia_lampada.tipo_ la_id AND
lampada.marca = marca_lampada.marca_id AND
punto_luce.stradario_id::numeric = stradario.codice via

ORDER BY punto_luce.punto_id;

Infine, per quanto riguarda le altre 2 tabelle @éatit ma di cui non e stato ancora
riportato il codice, verranno viste quando si arrdranno le operazioni necessarie
per mettere in piedi tutta la parte cartograficestov che queste parti risultano

esclusivamente funzionali a tale scopo.

6.2 DEFINIZIONE APPLICAZIONI

Ora ¢ arrivato il momento di vedere le varie sclaengia descritte nella parte sulla
progettazione, che sono state create per gesta contenuti nel database.
Cominciamo con la schermata principale, contenievédori dei campi di un singolo
guadro elettrico, accoppiati con I'elenco dei plite che vi si agganciano:
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punti_luce_menu - Mozilla Firefox

Fle Modfica Visuasizza Crorologia  Segnalbri  Strumenti Auto

Q@ cxae@

[ Ultime notizie % <ScriptCase> 1 Swiup... B phpPgAdmin € ScriptCase - PHP Code ... | ] 1C Profpp [F Scriptcase e postgresgL | ] Utenti e permessi | | PLnti_Luce_online

| [] punti_luce_menu | -

Inserimento Consultazione
Quadro 28112010 ||a |

| | Muove || Aggioma | Elimina | |

T OBl Dati Storico Utenze

codice quadro ;)

via VI8 G SEGUSIN w

tipologia trifase ¥ [

linee uscita 2

kw Torniti 5@

tensione 380/ -
impianto derivazione | [

potenza consumata (in Watt) 6.280

codice pod 0

~
codice tipologia pozzetto lunghezza sezione tipo lampada numero variazioni | potenza potenza
punto cavo cavo linea lampatle wvariazioni totale
- " DISTAMNZA DAL
. 1 WA G SEGUSING palo Si 8 2 [ 10 2 |cavidotto |AEC DUE 70w 1 QUADRO 1} 70
| 2 [VIA G SEGUSING pala Mo g 2 24 10 2 |aerea AEC DUE 70w 1 o 70
i & 3 VA G SEGUSINI palo Mo a 2 a4 10 2 |aerea AEC DUE 70w 1 o 70
i 4 [VIA G SEGUSING palo Mo g 2 el 10 2 |aerea AEC DUE TOw 1 o 70
i 5 WA G SEGUSING palo Mo 8 2 aB 10 2 |aerea AEC DUE 70w 1 1} 70
i W 6 [VIA G SEGUSING palo MNo 8 2 30 10 2 |aerea AEC DUE 70w 1 o 70
i s 7 WA G SEGUSING pala Mo 8 2 50 10 2 |asrea AEC DUE 70w 1 1} 70
- " AEC DUE DISTAMNZA DAL
. 8 MABOSCARIZ  palo i 8 68 16 4 cavidotto 1 00w 1 QUADRO 1} 100
i 9 VIABOSCARIZ palo Si a 42 16 4 |cavidotio ?EDCWDUE 1 o 100
| 10 WIABOSCARIZ  palo Si 8 34 16 4 [cavidotio ?EEWDUE 1 o 100
| 11 VIABOSCARIZ  palo i g 42 16 4 cavidotto :\EE?WDUE 1 o 100
i i 12 VIABOSCARIZ  palo i g 2 44 B 4 [cavidotto ?EEWDUE 1 o 100
i 13 VIABOSCARIZ  palo Mo 8 2 3z [ 2 |aerea ?EUCWDUE 1 1} 100
i 14 WIABOSCARIZ palo Mo a 2 a4 ] 2 |aerea ?EDCWDUE 1 o 100
| 14 WIABOSCARIZ  palo Mo 8 2 42 B 2 aerea fs[? s 1 o 100
L v
Completato

Figura 6.1 — Form Quadro — Punti Luce

Com’e possibile vedere dalkégura 6.1, I'applicazione in questione € inserita in un
menu a schede, da cui puo essere richiamata dadédto storico di tutti i contratti

che sono stati stipulati per fornire I'energia gle& ad uno specifico quadro:

£ punti_luce_menu - Mozilla Firefox

Ele Modfica Visusizza Cronologia  Segnalbri  Strumenti Auto

O cxae@ G B

5] Ultime notizie < <ScriptCases it Sviup... B phpPgAdmin € SeriptCase - PHP Code ... | ] 1C Proapp [ Scriptcase e postgreSGL | ] Utent e permessi | ] PLnt_Luce_onLine

| | punti_luce_menu | =

Inserimento Consultazione Esci

Quadro 291142010

| Muovo | Agglama | Elimina |

! Dati Quadro | pati storico Utenze

|| Inserisci |
| codice utenza |fnmilnre \ numero contratto
i i 1 Enel 374100606
Nuova |

Muova | Aggiorna || Elimina |

Figura 6.2 — Form per gestire i dati sullo stofimmiture di ciascun quadro elettrico
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E giusto dire che, per poter aprire I'applicazi@he interessa in un certo momento,
come quella appena mostrata, sono stati predisgegti appositi menu a tendina.
Per esempio, per accedere alle schermate appecittdes sufficiente posizionarsi

sulla voce “Inserimento” presente nella barra ldatp in alto (vedFigure 6.1 e 6.2

e da qui selezionare la voce “Quadro”.

Sotto la medesima voce si trova “Lampada”, che péerdi aprire una videata in cui
e possibile consultare ed inserire i vari modeililainpade in uso nella rete. La
Figura 6.3 oltre a illustrare la form che e stata definitar pestire il tipo

d’'informazione menzionata, evidenzia anche quel camismo con cui vengono

inseriti i dati in certi attributi.

) punti_luce_menu - Mozilla Firefox

Fle Modifica Visualizza Cronologia Segnalbri Stumenti  Auto
@ > C‘ . wr L1 3 = ‘.' = s
E -Llume notizie <. <SeriptCase> :: Sviup... W phpPgadmin <. ScriptCase - PHP Code ... | IC ProApp M| Scriptcase e postgresqL | Utent e permessi || Punt_Luce_OriLine

| punti_luce_menu +

Inserimento Consultazione Esci

Lampada 2001172010
% f AEC DUE ¥ 2 70 [saP v O
i 78 3 ALCATELXG ™ [F| 70 [SAP. v &
0% 4 AECDLE ¥ 9| 20 sapr ¥ @
& 5 GLOBOALCAT. % G| 70 sap v [
0% 6 | AECMETA2BL ¥ [F| 70 sap v 3
% 7 AECDUE ¥ F| 150 saP. ¥ 5
0% 2 AECDUE v @ 100 AP, v .
1 2

Muavo |

Completato

Figura 6.3 — Form per I'inserimento dei modelliatinpade

Infatti nei campi “marca” e “tipologia” i valori wegono inseriti o scegliendoli da un

menu a tendina o, nel caso in cui si voglia agginagina scelta non gia presente
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nella lista, cliccando sulle icone evidenziateFigura 6.3 . In tal caso si aprira
un’apposita finestra con cui sara possibile immettera nuova scelta. Essendo che
dietro ad ogni elenco esiste una tabella (Waica Lampadeae Tipologia_Lampada
nellaFigura 5.4, con questa impostazione e possibile per l'uteet@pire i campi
in questione senza dover conoscere gli identificatelle varie voci presenti nelle
tabelle in questione. Infatti, va ricordato che cle viene memorizzato nel campo
“marca’ non e direttamente il valore selezionat'elanco ma un numero intero,
che e il codice identificativo che viene associatotale dato nella tabella
Marca_Lampada
In riferimento alle applicazioni rivolte alla serngd e pura visione delle
informazioni, esse possono essere mandate in eseeuzelezionandole dal menu
“Consultazione”. Viste le necessita, si € pensafeledere 3 casi:

e Quadro-Punti_Luceorientato a soddisfare I'esigenza di avere la listatti i

punti luce, raggruppati per quadro elettrieayra 6.4);

o' . N =
&) punti_luce_menu - Mozilla Firefox

File Modifica ‘Visusizza Cronologia Segnalbri  Strumenti  Aiuto

@ z C @y (3 77 -] [ Goool ya]
i Ultime notizie < <ScriptCases> 1 Swvip... B phpPghdmin < ScriptCase - PHP Code ... [ ] IC Profpp ] Scriptcase & postgreSGL | ] Utent e permessi | ] Punti_Luce_onLine

|| punti_luce_menu -

Inserimento Consultazione

Quadro - Punti Luce

Ricerca || Colonne | PDF | #LS | »¥ML| G5v| RTF| Stampa)

< | kw forniti

+ codice pod

codice quadro = |tensione ~ | potenza consumata (§

Byl 1 WIAG. BEGUSINI trifase 2 B 380 derivazione 20
codice punto ivia |numeru lampade | note ‘\rdriaziuni ipulenza
1 WA G BEGUSINI palo Si g 2 i} 10 2 cavidotto  AEC DUE 70w 1 DISTAMZA DAL QUADRO
2 WIA G SEGUSINI palo Mo 8 2 a4 10 2 aeraa AEC DUE TOw 1
3 WIAG. SEGUSINI palo Mo 8 2 34 10 2 serea AEC DUE 70w 1
4 WIA G EEGUSINI palo Mo g 2 36 10 2 aerea AEC DUE TOw 1
§ WA G BEGUSINI palo Mo g 2 36 10 2 aerea AEC DUE 70w 1
B WA G SEGUSINI palo Mo 8 2 an 10 2 aeraa AEC DUE TOw 1
T WIAG. SEGUSINI palo Mo 8 2 50 10 2 serea AEC DUE 70w 1
g WIABOSCARIZ palo Si g BE 16 4 cavidotio  AEC DUE 100w 1 DISTAMZA DAL QUADRO
8 YIABOSCARIZ palo Si g 42 16 4 cavidotto  AEC DUE 100w 1 =
10 WIABOSCARIZ palo i 8 a4 16 4 cavidotto  AEC DUE 100w 1
11 WIABOSCARIZ palo Si 8 42 18 4 cavidotto AEC DUE 100w 1
12 VIABOSCARIZ palo i ) 2 44 g 4 cavidotto  AEC DUE 100w 1
13 VIABOSCARIZ palo Mo g 2 3z g 2 aerea AEC DUE 100w 1
14 VIABOSCARIZ palo Mo 8 2 a4 B 2 aerea AEC DUE 100w 1
15 WIABOSCARIZ palo Mo 8 2 42 [ 2 serea AEC DUE 100w 1
16 VIABOSCARIZ palo Mo ) 2 42 g 2 aerea AEC DUE 100w 1
17 WA J FACEN palo Si g [ 3] 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1 dist Da pozz. Via Boscariz
18 WAL FACEN palo i 8 36 B 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1
19 WIAJ FACEN palo Si 8 74 [ 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1 3030 FING POZ-44 10 AP.L
20 VIMJ FACEN palo i ) 40 g 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1
21 VA J FACEN palo Si g 7 g 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1 DIST. DA LINEA PRINCIP.
22 VAL FACEN palo i 8 a0 B 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1
23 VIAM. POLO palo Si 8 1 [ 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1 DIST. DA VIABOSCARIZ
24 ViAW, POLO palo i ) 34 g 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1
25 ViAM. POLO palo Si g 38 g 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1
26 VIAM POLO palo i 8 345 B 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1
27 WIAM. POLO palo Si 8 32 [ 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1
28 ViA M. POLO palo i ) ek} g 4 cavidotio  ALCATEL XG 70w 1
29 ViAM. POLO palo Si g 3z g 4 cavidotto  ALCATEL XG 70w 1
30 VIABOSCARIZ palo i 8 2 345 16 4 cavidotto  AEC DUE 160w 1 7
- e m e . - - - . - i ememm s -
Completato
Figura 6.4 — Grid contenente i punti luce raggruipper quadro elettrico
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e Quadro-Utenzedove si elencano tutti i quadri elettrici, a suiassociano i
vari contratti per la fornitura di energia che sastati stipulati negli anni
(Figura 6.5;

* Quadro-Vie_Alimentatedefinito con lo scopo di elencare gli attribugid
quadri elettrici, con I'aggiunta di un campo corgete la lista delle vie in cui
sono presenti punti luce collegati a quel quaéigyra 6.6.

& punti_luce_menu - Mozilla Firefox

Ele Modfica Visuaizza Cronologia  Segnalbri  Strumenti Auto

@ = C fr (A Ty - g ogle 2l
5] Ultime notizie % <ScriptCase> :: Sviup... % phpPgAdmin € ScriptCase - PHP Code ... | ] 1C ProApp [ Scriptcase e postgreSGL | ] Utenti e permessi || Punt_Luce_online

|| punti_luce_meru |

Inserimento Consultazione

Quadro - Utenze 291172010

impianto = | codice pod ~ | potenza consumata (in Watt)

Syl 1 WIAG. BEGUSIMI trifase 2 5} 380 derivazione 20 6.280
codice utenza |fnrn'rlnre \ numero contratto
1 Enel 374100505
Maldi1] Vaial|n Visualizza | 10

Figura 6.5 — Grid dove lo storico delle fornituiierve raggruppato per quadro elettrico

&9 punti_luce_menu - Mozilla Firefox

File Modifica ‘Visusizza Cronologia Segnalbri  Strumenti  Aiuto

@ = C v far QI 7 - ‘."]'.- ;Z:

5] Ultime notizie < <ScriptCase> 1 Swiup... B phpPgAdmin € ScriptCase - PHP Code ... | ] 1C Profpp [ Scriptcase & postgreSQL | Utenti e permessi | ] Punt_Luce_onlLine

|| punti_luce_menu =

Inserimento Consultazione

Quadro - Vie Alimentate 2911172010

codice quadro s i i & = % |tensione < impianto < codicepod < | potenzaconsumata (in Watt) |vie alimentate
1 YIAG.SEGUSINI trifage 2 [} 360 derivazione 20 6.280 YIABOSCARIZ
WA M. FOLO
WIA D ZANMETTELLI

©

WIA E. FORCELLIMNI
WA L PILOTTO

WIA A DAL ZOTTO
WIA ) FACEN

WA DELLE VENTURE
WIA G, SEGUSINI

Maldi1] Vala|h Visualiza| 10

Figura 6.6 — Grid in cui si elencano le varie vie ogni quadro alimenta

Infine, & il caso di accennare a come viene gestitta la parte riguardante
I'autenticazione. Prima di partire con la trattamcsi deve specificare che da tempo
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il Comune di Feltre si € dotato di un apposito bas# rivolto a gestire le credenziali
d’accesso alle varie banche dati. Fissato cio, recqule con la creazione di
un’apposita applicazione, contente una form dowtetite deve inserire 'username e
la password con cui puo essere identificato daérsia. Arrivati a questo punto, Si
predispone un codice che fissa i passaggi cheofjramma deve effettuare in

successione:

sc_lookup(dataset, "SELECT utente_id, nomeutente, u tente_genere
FROM public.utente
WHERE nomeutente = '{user}' AND pwd = '{passwor dp);

if ({dataset[0][0]} <= 0) {
sc_error_message('utente o password non valido' )i
}
{utente} = {dataset[0][O]};
{user_sigla} = {dataset[0][1]};
{user_genere} = {dataset[0][2]};
sc_set_global({utente});
sc_set_global({user_sigla});
sc_set_global({user_genere});

sc_lookup(dataset2, "
SELECT applicazione.nome_a

FROM public.applicazione JOIN public.credenziale AS b ON
b.applicazione_id = applicazione.applicazione_id
JOIN public.ruolo AS ¢ ON c.ruolo_id = b.ruolo_id J OIN utenteruolo

AS d ON d.ruolo_id = c.ruolo_id
JOIN utente ON utente.utente_id = d.utente_id
WHERE utente.nomeutente = '{user_sigla}' ","permess i2");
foreach({dataset2} as $line){
$applications = $line[0];
sc_apl_status($applications,'on’);

Il codice appena riportato e stato diviso in 2 ipaon perché lo sia nella realta, ma
per il semplice fatto di distinguere le fasi di csii occupa. Nello specifico, le
operazioni che si predispongono sono le seguenti:

* nella 1" parte ci si occupa innanzitutto di cercare nel databesHe
autenticazioni, tramite un’interrogazione SQL, seste la tupla con i campi
nomeutente pwd uguali ai valori inseriti nella form e, nel casodui si trovi
la corrispondenza, di inserire tale tupla nellaiakate vettorialedataset
Successivamente, dopo aver definito un IF che vapmmirare se esiste 0
meno una riga che rappresenti le credenziali itesesi dichiarano delle
variabili in cui viene scomposta l'informazione dhetata stoccata dataset

e nella 2" parte, invece, si va ad inserire un’interrogazione SQie ta il

compito di fornire I'elenco delle applicazioni aidwtente ha il diritto di
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accedere. L'elenco in questione viene memorizzatona seconda variabile
vettoriale (chiamatadataset? che, in un secondo momento, viene processata
da un cicloforeach A quest’ultimo e demandata la funzione di atévuso,
tramite la macrec_apl_status di tutte quelle applicazioni che sono presenti

nella lista memorizzata idataset2

Come é possibile immaginare, una procedura single dessere prevista anche in

fase d’uscita. In questo caso, il codice che veardto é:

sc_lookup(dataset2, " SELECT applicazione.nome_a

FROM public.applicazione JOIN public.credenziale AS b ON
b.applicazione_id = applicazione.applicazione_id
JOIN public.ruolo AS ¢ ON c.ruolo_id = b.ruolo_id J OIN utenteruolo

AS d ON d.ruolo_id = c.ruolo_id
JOIN utente ON utente.utente_id = d.utente_id
WHERE utente.utente_id = [utente] ");

if (FALSE === {dataset2}) {
sc_error_message("An error occurred in access to t he
database.");

}
elseif (empty({dataset2})) {

sc_error_message("No value was returned by the ban K");
}

else {
echo('OK");

foreach({dataset2} as $line){
$applications = $line[0];
sc_apl_status($applications,'off");

}

sc_redir(control);

Con cio si effettuano le medesime operazioni debgarecedente, svolte pero in
ordine inverso. Infatti, premendo la voce “Esciégente nella barra dei menu (vedi
Figura 6.60 precedenti), viene eseguito questo codice che:

1. crea la lista delle applicazioni che 'utente dskgsione puo utilizzare;

2. svolge quella serie di controlli volti a gestirdtitiguei casi particolari;

3. fa partire un ciclo che disattiva l'uso di tutti ejuprogrammi presenti

nell'’elenco formato al passo 1,
4. rimanda all'applicazioneontrol, che rappresenta la schermata con la form

d’autenticazione e il codice presentati nella pagirecedente.
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6.3 PARTE CARTOGRAFICA

Dopo aver visto tutte le misure disposte per peenetla memorizzazione e la
modifica delle informazioni sulla rete di illuminamne pubblica, € arrivato il
momento di capire come si procede nella rappresem@ cartografica dei vari
elementi.

Per arrivare ad avere delle mappe dove e possilsilalizzare la disposizione dei
quadri e dei punti luce, assieme ai dati che lattarizzano, va eseguita la seguente
procedura:

1. adoperando il pacchettdAutocad Map gia adottato nella soluzione
precedente, vengono posizionati gli elementi sulgpa, memorizzando, per
ciascuno di essi, quello che e il loro codice idmaitivo (generato in
automatico dal database definito all'inizio di giwesapitolo);

2. i disegni fatti conMap vengono esportati in un file Shape, per poi essere
reimportati in PostGIStramite MapStorer |l risultato € una tabella, come
quella di Figura 6.7, che deve avere obbligatoriamente i cangoil
(identificativo proprio di questa nuova tabella) tlee_geom (coordinata
geografica), piu I'attributad con cui viene identificato I'elemento, che é stato
definito dall’operatore al passaggio 1;

3. per il meccanismo con cui funziona PostGIS, ddscriel paragrafo 4.1, il
nome della tabella risultato del passaggio 2 veritssingeometry columns

4. utilizzando le funzionalita diMapStorer (Figura 6.8, si procede alla
vestizione grafica dell'informazione importata. Hsultato di questo
passaggio consiste in un codice, con una sinta&ssipbecisa, che specifica
come devono presentarsi graficamente gli elemdmdisono stati introdotti
nella mappa;

5. il risultato di cio che viene fatto nel passaggieqedente viene messo in un
apposito file (con estensioneap, che verra posizionato all'interno della
struttura diMapServer Per esempio, nel caso del layer che contiene la

disposizione dei punti luce, Mapfile si presenta in questo modo:

e start layer c_d530_v_punti_luceOO1----- -
LAYER
NAME " 10415"
CONNECTI ON "user =post gres dbnane=icpro_feltre host=Il ocal host

passwor d=tresql 20cof| port=5432"
CONNECTI ONTYPE postgi s

TYPE PO NT
DATA "the_geom from c_d530_v_punti | uce001 USING UNI QUE gi d"
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STATUS OFF

CLASS
NAME "c_d530_v_punti _luce001 14781"

STYLE
COLOR 255 0 255
QUTLI NECOLOR 255 0 255
SIZE 10
SYMBOL "circle"
END
END

PRQIECTI ON
"init=epsg: 26591"
END

VETADATA
ORNAME  "c_d530_v_punti _|l uce001"
WVS_SRS "epsg: 26591"
WS TITLE "c_d530_v_punti | uce001"
WVS_FEATURE_| NFO M ME_TYPE "text/htm"
END

END ;

m [ Dock] - [Table] public.c_d530_ge_001_pl @icpro_feltre (postgis2)

] [Table] public.geometry_... 1 [Table] public.c_d530_q... |

File Edit Wiew Window

S| Hex ﬂ Image ;'@ Sort Ascending i@ Sort Descending ;"& Remove Sort
aid cod_punt |the _geom

p 1 38 0101000020DF&F00006GCECSE
| 2 37 0101000020DF&F000011DE3E
| 3 36 0101000020DF&F0000ELIE1A
| 4 35 0101000020DF&F000093A703
| 5 449 '0101000020DF&700000 18668
| 6 50 0101000020DF670000275400
| 7 43 0101000020DFSF0000ASCC2E
| 8 34 0101000020DFSF000004AC 1€
| 9 45 0101000020DFSF00000DABC:
| 10 47 0101000020DF&70000560901
| 11 45 0101000020DFSF00002FE4391
| 12 44 0101000020DFSF0000ETEFSA
| 13 33 0101000020DFS70000541453
| 14 39 0101000020DFSF0000B 24397
| 15 40 0101000020DFS70000732601
| 16 43 0101000020DFSF0000FAFE2S
| 17 41 0101000020DFSF0000BFCCED
| 13 42 0101000020DFSF000004AF7A
I 19 32 01010000200F&70000A81FCE
I 20 51 0101000020DF5700005807 791

21 52 0101000020DF5700004839C4D

Figura 6.7 — Tabella risultato dell'importazioneutio shape in PostGIS
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RucifUtenti T Configurazione Vit T Mapstorer T Connessioni T Documentifimmagini T Gestione C.D.U. T Editor N.T.A,

NAME c_d530_v_punti_luce001  STATUS oft DUMP -l
StOrer nutomapstorer GROUP TYPE POINT DEBUG
& Home Connessione:
“ Project Config CONNECTION user=postgres dbname=icpro_feltre host=localhost password=tresgl20cofl CONNECTIONTYPE POSTGIS
2l webObject port=5432
#loutputFormat Percorsi:
= [AFELTRE = FOO'

2 3 profilo : SUPERADMIN pata [© the_geom from c_dS30_v_punti_luce001 USING UNIQUE gid | FOOTER

= [Cvista : SIT URBANISTICA TEMPLATE HEADER

4 HLayers
@ Cvista : SIT2 Beate:
# [_Ivista : PIANT INTERVENTO MINSCALE MAXSCALE SYMBOLSCALE

# & profilo : PROFESSIONISTA
& & Profilo : TEST
© 4 Profilo : VERDE TRANSPARENCY

Settaggi Immagine:

Etichette:

LABELITEM

LABELCACHE POSTLABELCACHE

LABELREQUIRES LABELMINSCALE LABELMAXSCALE
Altre Impostazioniz

FILTERITEM FILTER = REQUIRES

TOLERANCE TOLERANCEUNITS STYLEITEM
MAXFEATURES TRANSFORM

Classificazioni:

CLASSITEM SIZEUNITS
NAME EXPRESSION MINSCALE MAXSCALE | Elimina
puntiluce001 X

Nuova Classe

Figura 6.8 — Schermata di MapStorer con cui safegstizione dell'informazione

6. sempre tramite l'utilizzo dMapStorer si prosegue con la pubblicazione del
layer, stabilendone quali sono le operazioni chespoo essere fatte su di

€ss0: esportazione, interrogazione, tooltip, degufa 6.9;

Ruchf Utenti T Configurazione Viste T Mapstorar T Connessicni T Documentifimmagini T Gestione C.0WU, T Editor N.T.A.

FELTRE * ||| Superfdmin e 4| SIT URBANISTICA {PRO) L
M Legenda Toolbar Toolar sulla lsgenda
b I _f_l Gestione Permessi || Gestione Campi | Icona di Legends
r servitu
ﬁr. simbolo
| ¥ Visibile
AT ’
f\,fl— fiducisle [¥ Interrogabile
O c d530_agter_testipart T ~ Download
d C Varie - e
I ) Editabile
== punti luoe
[ ouadre 1 DiNamico [ Attivo su tooltip
el quadroslattics_001_pl [ Presente nei Report
[t
l! Stk | Presente nel calcolo della C.D.U.
=3l P.l. 1000

.l_ pi_contorno_ambitc_pp
pi_ambitc_pp

‘\Jr' - = .

! pi_ambitc_da_oredito

_l. | pi_corti

5’_ pi_broli

l_ pi_strade_privete

A 5 :

a | pi_ambito_perequazions

pi_spazi_pubblici

U
|—_—|’_ pi_piszze fJ
4 | ¥

b X

3 [ https//172. 16.21. 15/gis/cake icpromanager #
Figura 6.9 — Vista che permette di specificare perazioni che sono abilitate su un determinato
layer
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7. allinterno del database cartografico vengono tevidelle viste che

“replicano”, tramite I'uso di dblinkguadri_mappae punti_luce_mappavisti

nel paragrafo 6.1:

SELECT quadroelettrico.quadro_id, quadroelettrico.v ia,
guadroelettrico.tipo_quadro, quadroelettrico.linee_ uscita,
guadroelettrico.kw_contrattuali, quadroelettrico.te nsione,
guadroelettrico.nome_impianto, quadroelettrico.forn itore,
guadroelettrico.numero_contratto,

guadroelettrico.totale_punti_luce,

guadroelettrico.potenza_utilizzata

FROM dblink(‘dbname=puntiluce host=ip.ip.ip.ip use r=XXXX

password=XXX":text, 'SELECT quadro_id,via,
tipo_quadro,linee_uscita,kw_contrattuali,tensione,n
o, fornitore, numero_contratto,

totale_punti_luce,potenza_utilizzata from quadri_ma ppa'::text)
guadroelettrico(quadro_id numeric, via character va rying(30),
tipo_quadro character varying(10), linee_uscita num eric,
kw_contrattuali numeric, tensione numeric, nome_imp ianto
character varying(30), fornitore character varying( 30),
numero_contratto character varying(30), totale_punt i_luce

numeric, potenza_utilizzata numeric);

ome_impiant

Figura 6.10 — definizione nel db di un collegamentia dblink, con la vista

esterna contenente i dati sui quadri elettrici.

SELECT puntiluce.punto_id, puntiluce.via,
puntiluce.tipo_punto_luce, puntiluce.presenza_poz,
puntiluce.altezza, puntiluce.sbraccio,
puntiluce.lunghezza_cavo, puntiluce.sezione_cavo,
puntiluce.numero_cavi, puntiluce.tipo_linea,
puntiluce.via_quadro, puntiluce.note, puntiluce.mar
puntiluce.potenza_lampada, puntiluce.numero_lampade
puntiluce.variazioni, puntiluce.potenza_variazioni,
puntiluce.potenza_totale

FROM dblink('dbname=puntiluce host=10.21.128.225 u
password=prova':text, 'SELECT punto_id, via, tipo_
presenza_poz, altezza, sbraccio, lunghezza_cavo, se
numero_cavi, tipo_linea, via_quadro, note, marca_la
potenza_lampada, nhumero_lampade, variazioni,
potenza_variazioni, potenza_totale from
punti_luce_mappa'":text)

puntiluce(punto_id numeric, via character varying,
tipo_punto_luce character varying, presenza_poz cha
varying, altezza numeric, sbraccio numeric, lunghez
numeric, sezione_cavo humeric, numero_cavi humeric,
character varying, via_quadro character varying, no
character varying, marca_lampada character varying,

potenza_lampada numeric, numero_lampade numeric, va

character varying, potenza_variazioni numeric, pote
numeric);

ca_lampada,

ser=utente
punto_luce,
zione_cavo,
mpada,

racter
Za_cavo

tipo_linea
te

riazioni
nza_totale

Figura 6.11 — definizione nel db di un collegamentia dblink, con la vista
esterna contenente i dati sui punti luce.
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8. viene fatto un join fra le viste definite con il loik e le tabelle risultato
dellimportazione dello shape in PostGIS. Questommttera, una volta
attivata la funziongooltip sul layer, di poter visualizzare le informaziomi d
un quadro elettrico/punto luce sulla mappa, serapiEnte posizionandosi

con il cursore sopra la posizione in cui e collocat

SELECT dblink_quadro_elettrico_punti_luce.quadro_id ,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.via,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.tipo_quadro,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.linee_uscita,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.kw,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.tensione,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.nome_impianto,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.fornitore,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.numero_contratto ,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.totale_punti_luc e,
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.potenza_utilizza ta,
c_d530_ge001_qge.gid, c_d530_ge001_ge.cod_qge,
c_d530_ge001_qge.the_geom

FROM dblink_quadro_elettrico_punti_luce, c_d530_qe0 01 _ge
WHERE ((c_d530_ge001_ge.cod_ge)::numeric =
dblink_quadro_elettrico_punti_luce.quadro_id);

Figura 6.12 - unisce i dati alfanumerici del quadlettrico con la corrispettiva
tabella cartografica.

SELECT dblink_puntiluce001.punto_id, dblink_puntilu ce001.via,
dblink_puntiluce001.tipo_punto_luce,
dblink_puntiluce001.presenza_poz, dblink_puntiluceO 01.altezza,

dblink_puntiluce001.sbraccio,

dblink_puntiluce001.lunghezza_cavo,

dblink_puntiluce001.sezione_cavo,

dblink_puntiluce001.numero_cavi,

dblink_puntiluce001.tipo_linea, dblink_puntiluce001 .via_quadro,
dblink_puntiluce001.note, dblink_puntiluce001.marca _lampada,
dblink_puntiluce001.potenza_lampada,

dblink_puntiluce001.numero_lampade,

dblink_puntiluce001.variazioni,

dblink_puntiluce001.potenza_variazioni,

dblink_puntiluce001.potenza_totale, c_d530_ge_001_p l.gid,
c_d530_ge 001 _pl.cod_punti, c_d530 _ge_001 pl.the ge om

FROM dblink_puntiluce001, c_d530_ge_001 pl

WHERE (dblink_puntiluce001.punto_id =

(c_d530_ge 001_pl.cod_punti)::numeric);

Figura 6.13 — unisce i dati alfanumerici dei puatie con la corrispettiva tabella
cartografica.
Essendo che i dati che compariranno tramitedltip sono pescati di volta in volta
dal database esterno, definito all'inizio di quesapitolo, ad ogni modifica non c’'é
bisogno di alcun intervento sul lato cartografidQuesto €& possibile perché
I'informazione, tramite la tecnica appena decriia,‘propaga” automaticamente,

rendendo lo shape dinamico.
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/. RISULTATI

Alla fine di questo percorso € il caso di sofferanau quelli che sono gli obiettivi che
sono stati raggiunti.

Quello che si e ottenuto € un sistema che perneetiigiti coloro che ricoprono incarichi
direttamente collegati a questa tematica, di avere strumento caricato sulla Intranet
comunale, consultabile utilizzando un semplice ls@wweb, che fornisca la posizione
esatta dei vari elementi che costituiscono la detdluminazione pubblicaKigura 7.7).
Inoltre, ogni qualvolta che un utente si posizigoa il cursore su uno di questi elementi,

appare una piccola finestra in cui sono riportatii i dati che descrivono, in modo piu

significativo, I'oggetto Figure 7.2 e 7.3
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Figura 7.1 — Mappa in cui viene indicata la dispmsie dei punti luce
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Inoltre, una volta allinterno di questa applicamo tramite un collegamento ad
un’applicazione esterna, possono essere lanciaéii guogrammi che permettono,
successivamente all’autenticazione, di modificaceresultare il contenuto del database.

Quest'ultimo aspetto, agganciato alla funzionalitoltip, assume grande rilevanza
allinterno del risultato finale. Infatti, una valtmodificati i dati contenuti nel database

sviluppato al Paragrafo 6.1 non e necessario apportare nessuna modifica tal la

L.Guadagnin
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cartografico al fine di mantenere le informazioggmrnate.
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Figura 7.2 — Funzione tooltip attivata sul layer gieadri elettrici
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Figura 7.3 — Funzione tooltip attivata sul layer plenti luce
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Cio risulta essere importante per 2 motivi:
» si evita che si verifichino problemi di inconsistardei dati;
* non e richiesto lintervento, nell'attivita di mdaba dei dati dei punti luce o dei
quadri elettrici gia presenti sulle mappe, di urrapore specializzato che sappia

come muoversi all'interno dell’ambiente cartografic

Infine, l'ultima miglioria che é stata apportatancbadozione di questa soluzione sta nel
modo in cui vengono trattati i dati a disposiziofiguesto e dovuto al fatto che, in
precedenza, le informazioni venivano gestite dfii€io dei lavori pubblici con questi
strumenti:

« Autocad Mapusato solamente per posizionare i vari elemeiie snappe;

» unfoglio elettronicoper ogni quadro elettrico dove, oltre ad ess@@rtati i dati di
tale elemento, venivano elencati tutti i valoriuggdanti i punti luce che vi erano
collegati.

Questo, considerando che le 2 parti erano totaknsiggate fra loro e memorizzate in
locale, comportava alti rischi nel mantenimentdadebnsistenza dei dati. In tal senso, il
nuovo sistema che é stato adottato consente diinalien questi potenziali pericoli,
prevedendo:

* la gestione delle informazioni tramite una serie tdbelle opportunamente
collegate;

* la messa in rete delle banche dati, tali da read@miche” e consultabili da tutti
quei soggetti che ne abbiano bisogno;

* uno stretto collegamento fra la parte cartogragicpella gestionale.
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8. CONCLUSIONI

A fronte dell'intera trattazione, le operazioni cherranno svolte dai vari uffici interessati

saranno le seguenti:

1. ufficio Lavori Pubblici

o disegno AutoCAD
0 associazione del codice identificativo a ciascugetiyp disegnato

0 esportazione file Shape
2. Ced — fase PostGIS
o importazione in PostGIS del file Shape (tranhitepStorej

o0 vestizione grafica dello Shape (tramil@pStore)
3. Ced — fase Web

0 pubblicazione dello Shape

o definizione dell’accesso alle informazioni pubbtea
4. Ced — fase dblink

o alle informazioni importate in PostGIS vengono agiati i dati presenti

nel database che censisce la rete di illuminaztoneaunale

5. uffici Manutenzioni(1) e Lavori Pubblici(2)

0 aggiornare il database contenente i dati sulla detbuminazione in base
agli interventi effettuati(1)
0 gestione dei vari contratti di fornitura(2)
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