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Corso di Laurea in Ingegneria …

«Ottimizzazione di induttori per la 
generazione di campi magnetici uniformi»

Tutor universitario: Ing. Riccardo Torchio.
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Corso di Laurea in Ingegneria dell’Energia
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INTRODUZIONE

Metodi non invasivi per la cura dei tumori

Programmazione Matlab

Ottimizzazione PSO
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METODI NON INVASIVI PER LA CURA DEI TUMORI

Caratteristiche:

• Non invasivo.

• Trattamento continuativo.

• Supporto alle cure standard.

• Applicazione mirata alle cellule 

target.

• Assenza di effetti collaterali.
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SPECIFICHE TECNICHE

L’effetto desiderato di arresto mitotico dipende 

prevalentemente da tre parametri del campo elettrico:

• L’intensità.

• La frequenza.

• L’orientamento.

Necessità di sviluppare modelli matematici che 

ottimizzano i parametri del campo indotto.



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria … 5

PROGRAMMAZIONE IN MATLAB

Programmazione di un codice che permetta il calcolo del campo magnetico ed elettrico di un filo

di forma qualsiasi percorso da corrente.

Applicazione dei codici Matlab a casi noti per la loro verifica e validazione.

Ottimizzazione della function mediante il metodo PSO per la generazione di campi magnetici 

uniformi.
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VERIFICHE FUNZIONAMENTO DELLA FUNCTION

Bobina

➢ Valore del campo B.

➢ Solenoidalità del campo B.

Legge di Ampere

➢ Teorema di Stokes.

WbT
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OTTIMIZZAZIONE PSO

PSO search strategy.

• Metodo stocastico.
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OTTIMIZZAZIONE PSO

Self organization

Comportamento individuale casuale della 

particella.

Interazioni con le particelle del gruppo.

Ordine globale del gruppo.
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OTTIMIZZAZIONE PSO

Termini dell’equazione:

• Inerzia

• Cognitivo

• Sociale
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RISULTATI DELL’OTTIMIZZAZIONE PER IL CAMPO MAGNETICO

T
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RISULTATI DELL’OTTIMIZZAZIONE PER IL CAMPO ELETTRICO

V/m
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CONCLUSIONI

Sviluppi futuri.

➢ Ottimizzazione multi obbiettivo.

➢ Fronte di Pareto.
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CONCLUSIONI

Grazie per l’attenzione.

Federico Sartore.


