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MOTIVAZIONI DELLO STUDIO

● Neutralità ambientale da raggiungere 

entro il 2050

● L’industria aeronautica è fonte del 2% 

delle emissioni di CO2 

● Previsto un aumento dei voli del 5% 

(passeggeri) e 10% (commerciali)

Necessità di combustibili alternativi
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IDROGENO: PRINCIPALI CARATTERISTICHE

• Alto calore di combustione

• Alta temperatura di autoignizione

• Alta capacità di raffreddamento

• Basso punto di congelamento

• Bassa viscosità

• Buona atomizzazione 

• Disponibilità globale 

• Ecocompatibile

• Necessità di modifiche al motore

• Necessità di modifiche all’aeromobile

• Grandi volumi di stivaggio
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE: MOTORE

• 4 pompe per la pressurizzazione

• Valvole riadattate

• Stoccaggio criogenico a 20 K

• Scambiatori di calore

• Sistema di regolazione

• Sensori

• Materiali
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SOLUZIONI COSTRUTTIVE: DESIGN DEL VELIVOLO

- Serbatoi in coda

- Serbatoi sul dorso

- Design Twin Boom

- Design Blended Wing Body
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TURBOJET: ANALISI DI CICLO



7/15

TURBOJET: DIMENSIONAMENTO GEOMETRICO
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TURBOJET: DIMENSIONAMENTO GEOMETRICO

TURBINA AD AZIONE:

- Ψ = 1,043

- Φ = 0,347

- ϵR = 0,5

- ZP = 29

- σ = 0, 5

= 18,7°
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TURBOJET: GEOMETRIA PRELIMINARE
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TURBOFAN: ANALISI DI CICLO

- Spinta Target: 7000 N

- Portata di massa corretta: 10,9643 kg/s
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TURBOFAN: ANALISI DI CICLO

Pressure Ratio: costante o variabile? Scelta della figura di merito:

- πc costante: rendimento propulsivo

- πc variabile: funzione 

ηP

TOOL OPTIMIZE:

Variabili: 

- Qm

- B

- ( πc )

Vincoli: 

- Spinta Target

Massimizzazione della figura di merito
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TURBOFAN: DIMENSIONAMENTO GEOMETRICO

Procedura iterativa

Variabile: raggio medio

Dati: condizioni         

termodinamiche al 

contorno

Obiettivo: errore sul 

lavoro totale (e) 

inferiore alla tolleranza
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TURBOFAN: DIMENSIONAMENTO GEOMETRICO
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CONCLUSIONI: COSTO D’ESERCIZIO

Costo specifico:

● Jet A-1: 1, 3164 $/kg

● LH2 : 3.15 $/kg

Costo per unità di spinta:

● Jet A-1: 21,8996 $/kNs

● LH2: 18,1222 $/kNs
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