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CJ" remas. - Dimensionamento preliminare analitico
VENGONO APPLICATI
DIVERSI METODI

Condizione di carico: pressione interna p dovuta al
riscaldamento del fluido combustibile

| | l |

CILINDRICO CON FONDI EMISFERICI EN 13445 ISO 21029 MANUALE DELL’'INGEGNERE MECCANICO
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S = coeff. saldature
f = lato corto

C = metodo di
saldatura

Jid — G_m + gb -'ﬂ-id_ < Uam-m_ r < CCEf

somma della
tensione flessionale

€ dl membrana AT‘ESiEtEﬂ.tE B 23((1 + b)

Ce = rapporto lati
K = tens. snervamento
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Oym = \/Uz + Ofq — 0,04 < Ogqypm

p = pressione

t=0,08-0,16 mm t=2300525mm  t=110-124mm t =391 mm
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Lamiere poligonali raggio valutato

nella sezione

L=550mm L=550mm maggiore
R=755mm R insc =755 mm
t=3mm

—t =1 mm
O max = 2500 MPa

P t=2mm
O max= 670 MPa

: t=3mm
Dettagli mesh:
sizing 2,5 mm O max = 80 MPa
tetraedri
patch conforming quadratico . - I_
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Poligonale con irrigiditori

L=550mm
R _insc =755 mm

Max=192 51mm

t=2mm
O max= 280 MPa

t=2mm
O mazx = 140 MPa nella faccia curva



M 2= Modellazione geometrica dei giunti saldati e analisi FEM
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carico ricavato moltiplicando l'azione dinamica
del liquido in staccata per un coefficiente
arbitrario che rappresenta l'effetto di sloshing

17,50 52,50
> Carichi e vincoli

=D Modello 2d

Spessore del serbatoio di 1,5 mm
Spessore della piastra del giunto di 2 mm
Serbatoio parallelepipedo a sezione quadrata

Saldatura a cordone d’angolo a penetrazione parziale

2025 R1

Un unico giunto rappresentato in sezione longitudinale

Raggi di raccordo del cordone e della radice di 0,05 mm

‘ Ipotesi sul modello 2d
| L

X

Forza puntuale agente in direzione y
Vincolo di tipo “fixed support” sul lato inferiore della piastra del supporto

Intensita della forza rapportata alla larghezza totale del serbatoio e non alla larghezza del giunto

M |potesi sulla disposizione dei carichi

7
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rvrens.  Notch stress approach

Elements
<0.25mm
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(a) Modeling (b) Meshing (c) FE analysis (d) SN curve

Notch stress approach
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M === Stima della vita a fatica

Ly
= Curva di Wohler (FAT 200.0, m=5.0)
800 -
1 P Lavoro 1: 560.0 MPa
600 4 a 1.16e+04 cicli
Table 3.5 Notch stress fatigue resistance for aluminium as-welded 500 A
Reference radius (mm) Spot of max stress Normal stress Shear stress 400 -
1.00 Weld toe 71 63 - :
- - - s . a P_FAT: 200.0 MPa a 2e+06 cicli
1.00 Weld root 71 63 g 00 T S A R R :
0.30 Weld toe 95 70 5
0.30 Weld root 110 80 2
3 ¢ [} LE 100 i
0.05 Weld toe 160 90 @ “gp
| | | = ]
0.05 Weld root 200 120 —> = %]
- y - A ﬁ
Slope exponent of S-N curve o 6071
Normal stress: m = 3.0 at wall thicknesses r > 7mm and m = 5.0 at <7 mm E 20 1
Shear stress: m = 5.0 at wall thicknesses t > 7mm and m = 7.0 at t <7 mm 40 -
30 1
: 2:21.1 MPa
Scelta della classe FAT 1 cicli
B e e e z
10 L] L] T L L] L] L) L -
10° 10 10° 10° 107 10® 10? 1010 1011 1012

Numero di cicli N

Curva di Wohler

Ac® * N = costante

Si assume assenza del

N; = 1,16 = 10*cicli limite a fatica N, = 1,53 = 10 cicli
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M ::=== Conclusioni

Spessore mi”iml’ per p = 3,5 bar Durata in vita per saldature sottoposte al carico dinamico
Alluminio Penetrazione parziale, saldatura ad angolo
— | A

Lamiera Ilc)llgonale Lamiera Curva Con figfe’m?i_?'?? 7 Configurazione 2
[ 1 - T e —
Irrigidita Estesa . S

l l | 1 |
1,5<t<3mm t>3mm t<1,5mm N=1,16 * 104 N=153%*10"11
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Vaalori diversi e discostati tra loro

|

Modello troppo semplificato, necessita di una geometria 3d 0




