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INTRODUZIONE

ANon ci sono passeg §anoiuttimeenhd réia sd erlolnGaevaeu i Tpear

Marshall McLuhan

Il presente elaborato di Tesi tratta la tematica dei cambiamenti climatici, includendo

un percorso di educazione ambientale pensato per la scuola primaria.

Tale elaborato inizia con uno sguardo rivolto al clima, ripercorrendo i fattori che
hanno portato al fenomeno, sempre piu attuale, dei cambiamenti climatici. | capitoli
successi vi saranno dedicati all 6anali si del
sulla salute) che questo fenomeno implica. Tra i tanti punti, ci sara uno spazio per gli accordi
internazionali e le possibili soluzioni da attua®aranno, poi, presi in considerazione alcuni

dati ed eventi che hanno segnato il territorio del Veneto.

Dopo aver discusso su tali aspefterra presentatda parte di progettazione e
realizzazione degli interventi didattidQuesti interventi si sono svblhel mese di maggio
2024 ei destinatari sono stagli alunni di classe quinta di una scuola primatia/icenza.

Nello specifico, oltre alla descrizione di quanto effettuato, verranno esplicitate le motivazioni

della sperimentazione, gli obiettivi, i risultati attesi e quelli raggiunti.

Educare deriva dal latihre d u ¢ @rce o fi tLréa rnrsee gfnwart iedo .ha i |
rendere piu solido ilegame che uniscé discente con il mondo in cui viverenderlo
consapevole di cido che accade, considerandolo un cittagponsabile eapace di generare
trasformazioni positive nella realta circostanie.questo caso, il docente puo aiutare gli
studenti a percepire la connessione esistente tra la propria vita ed i fenomeni ¢limatici

connessione basat a s oameér qadd a1 nzd | matcii @a ,c

rappresentare | o stimolo per sviluppare unodi
Comeespressod®@ant ovito (2015), se ¢cb6 un argonm
guell o dell deducazi dnéeet a mhdiee nt lad redgquisirenil q uadd

pensiero ecologista, inteso come rispetto per la naferavato dalla conoscenza scientifica.

Lo scopo dell 6educazione ambi e ntatoima ments s cuo



ecologica una condizioneche permette a noi stessi di vivere megonoscere la biologja

inoltre,si gni fica avere anche unbéeducazione sanit

Le Scienzeportano con sé un valore eccezion&eere cultura biologica, ma anche
scientifica, non consiste nel possedere molte conoscenze, ma avere curiosita verso il mondo
vivente e la capacita di andare a recuperare le conosegnizeolta che saraecessario farlo
(Santovito, 2015)Per questo motivoy i t engo ¢ he |qgGestadsapna gadae nt 0

accompagnato con le giuste risorse.
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CAPITOLO 1: IL CLIMA

ASono convinto imchwee stli cppamrba nmerternit oessenzi al i

una nuova epoca geologica e ho proposto

Paul Crutzen, Premio Nobel per la Chimica 1995

1.1. Differenza tra meteo e clima

Prima dientrare nel vivo della questione sui cambiamenti climatici, ritengo importante
fare un passo indietroehi ar i re al cuni aspetti sulincl i ma,

cui stiamo vivendo oggi.

Innanzitutto, bene <chiarire che e smete®d efiecul niamapor,e c
distinti dala scala temporale e spaziale. Il netedefinito dalle condizioni istantanee delle
variabili atmosferiche su intervallli tempomolto brevi (dal minuto alla settimanain una
precisa localitall clima, invece, e la descrizione statistica in termini di media e variabilita di
temperatura, precipitazione, umidita, intensita e direzione del venteyolve su scale
temporali lunghe (da decine a centinaia o migliaia di a@si) regioni piu vaste (come un
Paese, un continente il pianeta intero)Piu precisamentd'Organizzazione Meteorologica
Mondiale (World Meteorological Organizatigr??WMO) indica di prendere in considerazione
un trentennio pestabilire il clima(Mercalli, 2019.

Di conseguenzac 6  di f f e traeclnmtalogia B enhte@orologiaLa prima,
scienza del clima, é lo studiscientifico del clima effettuato da climatologi con diverse
specializzazioni. La secondanvece, | a scienza <c¢che studia |60
fenomeni di varia natura che si verificano in essa (Lainal, 2020) Inoltre, gli studiosi
parl ano di Aprevisioneodo quando fanno rifer.i

riferimento al clima (Giorgi, 2018).

A proposito di previsionila microbiologaJoyce Msuya, direttrice esecutiva del
Programma delle Nazioni Unite peAthbiente(United Nations Environment Programme
UNEP) dal 2018 al 2021, ha dichiarato che la sci¢razamettain messaggio chiareonogni

probabilita vivremo in un mondche sardiu caldo, pitpiovoso in alcune zonepiu seccain
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altre, neve e ghiaccisarannosemprepiu rari & il livello dei mari cresceraquesto sta
mettendo in pericologia da ora ed a maggior ragione in fufwibecosistemidi cui l'uomo e
parte(Mercalli, 2019).

E possibile analizzare il clima passatad esempip tramite perforazioni dette
carotagg, ottenendo dai cilindri estratti (carote)itdormazioni sul clima di milioni di anni
faama anche | a densit”™ e | 6ampiezza degl:
del clima di millenni.Infine, oltre alclima presente, @ossibile, grazie anodelli climatici,

ottenere delle proiezioni su cosa ci attendefuturo.l modelli climatici, comevienespiegato

anel

in unapuntata @ i | l i ncei per il climad, sono rappre

regol ano | 0ev &Glaziezallesimdazioheelaborate dammaftware avanzati, si puo

stabilire conaf fi dabi | it =, | 6evol uzi one medi a del C

fattori forzanti, come le emissioni di gas setesemissionidiaerosoé | a var i azi

dei suolj tutti fattori che hanno un forte impatto sul clirfidercalli, 2019) Dunque, dgli

scenari, ovvero valutaziodei cambiamenti futuri relativi alle emissioni di gas serra, aerosol

one

ed uso del suolo, si ottiene il risultato della simulazione di un modello climatico, il quale ha lo

scopo di fare proiezioni sul clima del futuro (Latini et al., 2020).

Quando si parla di clima, pud capitare di domandarsi quanto siano affidabili le

informazioni che si leggono o si ascoltano, essendo un tema ampideconenti legati alla

fisicaealla chimica.

Una delle fontipir i conosci ut e i nEnt MNdzionale peclé attiwitat i ¢ o

Spaziali e AeronautichéNational Aeronautics and Space AdministratiddASA) che

raccoglie dati, immagini ed osservazioni mettendo in evidenza lo stato del nostro pianeta.

Inoltre, BAmministrazione nazionale per l'oceano e l'atmosfgdational Oceanic and
Atmospheric AdministratignNOAA), agenzia statunitensehe si occupa di meteorologia,

climatologia € oceanografiapubblica dati statistici eapporti nazionali e globiala cadenza

mensile ed annual@arruggia, 2019). Invece, a livello nazionale, nel 2013, é stata fondata la

Societa ltaliana per le Scienze del Clima con lo scopo di divulgamgformazioni e le

conoscenze scientifiche legate ai temi climatici (Mercalli, 2019).

1 Carotaggio: tecnica usata al fine di estrarre una sezione cilindrica verticale di sedimenti marini o lacustri, oppure
di ghiaccio. Il cilindro estratto viene chiamato carota. La carota di ghiaccio &€ generalmente estratta da una calotta
glaciale. Latini, G., Bagliani, M., & Orusa, T. (a cura di). Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico,
cit., p.84-85.

2 Aerosol: termine usato per indicare microparticelle, solide o liquide, sospese in atmosfera.
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1.2. Il sistema climatico

Il clima e un sistema complesso e dinaméomposto da cinquelementi differenti:
atmosfera, idrosferasriosfera,litosfera e biosferai quali interagiscono di continuo e sono
profondamente interemess. Di seguito analizziamo, brevemente, ciascun elemento

fondamentale per | 6equilibrio del nostro pia

Léat mosfera ~ | 6i nvol u,cproteggehdola dallesradiazZioei a v v ¢
solari ad alta energi&ssa e costituita da: azoto (78%), ossigeno (21%), e anidride carbonica
o diossido di carbonio, neon, elio, metano, idrogeno, 0zono e vapore acqueo, tra gtiraltri,
una percentuale o mpl essi.vl,abad enlolsd E%a  fondamental e
sopravvivenza di moltissime forme di vita presenti su questo piaimetére, lo stato di
ozono che si trova nella stratosfera, funge pilatezionealla superficie terrestre, dalla
radiazione ultravioletta del S ¢rhaencheiper gliu i ra

animali e gli altri organismi viventi)

L6idrosférasi eme di tutte | e acque, si a
(mari, laghi, fiumi, ghiacciai, calotte polarp r e s ent i sulla Terra. L 6 a
rappresenta il 97% mentre | dacqua dolce sol

sul clima e sulle variazioni climatichble € un esempila Corrente del Golfo che rende mite

i cl i ma deotcideéntale.r opa nord

La criosfera €, invece, la porzione della superficie terrestre delle,aajparaenteallo
stato solido (coperture di neve, ghiaccio marino, ghiacciai terrestri, calotte polari come

Groenlandia e Antartide e suoli gelagpermafrost).

La |itosfera | 6insieme delle terre eme
pianeta d il fondo oceanico. Alcuni fenomeni, come il vulcanesimosgonoinfluenzare il

clima.

La biosfera | 6i n giesmiesulladTerran auitsitofiginanbe e c 0 S
si sviluppano le varie forme di vitalle variazioni di temperatura gli esseri viventi mettono
in atto strategie di adattamentduttavia, modificazioni del clima portano, non solo
all evoluzione degl:i organi s mi vivent i, ma

non riescono ad adattarsi alle nuove condizioni ambientali.
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Menzione a parte pdra pedosfer a, relativa al suol o
at mosfer a, bi osfera, i drosfera e lincitloooss f er a .

a n ¢ h & sstering climatico.
(Latini et al., 2020)

In aggiunta, ondamentale tenere presente che in atmogfeetho specifico nella
troposfera)si verificano gli eventi metereologici piu estrer®i.i 2 f a cal do e pi
termica presentein atmosfera viene scaricata, violentemente, sulla superficie terrestre

compresperiodi e luoghi non comunemente soggetti a questi episodi estremi (Tozzi, 2023).

Possiamo affermare ché glima cambia sia per dinamiche interne che per fattori

esternj detti forzanti.Di seguito, esaminiamo gli uni e gli altri.

Partendo dai fattori esternin esempio di forzante naturale & dato dai cambiamenti
del |l 6orbita terrestre intorno al Sol e, mo di f
cosi coméda sua distribuzioneEsistono, poi, forzantntropicheche sono quelle connesse,
direttamente o indirettamente, alle attivita umdpete st e atti vit”™ prodott
grado di alterare la composizione atmosferica e di mutare la proprieta deil Sadtiri
esterniforzanti quindi, modificano il bilancio energetico terrestre causando un cambiamento

nella temperatura delaneta e, in generale, nel clirflaatini et al., 2020).

Avendo citato i fattori forzanti, mi collego aneccanismi di retroazione o feedback
che, nel sistema climaticopossono amplificare (retroazione positiva o feedback positivo)
oppure ridurre (retroazione negativa o feedback negativo) gli effetti di un cambiamento
operato da un forzante climati¢dlercalli, 2019)I f eedback negati vo man
cioe la costanza del mezzo interno ed e prevalente in fisiologia. Il feedback pasitaas
mi all ontana dal | &d&desenypib,drs termini csiapodson@ cpllegalei b r i
al |l 6espr es s ipositieo: vdpgore dcquedl blleedoke permafrost. Infatti, maggior
vapore acqueo comporta un effetto serra piu intenso, accelerando il fenomeno del
ri scal dament o g l3nbuanizaeil.clima poiché lgacdiode advé rélattanta
luce solae ma | 06 o delle temparatardeterminauna riduzione della coperturamive
e ghiaccio e di conseguenza una riduziondaddlettivita della superficie della Terrda

gualeassorbemaggiormentela luce solareA questo punto, la superficie riscaldat@voca

Al bedo: termine, di origine latina, che significa fAbianche
di un corpo ad una data lunghezza doéonda Lessicadnuwlé:le G. , Bagl i
parole del cambiamento climatico, cit., p. 43.
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con ulteriore fusione dei ghiacci, una riduzione della riflettivita della superficie, amplificando

il processo di riscaldamentgobale. Infine, pure il permafrdgpud contribuire ad amplificare

il riscaldamento globale. Nel sottosuolo congelato del permafrostisonagazzinte grandi

guantita disostanza organica non decomposta che si € accumulata nel corso di niillenni.
permafrost, inoltrescongelandosi, riattal 6 at t i vi t© microbica, c¢o0me
punt at a di cofddttapd®ieragimgelanel@022.Con | daument o del |l e
e la conseguente fusione del permafrost vengono liberati in atmosfera gas serra come metano
(CH) e anidride carbonicaCQ ), amplificandol'effetto serrgGiorgi, 2018). Le nubi, invece,
rappresentano sia un feedback positivo che un feedback negativo. Nello specifico, le nubi
basse contribuiscono ad un raffreddamento della superficie terréstabgcknegati)

mentre le nubi alte, intrappolando la radiazione infrarossa, provocano un riscaldamento. In
aggiunta, le numerosscie di condensazionprodotte dal traffico aereo accentna la

presenza di nulalte e sottilj rafforzando il feedbacgositivo(Mercalli, 2019).

Esiste poi una differenza tra forzantdever.1 f or zant i sono | 6i nsi

si riferiscono alla causa diretta dei cambiamenti del clima, come le emissioni di gas serra, di

aerosol o |l e trasforamagrarionisode®!| | @alnlsé cdane Idi d
che agiscono indirettamente sull dequilibrio
demografica (in quanto | 6aumento dell a popol

consumo, magagiori richieste di energgac.)(Latini et al., 2020).

Proseguendo con i fattori interni nel | 6i nf | uparhamae oragd dele  c | i me
teleconnessioni, ovvero schemi di circolazione atmosferica a bassa, media ed alta frequenza.

Le teleconnessioniappresentanaina delle manifestaziorpit significative di variabilita

interna del sistema climatico (ovvequellache nonfegataa | | 6 azi on @atidiet f or z a
al., 2020).
La teleconnessione piunpta dovuta all éinterazeBNS® tr a

(El Nifio Southern Oscillation)n cui si alterna una fase positidafinita El Nifio ed una fase
negativa definitd_a Nifia Il periodo medio dioscillazione tra queste due fasipdu o meno,
di cinque anniLa temperatura media globale risente degli effetti di ENS$&lo specifico,

El Nifio porta ad un annpiu caldq globalmente con forti anomalie termichaspettoad una

‘Per mafrost: termine introdotto da S. W. Mu |l | e r Inambiol 1943 <c¢h
scientifico, un suolo gelato si definisce permafrost quando rimane congelato per almeno due anni consecutivi e

con temperature, permanentemente, minori o uguali a 0 °C. Latini, G., Bagliani, M., & Orusa, T. (a cura di).

Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 346.
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situazione opposteonLa Nifig caratterizzata da anomalie piu freddegli ultimi decennsi
e verificatauna maggior frequenza di evemgigati a El Nifio, con una diminuzione del

numero di eventielLa Nifia(Giorgi, 2019.

Un'altra oscillazione importante, in particolar modo, per il clima europeo € la NAO
(North Atlantic Oscillatiol. Questa oscillazione € legata a spostamenti ciclici nella posizione
del |l a depressione dolslanda e dell "anticiclc
sono, relati vament e, fresche e gl i nverni
con scarsa piovosita ed estati molto calde e secche sul Mediterraneo. Viceversa, nella fase
negativa dell a NAO, Ci sono inverni mol t o f
con piovosita maggiorsul Mediterraneo (Giorgi, 2018).

Dunque, il clima puo cambiare pdiversi motivi, interni ed esterncosi come per
motivi naturali o antropiciNumerosielementi determinano il clima del nostro pianeta e la

loro interazione puo portare a risultati differenti.

A questo punto, mi <col | egofisieolEbvward Boterzor i a d
convintoc h e | 6 aabbmonscérmgartamento di tipo caotico. Per spiegare megiksta
teorig egli utilizzo una metaforacon | 6 espe ek sl b aupdose rcHd dattitoa o

déli di una farfalla in Amazzonidossein grado digenerare, attraverso l'interazione non
lineare di processi atmosferici, un uragano in T&asrgi, 2018). In altre parole, un piccolo
cambiamento puo portare a stravolgere il sistema, con conseguenze, magdned,a | | 6 al t r a

parte del globo.
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1.3. Effetto serra

Come afferma il climatologo italiano Giorgi (2018)ciima émossg principalmente
dal | 6energolae ded &ofletto serra sono due conc

serra e un fenomeno importaipier il climg verra approfondito in questo paragrafo.

Per prima cos& necessaric hi ar i r e ¢ h enominéte dpdssotquando sier r a ,
parla di clima, & un fenomeno naturale. La radiazione solare che colpisce, ininterrottamente, il
pianeta Terra viene in parte riflessaig parte trattenuta dal sistema atmosfeuperficie,
vale a dire, d& terre emerse e gli oceani. Quindi, della radiazione solare complessiva, una
parte viene rifl essa ver sodalatsaperfcie steas8aomer e un a
spiegato in una puntata del 2022, | programma fASuperquar ko cond
una superficie € scura e piu calore accumula perché meno raggi riesce a riflettere. Per tale
motivo, le superfici bianche come la neve hanno una capacita riflettente elévataazione
dell a parte assorbita, a sua volta, viene r
cioé sotto forma di calore. Dopodighiétervengonoi gas serraed una parte di questa
radiazione infrarasar i mbal za nuovamente verso il .basso.
Cosi facendo,il calore del pianeta non si dperde completamentenello Spazio e la
temperatura media giusta per permettere s@msviluppochela sopravvivenza della vita.
gas serraquindi,hanno due compiti fondamentatistacolee la fuoriuscita di una parte delle
radiazioni infrarosseriflesse dalla Terra dlfrare le radiazioni solari piu nocive per la salute

umana e di altri esseri viventi.

Dunque, ® e f f e t (hatural® & asserziale perché mantidagemperatura media
sulla Terra intorno ai 15°CTale temperatura consente di aveneclima ospitale per la vita
affinché essa possa esistere e persistele contr ar i o, se noa ci f
temperatura media del nostpianeta sarebbhecirca, di-18°C e le condizioni ambientali

risulterebbergroibitive permoltissimespecie viventi.

Una volta spiegato questo fenomeno, si pud comprendere woraecumulo di gas
serra in atmosferaausatojn particolare dalle emissioni danidride carbonica di metano da
parte delle attivita umane, possa atel 6 e g u sopracitatoacaentuanddd o p @er gas

serra (chiamati anche gas climalteranti, data la loro capacita di incidere sul dlieha)

5 Gas serra: termine che indica un insieme digas,t r a c u i |l ani dride carOR,ilca o dioss
metano (CHW), il vapore acqueo (HFO) ed altri presenti in percentuale minore. Latini, G., Bagliani, M., & Orusa, T.
(a cura di). Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 161.
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riflettere verso il basso la radiazione infrarossa riemdssappolado maggiorradiazione

infrarossa nell'atmosferaispetto a quantocagace naturalmenteil calore aggiuntivova a

riscaldae ulteriormente l'atmosfera e la superficie terstiando origine al riscaldamento

globale che si osserva attualmemer questo motivo,igognerebbaeitilizzarel 6 e s prde s si o n
dntensi ficazi obed @ffettol sére fafitrepicd vargs ei rrifermmo al

fenomeno del riscaldamento glohale
(Latini et al., 2020).

Oltre a cig piu aumenta laemperatura, piu aumenta la quantita di vapore acqueo
nell'ariae a sua voltala temperatura atmosfericubisce un aumento notevole, dato che il

vapore acqueo e abbondante in atmosfera (Mercalli, 2019).

Dunque si puo affermare con certezza cheb e f f e t,tinogensraleposiivo
perché essoé una sorta di coperta per il nostro pianetame afferma Bruno Carli nel

programma nil |[;divertagpero,negativo quandasulta essarén eccesso.
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1.4. Antropocene

A partire dalla Rivoluzione industriale, dalla seconda meté&dtkcentpé avvenuto

un cambiamento profondo nella societahe ha portato all 6alteraz
peri odo, infatti, segna | 6% Imcoasegoenzd édl boéru s o d
demografico, c 6 intesshsalle asorsematuraflatiai etsal., 2026).Lo

sviluppo economico ha fatto credere alle persone di poter vivere in una societa dal consumo

irrefrenabile, senza pensare alle conseguenze.

Quindi, nelcorso del tempai € reso evidenten incrementalel consumo di energia
fossile Questo fatto deri va dal |l 6aument o del |
produzionede beni e della mobilita globale di persone e merci tramite mezzi di trasporto

quali: auto, treno, nave, aereo (Latini et al., 2020).

La principale causa delle emissioni di gas serra nell'atmosfera € la combustione di
carbone, petrolieed i gas per la produzione di energia nelle tre principali forme: elettrica,
termicae cinetica. 6 e ner g i asi peotlueet rnelie icentaali termoelettriche e produce
| 6el etdemnern ¢i 2 raphpesantata dallealdaie che portano il calore nelle
abitazioni. b ener gi asi usd pee muocerse persone ele merci, con motore

endotermicodiesele cosi vigCaserini, 2019).

lrisultato dell a ¢ o mhossitoi d cagdonio (o lafidridemi s s i
carbonica)i n at mosfera e, dal |GDeim atmosferadéu aumentata | e
drasticamente.a rimozione in eccesso di C@vviene, principalmente, tramite la fotosintesi
clorofilliana e la dissoluzione negli oceani, ma questi processi non riescono a controbilanciare
le emissioni di origine antropicaderivanti dall'uso di combustibili fossi(iGiorgi, 2018).

Inoltre, la dissoluzione negli oceani non risolve il problema in qu@ao+ HO Z H CO

Z H+HCOs-che equi val e aadficationmomeno del | 0

L'uso eccessivodi energie fossili- carbone, petrolio, gas naturdli cosi comei
cospicuicambiamenti nell'uso della terra (deforestazia@itamento agricolontensificatq
urbanizzazionek 16 a b deleorisorseesistent hanno rafforzato l'effetto ser@inelli &
Berera, 2021).

6 Combustibili fossili: termine che indica, principalmente, elementi come il gas naturale, il petrolio e il carbone.
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Per questo motivod al | 6i ni zi o d eiltrbvidreor im una nudova etar i al e
geol ogi ca c he IsGAnutereoPuasiletermiaen fe :diffuso, in ambito
scientifico, negl i anni 680 del N ccwadottatont o d ¢
ufficialmente dal premio Nobelper la ChimicaPaul J. Crutzennel 200Q al convegno
dell'lGBP (International Geosphere and Biosphere Programni@u e s t Guecpsbdefimita
perchél 6 ambi ente terrestre  stato profondame.]
umana.ll termine antropico, infatti, deriva dal greemthropos(uomo) e fa riferimento alle
attivita umaneGlist udi os i r intereentgdoen d Osuitsmstani @aturaliabbia
portato a deglieffetti equivalenti a quelli prodotti dalle grandi forze geofisiche che hanno
modellato e plasmato la Terra nei suondiardi e mezzali anni di vita(Latini et al., 2020).

Contemporaneamente al concetto di Antropocene, sono sorti gli Studi Umanistici
Ambientali Environmental HumanitiesgEH). Si tratta di un ampio campo di studi
interdisciplinare che raggruppa e connette piu discipline umanistiche per promuovere un
dialogo tra metodi di ricerca e rispondere, tramite piu punti di vista, alle sfide ambientali
(Latini et al., 2020).Difatti, i | clima non riguarda solo | 6ar

ambiti poiché influenza la sfera economica, sociale, geopolitica, storica e via dicendo.

Come ci ricorda Piero Angel a, i n una pun
ambiti si parla di effetto soglia. Esso si puo collegarehe al clima in quanto si tratta di
fenomeni che inizialmente non vengono percepiti ma che, in un certo momento, diventano
irreversibili. Vi e n e, infatti, citato il seguente pro
schiena del cammell o0o0; quest o s, pigsndriveraa@ c he

un punto di rottura, come la famosa goccia che fa traboccare il vaso.

Pertanto, o ultimo concettodi cui vorrei accennare riguarda i punti critictipping

points | punti di non ritorno, come lo anticipa il nome, rappresentano la soglia in cui un
piccolo cambiamento puo generare una situazione completamente nuova, irreversibile e con
effetti imprevedibili.La criticita sta anche nel fatto che potrebbero generare una reazione a
catenall sistema climatico é caratterizzato dalla presenza di numerosi punti critici tra cui:

a) Perdita della calotta glaciale della Groenlandia;

by Perdita della calotta glaciale dell 6Ant ar

c) Capovolgimento meridionale della circolazione atlantica;

d Spostament o del regi me monsonico dell 6AfTr
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e) Spostamento del regime monsonico indiano;

f) Deperi mento della foresta pluviale amazzo
g) Spostamento della foredbarealeo taiga;

h) Fusione del permafrost e liberazione di idrati in atmosfera

(Latini et al., 2020).

Tutti questi elementi portano equilibrio al nospmneta e agli esseri viventi. Se
vengono gravemente alterati, il clima non sara piu come primdai o mo sar ™~ tr a
risentirne.
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CAPITOLO 2: | CAMBIAMENTI CLIMATICI

fiLa sofferenza di molte persone paga il lusso di pochi. Se e impossibile trovare soluzioni

all dinterno di questo sistema, allora

GretaThunberg

2.1. Cause decambiamentclimatia

L 6 u ma n,iesaferatamieate,a usando | mp a sid localnsenteé dhédsamb i e n
scala planetari a. Ora pi % che mai, ~ propr
cambiamento del climaG | | scienziati, I nfatti, sono doa
cambi amento cl i metiadd laeespomeabilitadl alimatalogadbitaliano
Luca Mercalldi (2019) r iCO peil daa seaahpeedomidamta trader i d e
emissioni di origineantropica ed € quello chenaggiormentgincide sul riscaldamento
globaleConcorda anche | 6ingegnere ambientfaal e St
quantita didiossido di carbonigcaricaa in atmosferaa partire dalla Rivoluzione industriale,
ne abbiacal t erato | a composi zi one ctémpendtuceaglobalc aus an

Infatti, maggiori sono le emissioni cumulate, magg®raumento di temperatura.

L éssere umanprosegue le sue attivita agricoté deforestazione ed urbanizzazione
per i suoi scopicome se le risorse del pianeta fossero illimitiien si riflette abbastanza sul
fatto che n si possono prelevadalla Terrapiu risorse di quantegrocessnaturali siano in
grado di rigeneraretantomeno disperdemdiuti e inquinanti piu di quanto la biosferaasi
capacali metabolizzare (Mercalli, 2020Qu ando mancano | e condi zi on

e rivalutare le priorita.

A tal proposito, esiste una giornata che indicgidrno del sovrasfruttamenitelle
risorse del nostro pianetealcolato dalGlobal Footprint NetworkchiamatoOvershoot Day
Si tratta deth datain cui(a partire dal p dai produziogea annua 0 d e |
complessivarinnovabile e stata consumat®a quel momento in poi, non si puo piu fare
affidamento alla natura e ai beni che essa offre ma si dovra attiBfgrasorse na
rinnovabil, f i no al | a .E unpmbletha fedlefnta che ogni anm, questa data
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viene anticipata e le generazioni future saranno quelle maggiormente private delle risorse
disponibili. Peril nostro Paeséa situazione & ancora piu critiperche come enfatizza Luca
Mercalli (2020) | 6 | tvieel guadtro volte al di sopra delle risorse ecologiche interne.
Qu e s t bGuershaotDay, a livello globale é stato il1° agosto2024me n t @vershbod

Day, in Italia, e risutato essere precedente a quello mondiale, ndala 19 maggio.

Detto questo, iniziamo ad entrare nel vivo della questiBagiamo di cambiamenti
climatici perché ci si riferisce ad un cambiamento nello statolima, senza precedenti nella
storia della Terraln particolarela rapiditga la potenzae la diffusionecon cui avvengono tali
cambiamentirendonoquesto fenomeno preoccupartealtresi giusto ricordare che non tutte
le parti del pianeta sono soggette allo stesso modo dai cambiamenti climatici; alcune zone

sono e sarannpiu sensibili rispetto ad altr€uesti territorisono definitd a g | i fidt udi osi

spob, cioé zone caldegomel 6 Ar t i c o e d ; éuh cordettdriprése,ancha meke o
programma 0l | il camlBaimentp dimaticche stiamo iogservando e vivendo
in prima person&anno a che fare cdimumento(in intensita e frequenai fenomeni legati

al cicloidrologico (alluvioni, siccita, desertificazioni, fusione dei ghiacci, innalzamento degli
oceani), alterazioni dei fenomeni atmosfe(mndate di calor® di gelo e la riduzione della
biodiversita(Minelli & Berera, 2021).

Per questo motivo, nel 2019 quotidiano ingleseThe Guardianha suggeritodi
ut il i zzar e climaleeesnprgeacs sciinate erisis (rispettivamente, emergenza
climatica e crisi climatica) piuttosto cleimate changgcambiamento climatico). La scelta
deriva dal fatto cheanche la specie umana si trova in pericdRersone, ecosistemi,
infrastrutture attivita, servizi e risorse di ogni tipo sono esposte ai pericolcdaibiamento
climatico(Latini et al., 2020).

Ad oggi, nel 2024, la popolazione mondial@monta a piu ddtto miliardi di persone.
La crescita demografica €, indubbiamente, collegata ai cambiamenti clirhatic¢asso di
crescita piu elevato e indice di maggiori emissioni di gas serra. Piu persone presenti su questo
pianeta inoltre, comportano una maggior percentuale didividui espost ai cambiamenti
climatici. Questoaspettoci fa comprendere che il riscaldamento globale e i cambiamenti
climatici, piu in generale, non sono un problema che riguarda le altre persone o le altre parti
del globo perché viviamo in un mondo caratterizzato dalla globalizzazidoee cio che
succede in una parte del mondo hRagionpec@id ut e
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cambiamenti climatici, seppur locali, possono condizionare la nascita, il mutamento oppure |l
declino delle societéMercalli, 2019).Un mondo sovraffollato € un mondo piulrarabile.

Dunque, @t ad mpatto dell 6intervento dell é6uomo,

viene monitorata di anno in annBer comprendere meglio il riscaldamento globale, riporto

due grafici con undéevol uzibwmdeax di col ore <che

Global temperature change (1850-2023)

1950

Figural Grafico- Variazioni della temperatura globale, dal 1850 al 2023. Fonte: ShowYourStripes. Graphics and lead

scientist: Ed Hawkins.

Temperature change in Italy since 1850

Figura2 Grafico- Variazioni della temperatura in Italia, a partire dal 1850. Fonte: ShowYourStripes. Graphics and lead

scientist: Ed Hawkins.

Come si puo osservadalle rappresentazioni grafiche partire dallaseconda meta
del | 60Ottocento fino alla seconda decade degl
temperature di anno in anno, seppur con gqualche eccefimmérontando le due figure,
inoltre, s i pu, notare che | 6aumento dell e tempe
all 6aument o del | a t lecolgigimfadtiiindicamo chela ddriaziong Hio b al e .
temperatura a livello globale risulta essere piu graduale a differenza del nostro Paese dove |l

cambiamento di temperature & avvenuto in modo repentino.
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2.2. Conseguenzdeicambiamenti climatici

Il riscaldamento globale un dato di fatto. Dal 1880 ac
termico globale di piu di 1°C, come afferma il climatolatglla Columbia University, James
Hansen (Mercalli, 2019 uttavia,i | ri scaldamento gl obale non
conseguenzdel cambiamento climatico, motivo per cui questa espressione wiéneataal
plurale.Ri cordando che | 6innalzamento dell e temp
uniforme su tutto il pianeta, gli impatti dei cambiamenti climatici possonoltais
diversificati nelle varie regioni del globg.atini et al., 2020) Affrontando la tematica dei
cambiamenti climatigisi viene a conoscenza del fatto ckenomeni e le conseguenad essi
collegati sono moltepliciMolto spesso questi fenomeni sono sia causa che conseguenza dei
cambiamenti climaticidifatti si tratta di sistemi circolgri i n c u i un fattore
viceversa.ln questo paragrafo cercheremo di rendere un po' piu chiare tali informazioni e

conoscenze.
+ DEFORESTAZIONE

La deforestazione (chiamata anche disboscamento) € la diminuzione o perdita delle aree
forestali del pianeta. Puo avvenire anche per cause naturali ma nella maggior parte dei casi
opera dell 6uomo. I mot i vi per culi | 6uomo
S i passa dall dattivit?’ a g r ieadndustaali fand &lld e s pan
produzione di carta e materiali in legnBrincipalmente, sono interessate da questo
fenomeno | e foreste pluviali d&AhmdAmmenmi &,a
ha una superficie estesa come | 6Unione Eur
numerosi ed estesi incendi, quasi tutti di origine antropiedoreste sono indispensabili
per la vita sulla Terra. Esse hanno un ruolo essenziale nella regolazione degli ecesistemi
grazi e all dattivit?’ del | a anidrideo sarbontcaes i cl
convertono il carbonio inorganico in organicmoltre, tramite la fotosintesi vi € la

produzione di ossigenddf). Le piante sono indispensabper ilci ¢l o d éhel 6 ac qu

“Ci ¢l o d edspredésimeghe indica un processo fisico. La vita dipende dalla presenza di acqua e la

qguantit”™ di acqua disponibile in un ecosistema determina |
Lééacqua circola tra | 6atmosferalL@Gadaquaupierrhiacve idreldm clieraa
spinta dal |l 6lelnecigdlao sdodlalréeac qua cohehannsatclee farerconpaagsissiralagly i di sta
e fiumi, acqua negli oceani, acqua gasstctdacmgelal pat mescer &,

prodotta durante la respirazione cellulare aerobica e consumata durante la fotosintesi. | tassi di questi processi
sono al égodali percioruscaauantita relativamente costante di acqua circola attraverso la biosfera. Raven,
P.H., Johnson, G.B., Mason, K.A,, Losos, J. B., & Singer, S.R. (2013). Ecologia e comportamento, cit., p.1294-
1295.
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| 6uomo st ealall @ ey saaa® hel casordelle piante officinalichieste

nel settore farmaceutico ed erboristid¢hatini et al.,, 2020).Le piante selvatiche
rappresentano una fonte di medicine pet0%, circa, della popolazione mondialé&sli

aut ori ricordano che | 6aspirina, dsalixi va da
alba (Raven et al., 2013)n dato importante ce loomunica anche,| @ganizzazione

delle Nazioni Unite per ©6 Amentazione e Agricoltura (Food and Agriculture
Organization of the United NationBAOQ), indicando che gli alberi forniscono al pianeta

i 40 % danndvabieé ad it g se sipgamtmuada pratica disthtoscamento,

le foreste strasformerannan una savana, non riuscendo piu a regolare il clima. Dunque,

| a deforestazione comporta degli effettdi n
al., 2020) Le foreste pluviali tropicali, uno dei principali biomi, stanno sparendo per colpa

del |l a deforest azi Campbgl&deese; 2003nche del plogge o mo
acide contribuiscono alla deforestazione in quanto detenmimaa mortalita degli alberi

su aree estese (Raven et al., 2013).

+ CAMBIO D &SO DEL SUOLO E DESERTIFICAZIONE

La deforestazione, di cui abbiamo appena parlato, pud portare alla desertificazione.

Léuomo il responsabile della conversione
agricoli e allevamenti intensivp e r | a maggi or richiesta di
demografico. Sempre | duomo ha sfruttato (e

mineraria e la costruzione di abitazioni, supermercati, edifici di vario genereféfibile
ristrutturareinvece di continuare il processo di cementificazione che rende il terreno
impermeabileLa notizia negativa, difatti, & cH&acquanon riesce piu ad infiltrarsi nel
sottosuolo,restandoin superficiee facendo salire il livello dei fiumcon il rischio di

alluvioni( Toz zi , 2023) . 1 cambio doéuso del suo
fisico-chimiche dei suoli e porta ad un aumento delle emissioni di gas serra in atmosfera

La desertificazion@a di pari passo con la perdita del suolo e delle sue proprieta, causando
danni alla produzione biologica ed economica (Latini et al., 20R8lolo ha la stessa
funzione di uno aesve acrua cdawri roen e c iplnded évfRarel t r ar e
possibili alluvioni. Ormai, la sua perdita e irreversibile (Mercalli, 2020). Una volta

compiuto questo atto non si puo piu tornare indietro.
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+ URBANIZZAZIONE

1 notevole incremento demografico ha port
piu persone si trovano ad abitare in uno spazio urbano che é caratterizzato da un
agglomerato di edifici (dalle case ai negadalle fabbriche ai plessi adibiti a servizi
specifici). Cio ha determinato un cambiamento del clima tipico delle citta; per questo
motivo si parl a di mi croclima urbano. Lour
di calore. Le isole di calore comportano un aumento delle temperature nei centri urbani,
superiore alle zone di campaghadrban heatislanddipende dal fattahe I'asfaltoed i

materiali con cui sono costruiti gli edifici ostacolano la traspirazione del terreno e la
dispersione notturna del calp@ccumulato durante il giornMinelli & Berera, 2021).

Per questo motivoanche di notte si percepiscono temperature elevate al contrario degli
abitanti in collina, in cui trovan po' disollievo nelle ore notturne.

Ad influenzare il clima in citta & la quantita e la qualita di costruzioni che comportano piu
cemento e meno zone verdi (Latini et al., 2020). Un quartiere con meno viali alberati avra
temperaturgnettamentesuperiori rispetto ad un quartiere con una significativa presenza

di alberi.
+ PRODUZIONE, CONSUMO DI BENI E AUMENTO DI RIFIUTI

L6incremento demografico porta ad una magg:i
a maggior consumo di materia ed energia. E una sorta di ce¢eza fineNon & il
consumo di per s® ad essere il probl ema qu
economica e del benessere sociale. Produzione e consumo Ssono strettamente
interdipendenti. Piu si producono e vengono consumati i beni, piu la richiesta di
produzione aumenta ed in maniera rapida. Anche il consumsithaenegat i v i sul |
sera poiché il trasporto, la circolazione e la distribuzione nei vari punti vendita fa salire le

emi ssi oni d i augmensdeisifeuti &diaettaménte preporkzidnaddld a u me nt o
dellaproduzionee del consumo di beni, in quanto maggior popolazione, maggior tasso di
urbanizzazione e maggior sviluppo economportano ad ureccesso di produzione, di

consumo e, conseguentemente, di rifidertanto, i rifiuti rappresentano il risultato finale

dei processi di produzione e di consumo. Inoltre, una gaaetcessiva di rifiutrichiede

una difficolta notevole nello smaltimento dei rifiuti stesdie spesso non avviene nelle

modalita corrette 0 non avviene proprio. Tutto cido, non solo aumenta le emissioni di gas

serra ma produce degl: i effetti che si regi
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dei rifiuti. Questo fenomeno dovrebbe essere un motivo valido per adottare,

pri mari ament e, undbeconomia <circolare <che ¢
Riutilizzare, Riciclare i prodotti gia esistenti, evitando la corsadagne vita anuovi

(Latini et al., 2020)In questo modo, si ridtebbep le dimensioni dlleisole di plastica (e

non solo) grandi quanto nazioni o, addirittucantinenti, i cui microframmenti vanno a

finire nella catena alimentafe quindj ritornano da noif{Mercalli, 2020).
+ EVENTI METEOROLOGICI ESTREMI

Quando sentiamo parlare eventi meteorologici estrensi fa riferimentoad alluvion?,

ondate di calor® tifoni e a tutti quei fenomeni che si verificano in atmosfpravocando

danni, anche gravi, a personafrastrutture,automobili, abitazioni sedi lavorativee

coltivazioni con conseguenze critiche@anto a livello personalequantosocioeconomico

Gl i event.i met eorol ogi ci e st mprevodandaframege nt u ar

crolli di rocce ed inondazionicon costi elevati per risistemare il territorio colpit@

ondate di calord poco tol |l erabili non solo per | 0al
l 6umi di t "~ pessohoaprovibaane,aat larg voltamcendi (egati allasiccita) e
blackoutp e r | 6us o cplletivb dienlglad @r iea (Latiminedal.z2020n at a

Inoltre, in alcune zone piove maggiormente, comeEuropa settentrionale ma in altre

meno, come nel Mediterranedn generale, piove piu intensamente man meno

frequenza Gli eventi estremi si stanno verificando globalmente perché, quando le
temperature sono piu elevate, l'acqua evapora piu velocemente dagli oceani e l'aria
trattiene piu vapore acqueo (Mercalli, 201B)i as sumendo, se | 6at mos
contiene piu vapore acqueo le conseguenze sono eventi atmosferici piu violenti.
Pertanto, se il riscaldamento globale € in aumento, parallelamsentein aumento anche

gli eventi catastrofici (Giorgi, 2018).
+ SICCITA E INCENDI

La siccita € un fenomeno che avviene in seguito ad un periodo prolungato in cui le

precipitazioni sono assenti. Lébassenza di

8 Alluvione: termine usato per indicare eventi di inondazione dovuti allo straripamento di fiumi o altri corpi idrici
(laghi, mari) oltre i normali confini o derivante, anche, da un periodo di piogge molto intense. Latini, G., Bagliani,
M., & Orusa, T. (a cura di). Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 44.

9 Ondata di calore: espressione che indica un periodo di tempo atmosferico prolungato, durante il quale le
temperature sono superiori alle temperature medie usualmente registrate in una determinata regione. E relativo

ad una specifica area ¢ elatni G, /Bagtaai, Mg, & Presa,iTo(@cora di)eLessido@n n o .
nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 327.
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Paese, sempre piu zone sono colpite dalla carenza idrica, compresi i torrenti alpini; questo
fatto porta anche ad una frammentazione degli hattaausa delle ondate di calore e

della siccita ci sono maggiori probabilita che si verifichino incendi nelle zone in cui la
vegetazione € sottoposta a stress idrico. Gli incendi legati al cambiamento climatico sono
spesso difficili da tenere sotto contrglim quantg presentano caratteristiche atipiche
come | 6estensione, | O6intensit”™ e |l a rapidi
in aree geografiche m periodi insoliti. Le alte temperature, poi, non fanno altro che
peggiorare la situazion€ercare di prevenire gli incendi € decisamente piu conveniente,

sia per i danni causati alla biodiversita che per i danni economici, rispetto agli interventi
rischiosi che si intraprendono nel tentativo di spegnere gli incendi. Tuttavégcita

colpira alcune zoneafl esempioAustralia, Europa mediterrane&udamerica America
occidental mentre in altrgpotrebbe verificarsi una situazione opposta aoraumento

di precipitazion intense(Latini et al., 2020). E un circolo vizioso: siccitd ed ondate di
calore, provocate dai cambiamenti climatici, producono incendi boschivi che a loro volta
immettono anidride carbonica in atmosfera amplificando i cambiamenti climatici
(Farruggia, 20199 Possi amo trarre | a seguente conclu
del | acqua ci sar ", da una parte, un pr ol u
delle precipitazioni. Se sommiamanche il cambiamento nella circolazione generale

del | 6 atlangoastitaediraaqua in eccesso verra distribuita in modo disomogeneo nei
vari continenti o regioni del globo, come accennato nelle righe precedenti (Mercalli,
2019). L6approvvigionamento di acqua e <cibo,

verranno meno in futuro, per viaféinomenicome la siccita.
+ INQUINAMENTO ATMOSFERICO

L6i nquinamento atmosferico  uno adgemno pr obl
d 6 o g goarticolar modme risentono gli individui checome la sottoscrittabitanoin

zonequali la PianuraPa d a n a , con un indice di qgualit?”
sal ut e ellpdragrafo snccessivo, infatti, veapprofonditol 6 ar goment o d
impatti negativi sulla salute.

L6inguinamento atmosferico non altro che
chimiche (Latini et a).2020). n un epi sodi o de Al | incei p e
attivita umane (tra cui produzionemezzi di trasporto, allevamenti intensivi, ecc.)

immettono in atmosfera sostanze che ne modificano la composizione, incidendo
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negati vament e s ull darticolajoueald prihcipaledsestahz® imquinaate

nelle citta.Cosi comd 6 u eggioal a qual i t vienedfatbdld sessc danna |,

con | a ¢ u aQeitaménte,ciesbnb itz piul clpite rispetto ad altre ma, pure per
guesto aspetto,  urgente unbéinversione di

future possano vivere respirando aria libera da sostanze inquinanti.
+ PERDITA DI BIODIVERSITA ED ESTINZIONE DI MASSA

La biodiversita (o diversita biologica) e la varieta di organismi viventi, nelle loro
differenti forme e nei rispettivi ecosistemi terrestri e acqudtiibiodiversita determina

la ricchezza di speciecipé, il numero totale di specie) e la loro abbondanza relativa
Esistono tre livelli dbiodiversita genetica, di specie, ecosistemicguali si influenzano
reciprocamentgCampbell & Reece, 2003L. a sovrappol azione ha g
prelevare una quantita in eccesso di acqua da fiumi, laghi e torrentprdssione

dell 6uomo sulla natura ha portato dl a ri
specie viventile quali si adattano se i cambiamenti avvengono lentamafa#i, se le
temperature cambiano rapidamente, la selezione naturale non e altrettanto rapida da
evitare | 6est il rend delnrescaldhinents glabalel agesce in maniera
esponenziale da non permettere la sopravvivenza di alcune specie dato che gli adattamenti
evolutivi non riescono a seguire un passo cosi radidd.esti nzi one ~ un
naturale ma, attualmente, i tassi di estinzione sono decisamente éRawatn et al.,

2013).La variazione di precipitazioni e di temperatura influenza la migraziospetie,

tra cui pesci, anfibi ed uccelli (Giorgi, 2018)uttavia, rel caso dei cambiamenti climatici

(che stiamo vi v g esdeosono destigateeasnigi@re mella migliore delle
ipotesi) per trovare ambienti piu ottimali alla sopravviverg@purea scomparire (nella
peggiore delle ipotesiCos3 f acendo, cio alterando i b
sono controproducenti per se stedsoscomparsali specier ende | 6 ecosi stem
producendo, a cascata, ricadstemolte altre speciéln esempiaotoriguarda laperdita

degli insetti pronubi, werogli impollinatori comele api(Latini et al., 2020)Le api, poi,

hanno un ruolo chiave nella produzione di prodotti come il miele, la pappa reale e la
propoli; se spariscono leapi, la causa sta nell'uso di pesticidi e nell'inquinamento
(Santovito, 2015).

10 Estinzione: termine con il quale si indica un processo evolutivo che implica la scomparsa di una determinata
specie di organismo vivente e del suo patrimonio genetico. Latini, G., Bagliani, M., & Orusa, T. (a cura di). Lessico
e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 171.
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Pure b Valutazione degli Ecosistemi del Millennidi{lennium Ecosystem Assessment

MEA), la qualetiene sotto osservazionk situazione ecologica nel mondsostiene che
cambiamenti climatici, frammentazione degli ecosistemi ed inquinamento, sono tra le
cause della perdita di biodiversi@ercalli, 2019).L 6i nt r oduzi one di S
infatti, ~un altro eff et tintero Qeegt@feniomeno c h e
di pende dumbnbd ditcbnseguenzd,ad | 6 al tdela bicivessitad.e

specie aliene sono quelle ¢l causa del | 6oper a dawilale,6 uo mo
colonizzanoun habitat diverso dadroprio luogo di origine.Una volta inseritanel nuovo

habitat, la specie alienaterferisce con delicati equilibri poichéi nt err ompe | dar
dele specieautoctonegia presenting u e | | gSamtdvitot2@16).

Su Science Advances presente urrticolo, del 2015, intitolatoAccelerated modern
humaninduced species losses: entering the sixth reasaction L écologo Paul Ehrlich

e i suoicolleghi hanno confermatehe ecominciatala sesta estinzione di massa nella

storia della TerraA differenza delle precedenti, questa é stdasata dia continua
pressione del | 6 uWisom (280a2)gndividuaecque cagsatecuiate

tra loro,che spiegano la sesta estinzione di massa, ovvero: perdita, distruzione e degrado
degli habitat naturali, specie alloctone e invasive, inquinamento, sovrappopolazione,
eccesso di caccia e raccolta (PaSchioppa, 2018)Dunque, esistono varie cause che
sono responsabildi del | 6estinzione di una s
scatenare reazioni a catena. Inoltre, le popolazioni che divengono piu piccole e
frammentate (per la distruzione di habitat) vengono rese piu vulnerabili di fronte ad eventi
meteorologici estremi (Raven et al., 2013Yygi, il tasso di scomparsa di vertebmatltre

centovolte superiore aquellonaturade i n f utur o, potrebbe rigu
va avanti in questa direziontoltre, se ¢ animali sono in difficolta nel resistere alla

velocita dei cambiamenti climaticie piante lo sono ancora di piu; la lamigrazione

dipende dalladispersione dei semi da parte del vento o degli animaliltando essere

molto lenta (Mercalli, 2019).

Gli studiosi hanno calcolato che fino al 20% della biodiversita globale pud scomparire
entro | a met™ di guesto secol o, consider ani
et al, 2013)Dunque, le tre cause principali della crisi della biodiversita sono: distruzione

di habitat, introduzione di specie aliene e sovrasfruttamento delle risorse naturali
(Campbell & Reece, 2003preservared biodiversitasignificagarantre il funzionamento

degl i ecosi st emi c he, a |l oro wvolta, gar at

considerevoleonché la sopravvivenza
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+ FUSIONE DEI GHIACCIAI

| ghiacciai rappresentano un ottimo indicatore per decretare il riscaldamento glabale.

rapida fusionedi new e ghiacop, dovuta ai cambiamenti climatidha gia provocato

| " estinzione del g hi a ¢ avvem il ghiaqgriaiddeGalderonej i o n a |
situato sul Gr an S a s@iostudbsd hanrol ipotizzatg ¢he 2l z i
riscaldamento globale e, nello specifico la fusione dei ghiacci antichi, pbligto alla

luce paleebatteri potenzialmente pericolosMa, & da una parte si originano nuove
speci e, avdene ld stcamparsa @ animali come rdadalle e non solo. o stesso

discorso infatti, vale per gli orsi polari dato che il loro habitat, costituito dal ghiaccio

artico, si sta riducendo in modo impressionante (Giorgi, 2018).

Al 1l 6inizio del 2024, ha fatto il giro del
i sole Svalbard (in Norvegia) che i mmortal a
su un piccolo iceberg, riuscendo a trovare riparo durante la notte su questa piccola
porzione di ghiaccio galleggianti piu, esiste un indirizzo web che riporta ad un sito in

cui vengono documentate le differenaeredibili, a distanza di anni, degli stessi ghiacciai

di diverse parti del mondo. Si tratta di un progetto denomi nat o ASul | e
g hi a ¢oon aiisiduole diffondere una maggiore consapevolezza ecolo@iltee a

cio, ne | programma fl lespertcsestengpne che i ghiacaial soroano g | i
dei maggiori depositi di acqua dolce sul pianeta. Di conseguenza, se diminuisce

| 6estensi one d,dn futugohrier @aauaaisponibitei || peolelema e che,

gia oggi, non e sufficiente per una larga parte della popolazione monQi#ie. ai

ghi acci ai anche ighigcdai delle &lpg, noi piu vicinj si stanno dimezzando.
Unbdaltra conseguenza ladgedntitardi neve eautidsunleenla o gl o
sua duratanettamente inferiore rispetto a quella dei decewtietro. Per concludere, ci

sono abbastanza elemepgrs o st enere | 6i dea che |l a fase

maggiore degli ultimi cinque millenni (Mercalli, 2019).

*+ INNALZAMENTO DEL LIVELLO DEL MARE, INQUINAMENTO MARINO
E ACIDIFICAZIONE DEGLI OCEANI

Lé6i nnal zamento del l'ivell o del mare un
| 6espansione termica causata dal riscal dam
dol ce causato dalla fusione dei ghi acci ai

scalda, aumenta di volume mentre nel secondo caso, facciamo riferimento ai ghiacciai
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continentali, quindi calotte glaciali di Groenlandia e Antartide, in particolar mmodo
anche ghiacciai montani. Secondo | e sti me
potra aumentare di quasi un metro portando ad una situazione critica, collegata
all i nnal zament o del l'ivell o del mar e: | e
il mondo (Venezia compresa) sono gia, in questo momento, a rischio allagamento. Questo
rischio diventera sempre piu reale se il riscaldamento globale non si ferrgesabitanti

di queste zone saranno costretti ad abbandonare le lorareaserendosi in un posto piu
sicuro.Per giunta, anche se queste zone di costa non dovessero essere sommerse del tutto

e scomparire, le persone non potrebbero piu nutrirsi adeguatamente con prodotti nutrienti

freschi.
Mari e oceani non sono soggettiloa | ri scaldamento dell e acqu
l oro |Iivell o ma anche all éacidificazione di

bioma marinoPer prima cosa, € importante precisare che per acidificazione degli oceani

S i I nt ende | 6aument o progressivo di aci di
maggiore dissoluzione di diossido di carbonidCO() presente nel |
Léacidificazione degl.i oceani der,ilevcai dal | ¢
reazioni chimicheawengononel | 6otc®dam@ui nament o del | e a
| aci di ficazione degl. oceani apbdbiadabbbai m

delle specie marine, provocandone addirittura la maifatti, si trattadi fenomeni che
riducono la quantita di alcune molecole necessaila vita di specie marinecome
molluschi e coralliLatini et al., 2020)Le acque dolgiquindi,sono colpitedalle piogge
acide e dall oéinquinamento da meinqeeunolieo . Se
specie acquatiche muoiono perché non sono in grado di riprodursi (Raven et al., 2013).
Uno degli ecosistemi marini piu importanti sono le barriere corallaeualisi stanno
riducendo e sono prossime alla scomparsa totdleo dei principali segni

del |l daci di fi c a,zlopminiedegidadogdelle baoiere analiinka perdita
estesadelle barriere corallineé devastantenon soloper gli ecosistemima anche per

| 6 e c 0@ le persaneRecentemente si sta verificando lo shiancameeiocoralli, a

cause del riscaldamento globale. | coralli sono sottoposti, costantemente, allo stress
termico e di conseguenza espellonarimuscolealgheche consentontoro di avere il
naturalecolore verde. In assenza di queste alghe, olyerdere colore, i coralli vanno
incontro ad un peggioramento del loro stato. E un fenomeno irreversibile e preoccupante
se si pensa che la barriera corallina ha la capacita di sottrare carbonio; quindi, svolge una

funzione importante pure per | dru simesi,.la distruttiva pratica di pesca,
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| 6i nnal zament o del l'i vell o dael 6anair i, f il daeauit

oceani sono tra i fenomeni che stanno distruggendo gli ecosistemi marini, provocando

danni non sol o aalll Guadbdoi etralkt, 2020)1ad eauntcrhoef i z z a z
del |l e acque si verifica a causa di un accu
priva di ossigeno con conseguente moria di

nelle acque, di nitrati e fosfati provenienti dai campi fertilizzati a determinare questo
problema(Raven et al., 2013)Collegandoci al riscaldamento globate, | 6 ac qu a
fredda riesce adissorbirepiu anidride carbonica. Al contrafio s e | 6acqua si
| 6 o c e anmeno insgeadodi assorbieaidride carbonica e, quindi, la concentrazione di
COin atmosfera sar? maggi or e. Ecco che si

| 6effetto serra e aumen tMeraip20l9nuovamente, |
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2.3. Effetti sulla salute psicofisica

| cambiamenti climatici hanno degli effetti significativi e non trascurabili sulla salute,
sia per quanto riguarda la sfera fisica che quella psichitatti, la psiche umana € collegata

alla natura.E bene tenere presentbe salute fisica e salute psichica sono profondamente

connesse tra di |l oro e se Beacnocmad ou nlag Orvgiaenn ez
Mondiale della SanitaWorld Health OrganizationWH O) l a salute non s
di malattie oinferm@ ma vi ene i ntesa come Auno stato ¢

s o c i. &drtiamdo dalla sfera fisicasono tanti gli effetti che i cambiamenti climatici

provocano alla salute e nelle righe seguenti cercheremo di spiegarili.

Innanzitutto, &€ anomalie termiche che si prolungano nel tempo o che si verificano in
intervalli t e mpor al i ravvicinat. i ndeboliscono | e
cambiamenti climatici e loro effetti incidono sulla salutén quantq il clima e unostressor
che altera | dequilibrio corporeo con.Snanif e:
passa da problemi di disidratazione a problemi alle vie respiratorie (alte e basse) cosi come
problemi del ritmo cardiaco, come illustrano gli autori Minelli e Berera (2021). NonessD,
affermano chen caso di stress e di disidratazione, aumenta il livello di cortisolo e di altri
ormoni: adrenalina, insulina e ormoni tiroidei. Se tali livelli imangono elevati per un lungo
periodo sono negativi per il corpoinquinamento aggrava le patologie respiratorie, 'asma e i
sintomi delle allergielnoltre, i particolato presente nell'arjaha la capacita di riuscire a

penetrare nel nostro organismo, peggiorando la sfera cognitiva (Innocenti, 2022).

Le ondate di calore, in estate, possono spingere la popolazione ad uscire di meno
durante il giornpa rimanere in ambienti chiusi provvisti di aria condizionata, portando ad una

carenza di vitamina D, fondamentale per un buon stato di salute (Innocenti, D&&ho,

poi , al tri aspetti ¢ h Quandd p Ueanpedatunasterndsupetec c € S S |
guell a interna, | organi smo regol a il cal or e
cCorpo si raffredda con il meccani smo del |l 6dev

perdita di liquidie di sali mineralie per tale motivo € tlispensabile reintegta Il rischio,
altrimenti, € quello di disidratazione e di un abbassamento drastico della pressione. Inoltre,
| 6esposi zione prolungata del corpo alle alt

trascurareper esempigil colpo di calore (Minelli & Berera, 2021)nfatti, come ricorda il
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climatol ogo Giorgi (2018) , i COrpo umano n
prolungati di temperatura oltre i 35 AC e co

Léaumento del numer o di eventi estr emi pu
incidenti o lesioni, da lievi a gravi. Oltre a cio, aumenta la probabilita di diffusione di malattie
infettive in aree dove primaonc 6 er a. t tactemperatura e | Oumi di
portano a situazioni di spillovey facilitando la propagazione di malattie trasmesse dalle
zanzare come: malaria, dengue, virus del Nilo (noto anche vdest Nil¢ o il morbo di
Lymetrasmesso dalle zecche (Giorgi, 2018 | 6 ambi ente non  sano,
potra esserlo. Molte malattie, collegate ai cambiamenti climatici, derivano da animali. La
triade uomoi ambientei animale fa si che, qualora uno dei tre noresgein condizioni
ottimali, impaterebbe( di r et t amente o indirettamente) sul
terra sono i tre elementi che facilitano il trasporto di alcune malattie. Due terzi dei virus umani
sono zoonotici. Questo significa c¢che | 60rig
malattie o infezioni trasmissibjldirettamente o indirettamenida animali ad esseri umain.
conclusione,d sviluppo degli agenti patogeni avviene piu velocemente alle alte temperature
(Latini et al., 2020).

Nemmeno i neonati sono esenti dagli effetti dei cambiamenti climatici. Fin dalla vita
intrauterinavengono esposti allo stress ambientale derivato da inquinamento, ondate di
calore, ecc. Per questo motygo6  maggi or probabil it Oltd prem
a cio, icambiamenti climatici incidono sulla produzione alimentare e, di conseguenza, sulla
salute delle persone. Non solo per quanto riguarda la carenza di disponibilita di risorse, come
acqua e cibo, ma anche per la qualita inferiore degli alimenti nutritivi. In particolare, la
mancanza di accesso alle risorse idriche puo portare a malattie infettive, con problemi a
livello gastrointestinale indebolendo le condizioni, gia vulnerabili, di certe persone (Latini et
al., 2020).

Passiamo, ora, alla sfera psichica. Anche in questo caso, ci sono molti effetti che i
cambiamenti climatici possono determinate6 a mbi ent e ha wun i mpatt o,
termine, sul benessere fisico e mentale di una persora.daiun disagio psicologico legato
alla consapevolezza delle conseguenze personali e sulla societa da parte dei cambiamenti

climati ci e all 6incertezza del futuro a ver.i

11 Spillover: termine che indica il momento in cui un agente patogeno & in grado di effettuare il salto di specie,
riuscendo, cos?3 , a passar e dalatininG, Baglapi,dMl., & @ruse,T.dacorad)i t e a uno:
Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 420.

37



traumatico (tra gli altri)se permane la percezione di minacéda partire dagl.
maturandola consapevolezza della crisi ecologica, & sortBslaologia ambientale con lo

scopo di studiare le influenze reciproche tra ambiente e perébmaesempio €& dato

dal | 6attaccamento al | uo g oin cuisupaepersona pepvaeuh | o d
sentimento particolarmente fortenei confronti del luogo in cui ha vissuto per la maggior

parte della sua viteéSi tratta del luogan cui si sono sviluppati solidi legami affettivi e dove

sono accaduti gli eventi principali delfaopriavita. Questo fatto puo avere, ripercussioni
positive o] negative nel | a scelta di. compi
Léespressione fdistanza psicologicao — wutil
percepito come distante da sé. Chiaramente, la distanza che un soggetto percepisce pud non
corrispondere alla distanza reale e, pertanto, puo attivare meccanismi di negazione.
Collegandai ai cambiamenti climatici, la distanza psicologica puo essere sia temporale che
spaziale. Nel primo caso, si pensa riguardi piu le generazioni future e non quelle attuali
mentre nel secondo caso si pensa che riguardi piu le popolazioni e i luoghi lontani rispetto ai
propri. In entrambi i casi, si considera il fenomeno dei cambiamenti climatici come un
problema degli altri. Pud essere una strategia per proteggersi da una minaccia troppo grande
da gestire ma e pericoloso, in quamoo spingerguesti soggett non agire, non sentendosi
personalmente a rischio. E necessario ridurre la distanza psicologica per avere una concezione
reale dei fenomeni e degli eventi e, di conseguenza, mettere in atto comportamenti pro
ambientali. Ecco che si pud agire sulle diverse emozioni che una persona prova nei confronti
del | 0 a ®iposeona peovare sentimenti di colpa che spingono ad intraprendere azioni

per fare qualcosa di utile o, al contrario, si possono provare sentimenti che portano ad evitare

il discorso. Dalil 6 ori gi ne del negazioni smo dei cambi a
di verse for me. Viene negata | 6evidenza dei (
0, ancora, che sia possibile fare qualcosa per arrestddiure Deficit Disorderé

| 6espressione che indica | a disconnessione,
natura (Latini et al., 2020). 1l contatto co

e per questo la connessione udmuatura € di vitale importanza.

Dunque, ¢ effetti psicologici causati dai cambiamenti climatisono molteplici e
complessi Possono esserpiut 0 meno grayi con undi nsorgenza ac
psicosomati ci oppur e al dstuebo darstbesgostiqunatee pi 2 ¢
ovvero quando i sintomi tipici dello stress non si risolvono brevemente ma persistono nei

mesi, & frequente nei soggetti che vivono in prima persona disastri ambieeatipre o
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stress, con i suoi sintomi correlati, va ad incidere sulle nascenti malattie neuropsichiatriche e
neurodegenerativénoltre, di sfollati climatici possono provare una sensazione di perdita di
identita. Se le persone colpite da disastri ambientali perdono oggetti preziosi in una casa
rovinata dagli eventi estremi, si sentono smarriti. Parliamo di oggetti d@riefotografie e

regali. In pratica, sono tutti quegli elementi che rappresentano i ricordi materiali e fanno parte

della storia di una persona, del suo vissuto e dei suoi legami (Innocenti, 2022).

Matteo Innocenti, psichiatra e psicoterapeuta, analimma per unale emozioni
positive e | e emozioni negative | egate all 06:

producono sull 6ambiente.
EMOZIONI NEGATIVE

A SOLASTALGIA = sentimento di perditd e | | 6i denti t "~ di |l uogo,

Si prova gquando non si riconosce pi % il

provocati dai cambiamenti climatici.

A ECOANSIA=st at o di ansia relativo all éambi en
distrutto, in un futuro pidl o meno lontan6. unéansi a anticipator
guando devono ancora verificarsi gli evenfud essere accompagnata da
preoccupazione estrema e depressione.

A ECOPARALISI= la persona & paralizzata per la perdita di speranza, sospesa in una

sorta di limbo. Non riesce ad attuare azioni volte alla risoluzione del problema in
guanto sente che i suoi comportamenti sarebbero inptli questo predomina
l 6inattivit”™ assieme all dansi a.

A TERRAFURIE = sentimento di rabbia rivolta alle istituzioni politiche che non

intervengono sufficientemente nei confronti dei disastri ambientali causati dai
cambiamenti climatici.

A TERRORE GLOBALEO GLOBAL DREAD = terrore, angoscia e disperazione per la
prospettivapessimisticadel presente e del futuro.

A DOLORE ECOLOGICO O ECOLOGICAL GRIEF = stato di tristezza e

disorientamentoEsistono tre tipologie dilolore ecologicolLa prima si riferisce alla

perdita passata o attuale riguardo adleinae all'estinzione di animali ed ecosistemi.
La secondaiguarda laperdita della propria identitdegata a quel territoridnfine, la
terzafa riferimentoalle future perdite di specie, paesagagtili di vita.
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A PREOCCUPAZIONEO WORRY = preoccupazion&he va di pari passo con uno
stato di tensione, accompagnato da immagini e pensieri negaévati dalle
informazioni che si ricevono.

A DISTURBO DA DECIFICIT DI NATURA = problemi di tipo comportamentale che

originano dalla mancataterazione con I'ambientd. cambiamenti ambientali (ad

esempi o, i ri scaldamento globale) induco
all aperto.
In generale, le emozioni negative possqmovenired al | 6 esperi enza di

individuo prova riguardo ad avvenimenti provocati dai cambiamenti climatici, oppure
dal | 6i dea di una degradazione ambientale con
avendo solamente il ruolo di spettatore (Innocenti, 2022). Idea assolutamente erronea, che puo

essere fomentata dai media e che, se diffusa largamente, diventa pericolosa.

EMOZIONI POSITIVE

A EUTIERRIA = senso di unita e complementarita tra uomo e terra. Si stabilisce un
rapporto di Si mbiosi tra | 6essere umano
reciprocamente.

A BIOFILIA = empatia dell'essere umano con tutti gli elementi della napisate,
animali, montagne, mari @ualsiasi altro elementohe mantienel idelicato sistema
ecologico in cui viviamo.

A SUMBIOFILIA = sentimento di gioia, unione e cooperazione tra sé e gli animali,

ovvero | 6amore di vivere insieme.
A ENDEMOFILIA=af fett o che deriva dal Icbsasergear t e ne

naturalmente parte.

| n gener al e, | e emozi oni positive S i p
sintonizzarsi con la natura, la cui connessione produce per il soggetto un buon equilibrio

psicofisico (Innocenti, 2022).

In ogni casovaf orni ta wuna conoscenza cdnesira e
trasfor mi nella motivazione ad agire. Léequi
e troppo allarmistica né una visione superficiale cleidandugiare.Per questo motivo i
mass media, la famiglia, la scuola e le altre agenzie educative hanno un ruolo chiave nel

trasmettere le informazioni adeguagenerando una visione realistica e non astratta
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2.4. Altri effetti dei cambiamenti climatici

| giovani sono consapevoli che i cambiamenti climatici mettono a rischio il loro

futuro. Sanno che la loro generaziswal a pri ma a pagare il prez:

tale consapevolezza riduce la distanza psicologica di cui abbiamo parlato nel paragrafo
precedente.Ecco che, se si riduce la distanza psicolggisa verifica un maggior
coinvolgimento nei tentativi di contrastm cambiamenti del clima. Per questo motivo,
giovani si impegnanpattivamenten e i confronti del | 6ambi ent e

abbiamo solo questo pianeta a disposizione.

C6 un aspetto rilevante sulla questione

contribuito di meno a provocare cambiamenti del clima sono coloro che piu di tutti subiscono
gli effetti. A pagane le conseguenzsono i piu vulnerabili, chi ha meno risorse e possibilita

di affrontaregli effetti dei cambiamenti climatici. Il pianet@ero,e un bene collettivehe
appartiene a tutte, come tale, ognuno ha lo stesso uguale diritto di vivere in condizioni

ottimali.

Per ostacolarela crisi climatica sono nate diverse associazioni e movimenti per |l
clima che si sono diffusi in tutto il mondo. Tra questdFriday For Future il cui scopo &
quello di tornare ad una societa sostenibile, azzerando le emissio@ diprodotte
dall uomo. Questo movi mento, che riconosce
principio della giustizia climatica secondo cui tutti hanno il diritto di vivere in un pianeta
sano.E unmovimento collegato agli scioperi sul clima, di venerdi, comino@lt2018grazie
alle manifestazioni dlla giovane attivista svede§¥eta Thunberg davanti al Parlamedtd
suo Paesd.e sue azioni e le sue argomentazioni hanno incoraggiditani di altri studenti
in tutto il mondo aseguirla e a scioperareo nt r o | 6delnndondo fpditicenei z a
confrontid e | | 6 e nadimatica. Nanasolo scioperi ma anche flash mob nelle piazze,
raccolta firmee tutte quelle attivitd che consentono di parlapertamentealle personger
raggiungere il diritto alla sicurezza climatica, ovvero una stabilita del cioiéegandosi alla
giustizia climatica, divers@azioni hanno introdotto i tribunali ambientali per assicurare |l
benessere delle persone esposte agli effetti del clima (in Italia ancora non é stato istituito). Nel

nostro Paesgero,e si st ono diverse organizzazioni a

ed organizzazionche riprendono le iniziativemondialicomeGreenpeaceWWF;, | 6 obi et t i

principale € la tutela della biodiversita e degli ecosisteatini et al., 2020).
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Per di piu, icambiamenti climatici e la crisi che ne segue possono inasprire i conflitti
gia presenti per il possesso delle risorse disponibili. Altri conflitti climatici potrebbero sorgere

se i servizi disponibili diverranno sempre piu rari.

Quando le risorse in un territorio non sono piu sufficienti per tutta la popolazione,
quando i servizi cominciano ad essere meno efficienti a causa degli effetti dei cambiamenti
climatici e quando gli abitanti sono colpitiagli avvenimenti dei cambiamenti climatici
(compresi gli eventi meteorologici estrgn@acco che si verifica il fenomeno della migrazione
climatica. Co me Vi ene citato dal | 6Organi zzazione
(International Organization for MigrationIOM) fi imigranti ambientali sono persone o
gruppi di persone che, principalmente a causa di cambiamenti improvvisi 0 progressivi
del | 6ambiente che influiscono negativament e
sono obbligati a lasciare le loro residembituali, 0 scelgono di farlo, sia temporaneamente
sia permanentement e, S p 0 Pateasned o icaDatiqlede thd read n
migrazioni ambientali possono essere di vaim: forzate o volontarie, temporanee o
permanenti, interne o esterr&.stima un notevole aumento di persone che dovranno lasciare
la propria terra, non piu ospitale in futuro. In particolare, questo discorso vale per le
popolazioni piu povere che, gia oggi, non dispongono di solidi sistemi economici, ,sociali
sanitari edamministrativi. Inoltre, come gia detto in precedenza, i cambiamenti climatici non
avvengono in modo uniforme su tuttgpibneta; pertantai saranno zone (e quindi persone)
piu vulnerabili di altre.l rifugiati climatici sono costretti a cercamgparo altrove, nel
momento in cui il luogo in cui vivono subisce una degradazione improvvisa o graduale.
L6i nnal zamento del l i vell o del mar e, |l a des
frequenza di eventi meteorologici estremi e lo stress idrico per la diminuzione delle risorse
disponibil, c 0 me |, $omoctrg unetivi principali che spingono le persone a spostarsi per
recuperare condizioni di vitadealip e r | 6 e s {latmieet al,n2820)Eecondo la
Federazione internazionale delle societa di Croce Rossa e Mezzaluna IRessational
Federation of Red Crosnd Red Crescent Societid&RC) entro il 2050, nella peggiore
delle ipotesi,duecentomilioni di persone potrebbero aver bisogno, ogni anno, di aiuti
umanitari internazionali a causa delle catastrofi ambientali e delle conseguenze a livello

socioeconomico dei cambiamenti climatici (Farruggia, 2019).

| cambiamenti climatigiinfine, producono degli effetti anche sul turismbturismo

equivale alla prosperita economica (oltre che culturale), pertanto se viene meno per effetto dei
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cambiamenti climatici, questo va a incidere economicamente, in modo negaéiva.l t r a par t
il turismo non solo subisce gli effetti dei cambiamenti climatici ma ne € artefice. Infatti, parte
del |l e emissioni antropiche derivano dall o s
strutture e dalle attivita turistiche cheei periodi di alta stagioneeguono un ritmo intenso.
Tornando alle conseguenze, se il clima campuae la durata della stagione turistieda

qualita della zona turistica cambianmortando il turista a scegliere altre meRestando

nell 6esempi o dell a montagna, |l a stagione sc
scelgono di passare,laosiddetta settimana bianca durante le vacanze inverrafatti,

nevica sempre meno per via dei cambiamenti climatici (e quando nevica avviene in ritardo o

pit a nord); quindi, si e costretti a ricorrere alla neve artificiale con una qualita decisamente
peggiore rispetto a quella naturale, influendo negativamente sullo sport dellatniiet al.,

2020).Un altro esempio riguarda la stagione estiva degli ultimi anmiadsa delle ondate di

cal or e, c6 stato un incremento di persone

latitudini per trovare temperature piu fresche.
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2.5. Accordi tra i vari Paesi

| cambiamenti climatici, per essere contrastati nel migliore dei modi, hanno bisogno
della partecipazione di tutti i Pae#&l mondo, essendo un problema glob&edi primaria
importanza checi sia cooperazione per arrivare a definire degli accordi internazionali. La
parola doéordine ~ unione e non divisione.

principaliriguardanti i negoziati sul clima.

Nel1979c 6era gi °~ qualche segnale di xhil ar me
si e tenutda prima conferenza internazionale sul clima, a Ginevra, per valutare in che modo e
in che misura i livelli, increscita di gas serra nell'atmosfera fossero collegati ad un aumento

della temperatura media globale (Farruggia, 2019).

Nel 1988 e stato istituito li Gruppo Intergovernativo sul Cambiamento Climatico
(Intergovernmental Panel on Climate ChandeCC)dallb Or gani zzazi one Met
Mondiale (World Meteorological Organizatignf’VMO) e dalProgramma delle Nazioni Unite
per | 6 A lunitdd éNatibns Enfiironment PrograldNEP). Il suo scopo principale é
quello di riunire e diffondere chiare e precise conosee(mvvero, il risultato d studi
scientifid) sui cambiamenti climatiog sugliimpatti a livello ambientale e socioeconomico
per poterstabilire lestrategiemigliori. Per questo motivovengono redatti dei rapporti che
riassumono quanto espresso dalla comunita scientifidaalmente, gli Stati membri

del | 61 PCC(Latino & @l., 2020%l rapporti sono redatti ogni cinque/sei anni dai

migliori scienziatj neidiversi canpi, provenienti da tutti i continenti (Giorgi, 2018).

Nel 1992c 6 st ato un Summi't dell a Terr a, dai
delle Nazioni Unite sui Cambiamenti ClimatidJrfited Nations Framework Convention on
Climate ChangeUNFCCC) (Farruggia, 2019).firmatari della UNFCCQorendono il nome
di Parti della Convenzione e si riuniscoramnualmentenella ConferenceOf the Parties
(COP) . La COP | 6or gano , pranudvendoneh & € & f edtetl il ve
applicazione.Inoltre, per diverso tempo, a partire dal 1992, si € parlato di responsabilita
comune ma differenziata. AComuneo perch® il
accomuna tuefidi flféeurneannziita't ao per un nazoninci pi
presentano differenzea tenere in considerazigrtea cui la prosperita economica, lo stato di
vulnerabilita alle conseguenze dei cambiamenti climatici e la quantita di emissioni di gas

climalteranti (Latini et al., 2020).
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Nel 1997 viene sottoscritto iProtocollo di Kyoto durante la COB, ed entrato in
vigore nel 2006Ha post o | 6obietti vo dnazimitmadgiorinenez ar e
responsabili. Secondo gli esperti, questo trattato si € dimostrato poco efficace per diversi
motivi. Innanzitutto, sono state escluse le emissioni del trasporto aereo e marittimo. In
secondo luogdhya coinvolto solamente 36 Stati e per ultimo, ma non meno importante, anche
se il tasso e costate e non crescente, i Paesi continuano ad immettere in atmosfera gas serra;
per questo motivo il concetto di stabilizzazione avrebbe dovuto essere sostituito con quello di

riduzione delle emissiorfLatini et al., 2020).

Nel 2007 viene pubblicato ill V' r apportiocudeil |l afFPE€Cma ch
riscaldamento del sistema climatico € inequivocabile, come risulta dalle osservazioni
dellincremento delle temperature medie dell'aria e degli oceani, dal diffuso regresso delle
superfici coperte da neve e ghiacciai e dallaumento dei livelli medi dell[m&arg gr an par
del riscaldamento osservato dalla meta del XX secolo va attribuito molto probabilmente (cioe
con probabilitd superiore al 90%) all'incremento dei gas a effetto serra emersi dalle attivita
umaneo. Nel rapporto successivo, del 2013,

confermate. Pure le istituzioni, come la NASA e la NOAA, che osservano il clima a livello

™S

globale condividono questa teoria (Mercalli, 201%a ricordato che r appor t i del |
prevedono il lavoro congiunto di migliaia di climatologi, fisici, ingegneri, economisti e altri
ricercatori. Nel 2007 infatti, ha ricevuto ilpr e mi o No b el per |l a Pace
di ffonder e | a conoscenza sui cambi ament i C
(Farruggia, 2019).

Nel 2008, 6 Uni one Eur op e a prendes tp@vealimdntain merito ala
clima e all 6energia (insieme ad altre temat.
conseguimento degli obiettiyarefissatj entro il 2020. Per tale motivo si parla di Strategia
Europa 2020 (Latini et al., 2020Attualmente, m Europa le emissioni antropiche stanno
diminuendo, al contrario delle economie emergenti (in particolare, Cina e India) le cui

emissioni annue aumentano (Mercalli, 2019).

Nel 2015 e stato raggiuntddl A ¢ ¢ o r d o duchnte |2PGOR1L dglia UNFCCC ed
entrato in vigord 6 anno s udAanehdiewsd 0 snazohi.gni Statomat o
stabilisce i propri obiettivi da raggiungeee successivament®gni cinque annivengono
elaborate delle revisiorfglobal stocktakesu tali obiettivi In questi reporvannospecificati i

traguardi raggiunti e come verranno incrementati in futuro. Tuttavia, non sono previste
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sanzioni in caso di mancato raggiungimest@uesto rappresenta un punto di debolezza

L6Accordo di Pari gi indica di restare al di
di incrementoglobale delle temperature d al | 6 er a enpra ile2l0d(datirs ¢t ali, a | e
2020).

Sempre nel 201%ienesottoscrittad al | 0 Assembl ea generale del

Nazioni Unite (ONU) 16 A g e n d aun Ri&h@8 Oi azione internazionale costituito da 17

obiettivi di sviluppo sostenibileéSustainable Development GoaBDGs) da raggiungere entro

la fine del 2030. Gli obiettivi riguardano tre dimensioni collegate tra loro: ambientale, sociale

ed economica e ciascun obiettivo =~ suddiviso
sostenibilen.13 riguarda lalotta contro il cambiamento climatico. | target di questo
obiettivo fanno riferimento alla capacit™,
cambi ament. i del clima e ai di sastri ambi ent a
e la sensibilizzazione di questa tematica e di fare particolare attenzione ai Paesi piu poveri,
meno sviluppat:. e alle persone piY% espostel/ v
ogni nazione definisce la propria Strategia Nazionale di Sviluppo Sostenibile coinvolgendo

piu enti possibili, dal pubblico al privato (Latini et al., 2020).

Nel 2017 quindicimila scienziati di tutto il mondbanno firmato il secondo appello
allumanita Wor | d Sci enti st s 0 paWWhiedere digi d wr rHu maanli It &yi

processi umani su ambiente e clima (Mercalli, 2019).

Nel 2019 viene ideato un piano che prende il nomeGdeen DealEuropeo E una
strategia della Commissione Europe#traverso cuisi cerca di coniugare la crescita
economica con la sostenibilith ambient&eso prevedi seguenti operazioni:

- Ridurre b emissioni del 50% (o piu) entro il 2030 e raggiungere la neutcéiitatica

entro il 2050 (in riferimento ai livelli del 1990);
- Il ncrementare | 0us (piusdicurie édecoromiene)gi e ri nnoval
- Basarsi su un modello di economia circolare e mobilita sostenibile;

- Preservare gli ecosistemi e la biodiversita

Sono coinvoltj principalmente, iset t or i del | 6i ndaddiizipi della d e

produzione di energia quelloagrealimentargLatini et al., 2020).
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La buona notizia e cheligmpegni non vengono sottoscritti solo daleazioni ma
anche singoleegioni, citta, investitori finanziariaziendeed organizzazionii vario genere
(organizzazioni non governative, associazioni, fondazioni, Universita ed enti di riserca)
impegnano a dare il proprio contribut@aserini, 2019).D 6 aal parte i negoziati
internazionali proseguono ad una velocita inferiore rispetto agli effetti dei cambiamenti
climatici (Mercalli 2019). E una corsa contro il tempo ma proprio perché il tempo non & dalla

nostra parte, | 6essere umano deve fare tutto

Abbiamo vistg nei paragrafi precedent he gi ©~ con | daumento at

gli effetti sono critici. | modelli climatici indicanoche, se le emissioni antropiche non

verrano notevolmente ridotteentro la fine del secolole temperature medie globali
potrebbero aumentad? oltre 4 °C (ma anche di 10 °C e pitizone coméArtico). Le ondate

di calore saranno moltiplicate, si diffonderanno epidemie, la produzione agricola sara
largamente penalizzata dalla siccitghiacciai fonderanncs(lle Alpi potrebbero scomparjre

e il livello dei mari si alzea di almenoun metro, sommergendo citt& zoneabitate da

centinaia di milioni di personéSonoc onseguenze gravi, mche ver i

avranno una ripercussione per un arco temporale esteso, quasi indkferitalli, 2019).
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2.6. Possibili azioni di intervento

Contro i cambiamenti climatici ci sono due strategie: adattamento e mitigazione.
Léadattamento si I rrégionale o raziodate nel teritaiive di prévenird, o ¢ a |
anticipare e ridurre possibili conseguenze dei cambiamenti climatici; € un modo per essere
preparat:i ad eventual:i rischi. Richiede | 06s¢
capacita di adattamento come una corretta gestione delle risorse edehsuolo, un piano
di allerta da parte della protezione civile ed altro anddusmque, le politiche dadattamento
agiscono suglieffetti d e i cambi ament i climatici . Léobi et
render e maggi or ment e resilient.i i territor
piattaforma digitale Climate ADAPT contribuisce a condividere dati, informazioni,
programmi di finanziamento e linee guida per i vari Stati. Nel 2D1@ | haadhto lace ad
una Strategia Nazionale di Adattamento ai cambiamenti Climatici (SN&C¥apere come
affrontare gli impatti ambientali, a livello nazionalg. stato elaborato, quindil Piano
Nazionale di Adattamento ai Cambiamenti Climatici (PNAC&)provato tramite Decreto
Direttoriale del 16 giugno 2015, n. &6l primo documento nazionale che fa riferimento alle
politiche e azioni di adattamento verso i c
del Ministero dell 6Ambiente e della Tutel a
scientifica ed accademica, detigioni e dei rappresentanti dei settori socioeconofhatini
et al., 2020) In aggiunta, € fondamentale che esista un sistema di allerta precoce con cui si
intende | 6insieme delle capacit”™ e delle azi
prima che si concretizzi il rischio, in modo da agire anticipatamente rispetto ad esso (Latini et
al., 2020). Prevenzione tramite monitoraggio e allarme cosi come soccorso e protezione civile

sono gli elementi cardinali di adattamento (Caserini, 2019).

Complementari alle politiche di adattamento ci sqma, le politiche di mitigazione.
La mitigazione, si intraprende a livello globale nel tentativo di ridurre le emissioni dei gas
climalteranti, tramite di ver se azioni . Per

transizione energetitanella direzione della mobilita sostenibile e delle fonti rinnovabili

12 Transizione energetica: espressione che indica il processo di trasformazione del soddisfacimento dei
fabbisogni energetici verso soluzioni caratterizzate da un ridotto impatto ambientale (con particolare riferimento
alle emissioni di gas serra climalteranti) e, piu in generale, da una maggiore sostenibilita. Latini, G., Bagliani, M.,
& Orusa, T. (a cura di). Lessico e nuvole: le parole del cambiamento climatico, cit., p. 456.

13 Fonti rinnovabili: espressione che indica tutte quelle fonti di energia (solare, eolica, idroelettrica, geotermica)
che si contrappongono alle energie ottenute da combustibili fossili, sia perché potenzialmente illimitate sia perché
hanno un minore | mmtnt G. Bagtiani|M., & Onda,i Te(andura di). Lessico e nuvole: le parole
del cambiamento climatico, cit., p. 185.
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Mitigazione significaanche adottare comportamenti peombientali grazie alla conoscenza
alla percezione del rischidbunque, le politiche dmitigazione agiscono sullecause dei

cambiamenti climatici.

Nello specifico,d economi a circol are si coll ega al
consiste in una serie di misure volte alla diminuzione della quantita di lsenviei in modo
da ottenere un calo nel consumo delle risaceesviluppo sostenibile prevede una corretta
relazione tra tre dimensioni: ambientale, sociale ed econo@igesto concetto sorgeel
1987 per opera dellaCommissioneMo n d i a | Aenbiestaus b [103Sviluppo (World
Commission on Environment and Developm&WCED). Vi ene nosviluppoicheo fu
soddish i bisogni del presente senza compromettere la possibilita delle generazioni future di
soddisfare i propa Altre soluzioni di mitigazione songiantare alberil carbon pricing(e il
carbon sink e la geoingegneria. kkarbon pricihngc onsi ste nel |l 6i mporre
emissioni diCO prodotte, in modo da limitarne la quantita. Barbon sinksi intendono dei
pozzi di assorbimento del carbonio. Con questo meccanismo si tenta di rimuovere e
seqguestrare i gas s e (Latni et ali, 2020§Geaingegreria, invete | | 6 at
signi f i ca Isduzionisanceranymco dtudiate e con molte incognite, con la probabilita
che siano controproducenti. Si tratta di utilizzar@ e c ¢ h i riflettentd par
oppure spararearticelle in atmosferacrearda formazionedi nube piu chiare e, quindi, con
maggior capacita diiflettere la radiazione solareSono tutti tentativi con cui si vorrebbe
controbilanciare il riscaldamentgprovocato dai gas serra. Al contempQ questo

raffreddamento artificiale #oppo rischioso per essere messo in prg¢@aserini, 2019

Riassumenddg percezioni sui rischi legati ai cambiamenti climatici hanno un ruolo
centrale n e,| cbnfjiintamenta azioné di dadattaenento e di mitigazion&
importante agire su quattro livelli: globale (con la coesione internaziomalepnale, locale
(con | 6i mpegno di aziende e ditte) e person

azioni quotidianefTozzi, 2023).

Personalmente r i t engo sia iIimprescindibile riedu
di ottenere tutto. Non si tratta di rinunci i
Percio,condi vi do | 6affermazione del climatol ogo
sottolinea | Gestira pl'ioavitatdlen eda evitdre l'ingegtilile Non sgnifica

cambiare radicalmentgil nostro stile di vita ma di apportare delle piccole modifiche nelle

scelte di tutti i giorni che portino ad un uso piwwegsolidale e razionale delle risorse presenti
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nel nostro pianeta. Questeelte non destabilizzano la nostra vita, al contrario, la rendono piu

vantaggiosa

Concludendo questo paragraf@ il ngegner e ambientale Stefa
stilato un elenco di 101 azioquotidiane,per contrastare iliscaldamento globale e gli altri

fenomeni Di seguito, neiporto solo alcune che possono essere utili per i lettori:

- Informarsi maggiormente sui cambiamenti climatici;

- Preferire la luce naturale rispetto a quella artificiale (da utilizzare solo quando
realmente serve);

- Utilizzare la lavastoviglie |la lavatrice s@mentea carico pieno;

- Limitare il riscaldamento nelle cag@ inverno) mantenendo una temperatura interna
massima di 20 °C;

- Regolarel 6 ar i a c¢ mabtate)a oom gitl @i 8°C in meno rispetto alla
temperatura esterna,;

- Scegliere la docciaspetto al bagno;

- Non lasciare in stanbly gli apparecchi elettronici;

- Usare di meno | 6automobile e spostarsi a

- Evitare sprechi di cibo;

- Evitare di comprare prodotfiisa e getia

- Evitare gli spostamentittilizzando levideocall quando possibile;

- Preferire frutta e verdura locali e di stagione;

- Limitare il consumo di carne;

- Fare la raccolta differenziata;

- Migliorare | 6efficienza energetica dell e
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2.7. Il Veneto:dati ed eventisulterritorio locale

Secondo quanto riporta | 6ARPAV (Agenzia R
Ambientale del Veneto) climad e g | i ul t i min guestanregioraa subditd ona i
variazione con un incremento dei valori termiai.aggiunta, Luca Mercalli (2020) ipotizza
che, & non dovesse essere rispettidocordo di Parigila Pianura Padana éstate potrebbe
trasformarsi in una piana pakistamaquanto le temperature rischiano di safir® a6-8 °C
in piu. Al contrariq le precipitazionpotrebbero averana riduzionadel 3050%,entro la fine

del ventunesi mo secol o. Per or a, S i tratta s

In aggiunta, ci sono diversi indicatori che sono in peggioramaagdi ultimi decenni,
nella regione Venetdeccoalcuni di questi indicatori

Scarsa qualit”™ dell éaria ed esposi zione a:
Incremento della temperatura media

Aumento del numero delle ondate di calore

0N PR

Consumo del suolo

Perapprofondire, faceimoriferimento a grafici e tabelle che si poss@onsultaresul
sito web dell 6ARPAV.

x ESPOSIZIONE AD ELEVATI LIVELLI DI PM10

La tabella sottostante indica che, nel 2022, la maggior parte della popoldelMeneto
era esposta ad elevati livelli di PM10, oltre il limite sfabilirneil limite giornaliero é il

Decreto Legislativo del 13 agosto 2010, n.

Popolazione Esposta

Livelli PM10 oltre limite
Provincia Totale popolazione % Popolazione esposta

Belluno 197751 0 0%

Padova 928374 928374 100%
Rovigo 227418 160380 71%
Treviso 876115 L66575 53%
Venezia 833703 734277 88%
\Verona 923950 758110 82%
Vicenza 850942 LLELS3 52%
TOTALE 4838253 3495209 72%

Figura3 Tabella- Numero di persone esposte a livelli di particolato atmosferico superiore al valore limite giornaliero (2022).
Fonte: ARPAV.
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x INCREMENTO DELLA TEMPERATURA MEDIA

| dati riportati dalle statistiche rivelano che temperature del 2023 sono state superiori
rispetto aivalori medi del trentennio 1994020.Se si osserva il grafico che segue, si
deduce che ogni stagione ha subito incremeinttemperatura, nettamente visibil

soprattuttanella stagionelel 6 a u tdell nénion, vdelr b ®s teat e .

Temperatura media stagionale

Anomalia rispetto al periodo 1991 - 2020

Buoaiiioy
Inverno 2023 AN ‘:
- 7
+1.8°C 4 ;
. ‘5.“.

-

Estate 2023 4 olase o

+1.0°C

Figura4 Grafico- Temperatura media stagionale. Anomalia rispetto al periodo $2920. Fonte: ARPAV.

x  AUMENTO DEL NUMERO DELLE ONDATE DI CALORE

| dati riportarti dalle statistiche indina che nel 2023in Veneto,i giorni di ondata di
calore (ossig 33 giorni) sono stati superionispettoal trentennio1991-202Q con una
differenza di 17 giorni in piuNel grafico seguente si pud osservare meglio che

| 61 n c rhaimeresdato, principalmente, le zone swdcidentali e le zone montane e

pedemontane.

Primavera 2023

+0.2 °C

Autunno 2023

+2.0°C
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Giorni di ondata di calore, Giorni di ondata di calore,
dati spazializzati sul Veneto anomalia rispetto al periodo 1991-2020

Anno 2023

Anno 2023

33499 +17 gg

Giorni di ondata di calore [gg]
Anomalia [gg)

Figura5 Grafico- Numero di giorni definibili con I'espressione "ondata di calore" e differenza rispetto alla media 1991
2020 Fonte: ARPAV.

x  CONSUMO DEL SUOLO

L6 ARPAYV r ilappercentaale dilsumlo consumato al netto delle atspletotale

della superficip € pari al 12,48% Una percentuale quasi doppia rispetto a quella
nazionale che e di 7,21%. In particolare, Padova e in cima alla lista ¢66,25%)
seguita da Venezia (con il 45,58%) e da Treviso (con il 39,84%); Vicenza e Verona
occupano, rispettivamente, la quarta e la quinta posizione (intorno al 30%) mentre Rovigo
e Belluno hanno una percentuale inferiore al 20%. Di seguito, si pud notare la differenza

di suolo consumato in base ai colori.

Suolo consumato
2020 [%]
I -5
510
[ 10-15

15-20
I 20-30
-4
B

Figura6 Grafico- Consumo di suolo a livello comunale al netto delle acque (% al 2020). Fonte: ARPAV.
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Dopo aver riportato alcuni dati riguardaittterritorio venetopassamo ad analizzare
due eventi significativi (tra i numerosi effetti dei cambiamenti climatici) che hanno colpito
guesta regiond. due eventin questionesono: la tempesta Vaia del 2018 e la valanga della
Marmolada del 2022.

+ TEMPESTA VAIA

La tempesta Vaia viene ricordata per le raffiche di vetit®00 km/hche si sono
abbattuteviolentementesuintereforese del NordEst a partire dal 29 ottobre 2018on

solo vento ma anchia pioggia intensaha decretatdo stato di allerta rossa per rischio
esondazioniCome sottolineano le testimonianze, sono stati giorni di blackout nelle case,
rendendo difficili anche le comunicazioni. Boschi completamente sradicati, torrenti
ingrossati e strade distrutte/impercorribili sono tra gli effetti di questo evento
meteorologico estremahe ha causatmnumerevoli danni a livello ambientale e a livello

soci al e. Paola Favero (Corpo Forestale) so

forestali ~ un segnale inequivocabile del :
+ CROLLO GHIACCIAIO DELLA MARMOLADA

Questo evento disastroso e avvenuto al confine tra due regioni: il Veneto ed il Trentino

Alto Adige, nello specifico tra la provincia di Belluno e la provincia di Tremt®.

Mar mol ada viene anche def.iAn3200anetd sonoistRe® gi n a
riscontrate anomalie termiche rispetto al periodo che va dal 1995 al 2005. Le medie
mensili di maggio e giugno del 2022 sono state superiori di tre gradi; questo € quanto
afferma il glaciologo Fabrizio De Blasi, secondo cui si tratterebbe del motivo scatenante
del di stacco. Lébesperto sostiene che gl i
aumenteranno in frequenza e in magnitudi@aesto evento si € manifestato come una
valanga improvvisa di neve mista ghiaccio e roccia. Anche Mario Tozzi (2023) ci ricorda
che | 6i mpressionante riduzione della super
le principali conseguenze dei cambiamenti climatici. Inoltre, con il calayeiacciai Si

ritirano per fusione e lo scorrimento di acqua tra rocce e ghiaccio rende realistiche le
probabilita di un crollo di ripide parti di ghiacaiesospes. Questo fenomeno, spiegato da
Luca Mercal i (2019) si coll ega perfettame

della Marmoladanel quale ci sono stagche vittime.
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CAPITOLO 3: ECOLOGIA

AiINon viviamo un solo giorno senza avere un impatto sul mondo circostante. Ogni azione fa la

differenza, sta a te decidere quale tipo di differenza vuoofare

Jane Goodall

3.1. Educazione ambientale

Se parliamo di clima e cambiamenti climatici non si puo evitare di parlaeotiigia

ededucazione ambientale

! bi ol ogo Haeckel (1866), considerato il
totalit”™ della scienza delle relazioni tra
ampio tutte le condizioni di esistenza. Queste ultime possono essere sia di natura organica che
di nat ur a Un sealo gidardi, icbéochimico Krebqg1972), premio Nobel per la
Medi cina nel 1953, Ci fornisce | a sua defir
scientifico dei fattori che determinano | a
Ter r ao-Schieppad »0&8). Dunque, € importante conoscere sia gli organismi che le
caratteristiche ambientalilnoltre, Ci sono guattro rami del |
organismi, ecologia delle popolazioni, ecologia delle comunita, ecologia degli ecosistemi.
Léoecol ogi a, infine, i1llustra | e problemati ch
Dunque, | 6ecologia | o studio scientdfico
fornisce i mezzi per poter gestire a lungo termine le risorse limitate del nostro piealeta
interazioni vengono studiate tramite osservazioni, esperimenti e modelli informatici che

vanno a verificate le ipotesi formulg@ampbell & Reece, 2003).

Lébecol ogi a, poi, -~ collegata all édeducazi c
guestioni riguardanti tébmbeedéunctcazitomaemi ee di
L6éespressione educazione ambientale fu intr
Stapp nel 1969, secondo cui Al 6educazione ar
grado di conoscere | 6ambiente biofisico e i

risolvere questi problemi e motivata a lavorare per giungere alla soluzeone dpr o b | e mi
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(PadoaSc hi oppa, 2018) . Conoscere meglio | 6ambi
dovrebbe portare ad amarlo e rispettarlo.

Di sequito, riporto alcuni passaggi cronologici importanti nello sviluppo

del | 6educazione ambiental e.

Nel 1948 durante | 6incontro dell 6Unione | nt e
Natura (International Union for Conservation of NatyréUCN) a Parigi, fu utilizzata,
uf ficial ment e, | 6espressione fAeducazione amb

un approccio educativche inglobassk scienze naturali e le scienze sociali

Successivamenta g | i a n n j organ&mMiscientific @ @olitici internazionali
(quali IUCN, ONU e UNESCQ chiedono di introdurréo studio dell'ambiente a scuolaa
finalita era dicrearedei materiali educativriguardo allambiente per sensibilizzare le persone

ai problemi ambientali.

Nel 1970, durante iWorkshopi nt er na z i o n tehu®si id Hdvdda Vieh€ N ,
esplicitata la prima definizione di educazione ambientalen e ducazi one ambi ent

quel processo di riconoscimento dei valori e concetti utili a chiariresélagppare quelle

attitudini e tecniche necessarie alla compr

esistenti tra | 6uomo, | a sua cultura e | 6amb
Nel 1972,durante laConf er enza di St pst decde iacreaseuill | 6 a m|

Programma delle Nazioni Unite e r | 6 Alnited &latibne Enyironment Programme

UNEP). Inoltre, i n q u e Viédnéistiniimd a Gi ornata mondi al e sul

celebrall 5 giugno
(Passafaro et al., 2010).

Nel 1986, vieneistituito il Ministero dellAmbientecon la Legge del 8 luglio9B6, n.
349. Al Il 6arti col o IIMinisterocomypge e pronsuove stueligimgdaginieh e A
rilevamenti interessanti I'ambiente; adotta, con i mezzi dell'informazione, le iniziative idonee
a sensibilizzare l'opinione pubblica alle esigenze ed ai problemi dell'lambiente, anche

attraverso la scuola, di concerto con il Ministro della pubblica istruzione

Infatti, sulla pagina web del Mi ni stero del |l 6

af fer m&d Ed tea Ail o n e uonstoumento tfaamdamentale per sensibilizzare i
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cittadini e le comunita ad una maggiore responsabilita e attenzione alle questioni ambientali e

al buon governo del territoro.

Nel 1988, durante IRisoluzione sulEducazioneAmbientaledel Consigliod 6 Eur o p a,
viene espresskobiettivo dell'educazione ambientalta u ment are | a consapeyv
dei problemi in questo campo, come pure delle loro possibili soluzioni, e gettare le basi per
una partecipazione pienamente informata e attiva dell'individuo nella protezione dell'ambiente

e nell " uso prudente e razionale delle risors

Nel 1997, 6i ntesa tra i/l Ministero dell 6 Ambi
istruzione porta alconvegnoiA scuola delllambienteEducazione e formazione per lo
sviluppo sosteni bil eo.predentata dau@ada @ei pdncig peri on e
I'educazione ambientale orientata allo sviluppo sostenibile e consapewontssciuta anche
comeCartadi FiuggiNe | | o s p e c il¥ indica chell'eddcazione amlmeintale forma
alla cittadinanza attiva e consente di comprendere la complessita delle relazioni tra natura e
attivita umane, tra risorse ereditate, da risparmiare e da trasmettere, e dinamiche della
produzione, del consumo e della solidarieta. L'educazione ambiérghibale e comprende
l'istruzione formale, la sensibilizzazione e la formazione. L'educazione ambientale si protrae
per tutta la durata dell'esistenzarepara l'individuo alla vita e coinvolge, direttamente e
continuamente, tutte le generazioni sulla base del principio che ognuna ha qualcosa da

i mparare dalle altreo.

Nel 2015, vengono el aborate | e Linee dlui da [
documento € suddiviso in tre parti. La prima parte riguarda il contesto entro cui attuare
| 6educazi one al | o sesondglanepllpsta dwerss gereansi didatticigtra L a
cui: tutela delle acque e del mare, tutela della biodiversiflara e fauna, alimentazione
sostenibile, gestione dei rifiuti). Infine, la terza paptesenta alcune schede tecniche di
approfondimento. Inoltre, in queste Linee guida s| e g gée dcuhcea zilone ambi e
affrontata nelle diverse discipline in relaz
trasversald é ] merge la necessita di affrontare le tematiche ambientali in modo sistemico
coinvolgendo i giovani su tutti i piani significativi per la formazione di cittadini responsabili e

ri spettosio.del |l 6ambiente
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Gianfranco Santovito (2015) sostiene dhéd e d u c a z i o0 rpeo patikkbgidae nt al e

dal | 0 i hdsaunla dowaebbe mostrare al bambino una visione ecololgecgli consenta

di plasmare le sue abitudini, in direzione del benessere ambientale

Per concludere questo par amcolefjooa gsamtb| 6 e d u
espresso d&®aolaPassafaro e colleghi (2010n primo luogo, se gli studenti ricevono una
buona istruzione sulle problematiche ambi ent
atto atteggiamenti prambientali. In piu, la relazione tra gli atteggiamenti-anobientali e le
conoscenze sull éambiente  di ti po circol ar e
i nf | ue nevaeevérsgalRopodichégli autorisostengono che, gia dai sei anni, i bambini
sono in grado di produrre pensvelendosii &t triavgii o
pensator.i nel campo d Infiné, & preagramarsi tdi edodaziona mb i e r
ambientale possono produrre degli effetti sia sugli alunni che sui loro genitori, qualora

prendessero parte a progetti di educazione ambientale.
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3.2. InsegrareScienzealla scuola primaria

Scienze e una materia che richiede metodolafigiattiche attive, come sostiene
Santovito (2015)G | i al unni devono essere al centro de

pri ma persona per hedaicplinagscientifichgTieresa Amdena 7)) v er s C

aggiunge che | 6ambi ent e nel gqualesiraccompagnailalsciehnaa.o g o p
C il l uogo dell e mol teplici scopert e, dove
riguarda | 6ambiente interno, i nvece, l autri
ambi ent.i speci fici per | 6i nsegnamento di g u e

ad hoco spazi tematici. Purtroppoon sempre le realta scolastick@no provviste dguesti

posti. Altro aspetto importante riguarda la possibilita di collegare questa materia ad altre

materie scolastiche. Ad esempio, Storia fornisce una chiave di lettura del rapporto uomo

ambiente attraverso gli anni e le epoche vissute. Tecnologia offre strumenti digitali con i quali

si puo interagire e ampliare le conoscenze. Infine, Arte e immagine permette di rappresentare
con | 6espr es s inomodo akernativodet infarraaziori dappreseNon va

di menticato che molti argomenti, poi, sono ¢c

Fare esperienza consente ai bambini di sviluppare la creativita, la curiosita e la
fantasia. Inquesta materia, inoltre, prevale uno sguardo circolare (inseghaaiteno i

mondo) che accoglie e valorizza le visioni che prendono forma (Landini & Corni, 2023).

Se par |l i amo di di scipline scientifiche,
sperimentali. Il laboratorio, inteso sia come luogo che come metodologia, € un elemento
essenziale nell 6i n$&Nengndieanselameme aziomd dd @speBienzaemaz e .
anche riflessione e rielaborazione della conoscenza appresa. | t r e, per mette &
di valutare la capacita di osservazione e formulazione di ipotesi da parte degli alunni (Andena,
2007).L6é6atti vit?"” | aboratorial e, infatti,- — ut]
deduttivo, per potenziare il linguaggio scientifico descrivendo i fenomeni osservati, per

tradurre in pratica cio che sostiene la teoria e per trarre delle conclusioni (Santovito, 2015).

Riassumendo, ci sono diversi passaggi che sono dei punti cardine nelle Scienze:
osservare la realta, porsi delle domande, analizzare i fatti ed interpretare i fenomeni (insieme
alle relazioni di causaffetto) e giungere a determinate conclusioni. Landini & Corni (2023)
affermano che il sapere nasce da interrogativi e problemi della quotidiaaicienze, in

particolare, vivono di questo.
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CAPITOLO 4: DISEGNO DI RICERCA

fi @edo che avere la terra e non rovinarla sia la piu bella forma d'arte che si possa

desiderare
Andy Warhol
4.1. Lo scopodella ricerceed il contesto
Nel capitolo precedente  stata sottol i@

ambientali a scuolall personale interesse nei confronti dei cambiamenti climatici mi ha
spinta @ intraprendere questo percorso di ricerca alla scuola primaria. Lo scopondall

ricercaé quello di informare & ampliare le conoscenze su questa tematica, guidando gli
alunnin e | ri spetto e n mfatti, aome evidemziadc@ahfrantcaSalavimn t e .
(2015) non si otterraun impattoambientale istantanemarendera i bambini pigonsapevoli

e responsabili

Credo che la famiglia abbia un ruolo fondamental¢ riele d u c a figli may &llo d e
stesso tempo, l a scuola ha il c o mpfamiglea. d i cCo
Sempre Santovito (2015) sostiene che | 6educ
sulla qualita dell'ambientehe avremo infuturd 6 obi et ti vo principal e e
spontanea curiosita e partecipazione dei bambini in modo da creare una conoscenza condivisa
che tiene conto degli stimoli e delle idee di ciascure.costruzione condivisa, inoltre,
permetteai bambini di esprimear liberamentee di interagire com compagnj migliorando le

capacita comunicativele capacita di lavorare in grupgbandini & Corni, 2023).

Ho cercato di adottare una triangolazione di punti di vista, mettendo a confronto la
visione di insegnanti, studenti e genitori sullo stesso argomento, quello dei cambiamenti
climatici. Dunque, condividendo quanto affem@aPassafaro e colleghi (2010), questo
progetto h acondidérarelee @auddénpe, lal conoscenze, gli atteggiamenti e i
comportamenti che i bambini manifestangguardo alle questioni ecologiche per

comprendere comessivivono tale esperienzdi educazione ambientale.
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La radice del termine comunicazione derilg latinocommuniscioe che appartiene a
tutti. Comunicazione significainfatti, condi vi der e, Amettere qualc
a | t Larelazione tra chi informa e chi riceve e sempre bilaterale, di mutua interdipendenza.

Pertanto,la comunicazioneha sempre una doppia funzionena informativae l'altra,

relazionale (Nigris et al., 2021).Comuni care e s e bnsaiamdnte nel |
apprendimento #docene s a che mol ti messaggi che avven
ti po non verbale, pertanto | a prosodi a, i (

mani sono tanto importanti quanto le parole pronunchétla mia ricerca ho tenuto conto

anche di questi aspetti.

Il nfine, Tomlinson (2006) sostiene che ur
seguenti convinzioni:
0 rispetto la personehe sei, comeure la persona che puoi diventare;
desidero conoscerti
sei unicoe prezioso;
credoin te;
hotempoperte;

quandati ascolto, io imparo;

O O O o o o

questo posto & anche tuo;
0 quic'e bisogndli te
Queste frasi, a mia volta, ho cercato di farle recepire agfini oggetto del mio progetto

affinché potessero capire fin da subito il loro prezioso contributo per la mia ricerca.

Il progetto di ricerca € stato proposto in una classe quinta della scuola primaria

Giovanni XXlllpresso | 6l stituto Codmpnbe masdowoprio d i Vv
piano dagquest o | stituto Comprensi vo, gi ~ a part
20222025, infatti, si pu, trovare | a descri zic
e dell 6ambienteo nel r i chevedetcame destihatap iabambinimo n i

dai 3 ai 6 anniLa classe € composta da 22 alunni, la maggior parte di origine straniera.
L6aul a ancha dellaaLtMa(Lavagna Interattiva Multimedigleholtre i banchi si

possono spostare in funzione delle attivita che si vanno a svolgere.
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42. Progettazione dell 6intervento didat

Léintero percorso si - svolto Ltéempenrdao cé @
metacognitivo consente al bambino di sviluppare consapevolezza di quello che sta facendo, di
come lo fa, del perché lo fa e di quando e opportuno farlo. punt o s approcanzi al e
metacognitivcé lacapacita di essewd centro del proprio apprendimento, dunque protagonisti
e gestori diretti dei propri processi cognit(8antovito, 2015)ln aggiunta, la chiave di questa
ricerca e stata quella di mantenere una relazione costante tra apprendimesperezhza
reale, coniugando i concettnei contesti di realtaPure Gstoldi (201§ sostieneche
| apprendimento noré legato esclusivamente al sapelisciplinare ma si estendealla
capacita di mettere in relazioriesaperi appreshei contesti d'azionein poche parole,
trasferire | dappr endi me n tPureBaussdad200d) sostieme si t u
chel'azione didattica devessere ideata in mode I'alunno possa utilizzare le conoscenze
acquisitea scuolanelle situazionial di fuori del contesto scolasticBer questo motivo, una
situazione didatticava pensata sulla base dei futuri collegaméntcui quella conoscenza
potra essereapplicata. Infine, riporto una frase della pedagogista italiana Giuseppina
Pizzigonj poiché mi sembra coerente con quanto appena espresso. Lei affermi@ che
necessario allargare il nostro concetto di scuola fino a sentire che scuola é ibn#dtrdo
citazioneimportante che condivido personalmentequella di Maria Montessgrsecondo cui
fiqu e | che occorre |l a sapienza oculata nell'"
nel parl are o nel t a c.eErue concstte che ¢ @ statoi ripetuta 8 e

questi anni di studi.

Léambiente di apprendi mento =~ fondament a
contribuisce anchodédesso all éapprendi mento ste
come sostiene Mario Lode s séil Iubgo dei diversi punti di vista, di numero molto

variabile, che puo andare dalla classe oddatit er a scuol a f i nQuardo pochi

affermato, S i potrebbe riassumere tramite ur
sonolecosi ddette cinque AWO (Nigris et al., 202
1. Who(chi): soggetti in relazione;
2. Where(dove): ambiente di apprendimento;
3. What(cosa): scelta di contenuti, proposte;
4. When(quando): tempi di insegnamerapprendimento;
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A

5. Why( perch®): senso e significato dell 6azi

Gli studenti di una classe hanno dei bisogni che vanno osservati da divgos&zioni
dato che riflettoncesperienze di vita divees(Tomlinson, 2006)Per questo € importante
riuscire a trovare un punto di contatto per ognudente in modo da non lasciar indietro
nessuno Gli studenti devono avere chiaro ¢h&o che viene svolto in classeé stato
progettato dall i nsegnante per andare nell a
essenzial i, Il nol tr e, |l a ricerca educativa s
accogliere tutti i diversi modi con cui gli studenti imparano (Tomlinson, 2Q@63cuola ha
il compito di perseguiral processo deducazione/formazionéntesocome promozione dello
sviluppo didiversecapacitatra cui: rielaborazione personale, capacita critiche, autonomia di
giudizio ed elaborazione di valori persongNigris et al, 2021).SeconddPellerey (2004) la
competenz&l a fAcapacit”™ di far fronte a un compi't
mettere in moto e a orchestrare le proprie risorse interne, cognitive, affettive e volitive, e a
utilizzare quell e esterne dinslteocndeveiedsare un n  mo
ponte tra ambiente di apprendimento e realta per cui la conoscenza non € riprodotta

costruita (Castoldi, 2011).

Assieme alla docente di Scienadartina Mentj abbiamo stabilito le tempistiche,
prevedendo | 6attuazione del percorso nel me s
da due ore ciascuno, per un totale diottobre.c ont enut i sono stati ad

livello di apprendimento degli alunni.

Castoldi (2011) individua quattro fasi, correlate tra loro, per la progettazanaksi
dei bisogni formativi progettaziongimplementazione valutazione Sempre Castoldi (2011)

specifica che | 6insegnamento prevede cinque

1. Dimensione progettuale i | moment o che anticipa | 6az

Dimensione relazionaléa gestione della relazione comunicativa docérdaéievi;

3. Dimensione metodologicda gestione della mediazione didattica tra i soggetti in

apprendi mento e | 6oggetto dell 6apprendi .

Dimensione organizzativéa gestione del setting formativo;

Dimensione valutativa | moment o di controll o dell 6a

Inoltre, per progettareho tenuto conto di alcuni documenti essenziali in questa fase di

progettazione che antecede la realizzazione degli interventi. Tra questi ci Sono:
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f Indicazioninazi onal i per i curricolo dell a
ciclo di istruziong 2013

Indicazioninazionali e nuovi scena2019
Competenze chiaveur opee per | OGappedtdgddi mento pe
Lineeguida STEM[2023]

Introduzione msegnamentd e éducézione civici2019]
Linee guida della alutazioneperiodica e finale dellacuola primarig2020]

Li nee g untegraziongeglaluhndstranier[2014]

=4 =/ =4 A4 A4 A -

Norme per | 6incl usi onesalilitaf0ldsti ca degl

Tra gli allegati € presente laliella di macroprogettaziorn@llegato n.1), che ho
compilato prima di iniziare gli interventi a scuola, nella quale si possono leggere nel dettaglio

gli aspetti di progettazione del percorso didattioatti, sono indicati seguenti aspetti

Competenza chiave

Disciplina/e

Traguardi per lo sviluppo della competenza
Obiettivi di apprendimento

Conoscenze e abilita

Aggancio/attivazione

Rubrica valutativa

Strumenti di valutazione e modalita di rilevazione degli apprendimenti

<K < K KKK KK K KL

Pianificazione delle esperienze didattiche

Poi, tiporto il link Presentazione Canva cambiamenti climaticche si collega alla

presentazione Canwaui cambiamenti climaticiT al e pr e s e préparata poimaedi | 6 h o
cominciae gli interventi a scuolan modo da avere una scaletta da seguire e facilitare ai
bambi ni |l a comprensione dell 6argoment o, ren

allegati riporto alcune delle slide inerenti (Allegato2).

Per quanto riguarda i testi didattici,ho utilizzati per funzioni diverseScopriamo i
cambiamenti climaticiDa cosa sono causati e come intervefiMénoglio & Fanelli, 2021) e
Uffa che caldo!Come sara il clima del futuro? e come possiamo limitare i da(ivigrcalli,
2018) li ho scelti per spiegaredurante lalezione, i contenuti inerenti ai cambiamenti

climatici. Perché la Terra ha la febbreR tante altre domande sul clinf@addia & Palazzi,
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2019), Come sta la TerraZBaccalario et al., 2021Che storia! Il riscaldamento globale
(Rossi, 2023) &0 (e piu!) missioni anti cambiamento climati@orey, 2021)xo0no i testi che

ho scelto come letture di approfondimento per coloro che vogliono, autonomamente,
conoscere maggi ospiniidalla ariositddaendy temmenatd gb interventi a

fine maggiol 6 h o p e nmmsiglioperclalettera durante le vacanze esti@eardiani

del pianeta. Come diventare un exapererogGifford, 2020) eTu puoi salvare il mondo. 38

eroi della Terra a cui ispirarsi e 12 sfide per frenare il cambiametitoatico (Green, 2020)
sono i testi didattici che ho scelampo per

argomento a bambini di 80 annj cosidaconsideraralcuni suggerimenAllegato n.3).
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43. Reali zzazione dell 6intervento didat

Di sequitq riporto le quattro fasi della ricerca del mio progetto a scuola, realizzate nel
corso dei quattro incontrSono, principalmente, interventi di teorizzazione. Questi interventi
fanno riferimento alle strategie metacognitive che indicanariflessionedi tipo teoria’i

praticai teoria (Messina & De Rossi, 2015).

4.3.1.Prima fase

La prima fase del progetto € iniziata con delle domande stimolo per introdurre il tema

dei cambiamenti climaticiE fondamentalecomincia e | 6azi ooe dochandeat t i c
stimolo per far emergere le conoscenze pregresse (corrette o scorrette che/s@mmsita
dando senso al processo di insegnamapfwendimento Le risposte che emergono
rappresentangotesi da cui partire paapplicare ilmetodo scientificdSantovito, 2015)Le
domande fungno da stimolo alla riflessione e alla discussionenitorandola produzione
degli aunn (Nigris et al., 2021)Le domande che ho posto ai bambini sono state le seguenti:

- Quanti di voi hanno sentitcaplare di cambiamenti climatici?

- Cosa vi viene in mente se vi dico Acambi a

AVETE GIA SENTITO PARLARE DI
CAMBIAMENTI CLIMATICI?

No
14%

Si
86%

Per la prima domanda: 19 bambisu 22)avevano gia sentito questa espressione. Per la
seconda domanda ho adottato una tecnica di facilitazione basata sulla visualizzazione, cioe il
metaplanQuest a tecnica consi ste neétlMadmanmchedi un
bambini parlavano, scrivevie parole chiave E una tecnica che si basa sulla raccolta di
opinioni dei partecipanti e la loro successiva organizzazione. Inoltre, permette di gestire una

comunicazione di gruppo e favste glistimoli (Messina & De Rossi, 2015).
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Figura7 Metaplan per indagare le preconoscenze dei bambini sui cambiamenti climatici.

A posteriori, ho utilizzato la piattaforma digitaMentimeterper raccogliere le risposte dei
bambini, in modo che fossero leggibili anche dtiipossibile dedurre che la maggior parte

degli alunni conosceva gia diversi aspetti dei cambiamenti climatici e questo e stato un fattore
afavore.

Cambiamenti climatici
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commercio crescere piogge acide .
. ; ) fertilizzanti 5 stagioni
ma umidk disboscamento B . B
male ai polmoni
raffreddore

livello di acquassi alza
primavera

Figura8 Parole chiave dei bambini sui cambiamenti climatici prima di introdurre I'argomento.

Dopodi ch®, sono ent r poetandoallh LIM la presenthzodnd chea r g 0 me
precedentemente, avevo preparato per spiegare ai bambini i contenuti. In particolare, abbiamo

68



parlato di effetto serra (accompagnato dalla visione del video di PaXosliubg e di
riscaldamento globale (accompagnato da due grafici relativi ad esso) terminando con due

i mmagi ni del | 6emi sfero che mostrano | a tempe
2001el 6 a n n on gRe3td daso, ho usaentecnicad el | 6 ar goment aani one e
quanto si tratta della stimolazione della discussione attraverso la presentazione di casi o la
proiezione di dati. Inoltre, il ruolo del conduttore diviene indiretto e di facilitazione dello
sviluppo della comunicazione (Messina & De Rossi, 200&)discussione in clasgpermette

di costruisce il sapere attravergmierdipendenzackil collegamento degli argomen(Nigris

et al.,, 2021).Ri port o wunodéaffermazione di M. : Anel | a
significa che il calore & peggiorato e la Terra si sta ammalando. Come quando abbiamo la

febbre e prendiamo le medicine per stare meglio, lo stesso dobbiamo fare con laid&rra,

prendercene cur ao

Figura9 Argomentazione e discussione inerente alla variazione di temperatura sulla Terra tra il 2001 e il 2021.

Successivament e, abbiamo realizzato un esper
del mareper effetto del riscaldamento globale L 6 e s poansistenala dreazione di un
model |l i no, segnando il ' i vel | o Ognbesperimerdo i ni z |
proposto estato accompagnato da domande stimolo quali:

- Come te ne sei accorto?

- Come ti e venuta in mente questa idea?

- Cosasuccede s& ?
Il format didattico utilizzatee il laboratoriocheattiva forme di conoscenza alternative rispetto

ala conoscenz#radizionalmente intesa come universale ed & decontestualizzata in uanto
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sapere si costruisce attraverso l'azione e si lavora sui prdtdaisoratorioe, quindi, luogo
di intelligenza al lavorgworking intelligencgin cui la mente si attivéMessina & De Rossi,
2015).Dato che il laboratorio e inteso come comunita di pratiche di apprendinpeetede
un lavoro di grupm volto afavorire forme di apprendimento cooperatilsso si alternfra
fasi collettive di sintesi dedl informazioni e fasi individuali in cuiil bambino riflette
autonomamentsu cio che ha fatteelaborandolisuo pensier@ quello degli altri attraverso il

processo metacognitiydndena, 2007).

Figural0 Esperimento "aumento del livello dei mari"

Per concludere, ho sottoposto i bambini ad ungestindagare le loro aziowjuotidiane in
ambito ecologico/sostenibiléAllegato n. 4). Di seguitq riporto il grafico con i punteggi
ottenuti. Su 22 bambini: zero alunni hanno ottenuto il punteggio corrispondente alla
descrizione ficos? non val! o, sette alunni
descrizione fApuoli mi gliorared mentre quin

i punteggio corrispondente alla descri zi

ECO TEST

16
14
12
10

o N b~ O @

Classe 5” - 22 alunni

m Cosi non va ® Puoi migliorare ® Bravissimo/a
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4.3.2.Seconda fase

La seconda fase  iniziata con un ripassoc¢
ho scelto la tecnica defainstorming tecnica di interazione verbale per raccogliere le iHee.
un modo per rendere le leziontérattivee midiorare la qualita dell'apprendimentofatti, la
lezione interattiva mantiene altattenzione in classegrificala chiarezza dell'esposizione e
stimola gli studenti a porre doman@eloro volta (Santovito, 2015).Successivamentea
bambini hanno realizzatan e s per i ment o s utlizcadde fnfaterialt quali:s er r a

barattoli di vetro, termometro, acqua, aceto, bicarbonato di sodio e luce solare.

FigurallEsperimento "simuliamo l'effetto serra".

Con questo esperimento abbiamo provato a s
provocato dall 6uomo, osservando wun aulmento
format didattico  sempr e idérivadaauna niflessiome, i o . L
personale o condivisa dal gruppo clagses, risponderelle ipotesi elaboratdn un secondo
momentasi chiedeagli studenti stessi di pensare a cagnengerealla conferma o meno delle

ipotesi, coinvolgendoli iru n 6 adistussiangSantovito, 2015)L imsegnante deve sapere

guando é il momento di intervenire e quando € il momento di mettersi al margine della
situazione per lasciare i bambini liberi di argomentare e di ascoltarsi reciprocamgmées.

ho esposto alla LIM, tramite la presentazid@@&nvg le cause/gli effetti/le conseguendei
cambiamenti climatici soffermandomi anche sulle immagini (per stimolare la memoria

visiva) e su alcune definizioni. Ogni volta che spiegavo un concetto (prima di passare a quello
seguente) chiedevo, a turno, di provare a ripetere di fronte ai compaghifacendo, mi

rendevo conto di quanto e cosa avessero compreso realrmrergaesto caso, il format

adottato é ladzione attiva con scambio e dibattidisposti in cerchipi bambini hanno

seguito un approccio basato sulle domandéatti, rientra nella categoria della lezione

sondaggio che prevede domande ed interventi liberi (Messina & De Rossi, 2015).
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4.3.3.Terza fase

La terza fase — iniziata, nuovament e, C
utilizzando la tecnica ddbrainstorming Successivamente i bambini hanno realizzato due
esperimenti. Il primo esperimentaonsiste nel simulare la formazione di nuyole
considerando il conl do lhiue tgqueldeidal @pirana)hamnbing me nt o
cheil vapore acqueoguando si raffreddaconduce hfenomeno della condensazigmando

originealla formazioneli nubi.

Figural2 Esperimento "creiamo le nuvole".

Il secondo esperimento, inve@mula la corrosione del guscio degli animali marini a causa

del | aci di f i c &llaibase dell'adidfitakiane deltaqguaedegli ocecinsono

alcune reazioni chimiche che avvengono in méadee cob6 maggi cCO prese
nell'atmosferada una parte si alza la concentrazidnel e, d a |l | 6 a ]stabbassgilpiH t e
dell'acqua Di conseguenzaal maggior acidita del mare danneggia I'ecosistema mérao

cui, per esempipla formazione del carbonato di calcio di cui sono costituiti i gusci e gli
scheletri di organismi marini quali coralli, conchiglie e plancton (Caserini, 202930 s
combina con | 6acqua formando | 6achHH dWCOs=.ar boni
Questo giustifica perché si alza la concentrazione degliHom@ di conseguenza, perché si
abbassailpHL. 6 obi et ti vo, qui ndibambiei gugstogefietd checsi pdoi mo s
ottenere i mmergendo un uovo nell daceto per .
principalmente da bicarbonato di calcio). La manipolazigmejuesto esperiment@ stata
fondamentale per comprendere, tramite il tatto, la trasformazione che ha subito il guscio.
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Inoltre, mi hastupitail fatto che una bambina avesse gia provato a farlo, utilizzando la Coca

A

Cola cosi comeni ha sorpresa, positivamentea v ol ont ™ di ripetere |0

Figural3 Esperimento "l'acidificazione degli oceani".

In questi momenti laboratoriali, il dialogo é centrale. Il dialogo in classe, infatti, € costruttore
della conoscenza ed elaboratore dell'esperienza sia individuale che collettiva (Landini &
Corni, 2023).In seguito, ho consegnato loro delle schede didattiche relative al cambiamento
di paesaggi nel corso del tempo (a causa dei cambiamenti climatici) e la relazione tra gli
animali e i cambiamenti climatici (Allegato &). Nel primo casal confronto era inerente al
ghiacciaio Miur,in Alaskatra il 1892 e il 2005 e alla pianura della Marcesina, ad Asiago,
nella provincia di Vicenza prima e dopo la tempesta Vaia del.2@E8nbini hann@annotato

le loro considerazioni a riguardo. Ad esempio, N. ha scrittofinke 1892 i ghiacciaerano
ancora interi ed il clima probabilmergeaadattq mentre nel 2005 i ghiacciai si sono sciolti e
hanno causato l'innalzamento del mateclima si e riscaldato per l'effetto serra causato
dall'inquinamentd. Sempre N. ha indicato climella prima immagine c'e una foresta intera
mentre nella seconda immagine c'é una foresta abbattuta causata dalla tempesta e dal vento
dopo la tempesta la foresta ha meno albguiadi meno ossigenepiu anidride carbonica

Nel secondo caso la richiestansist@a nel collegare gli effetti dei cambiamenti climatadie
conseguenze Ba vita degli animali: le scelte erano quattro. La maggantedegli alunni ha
abbinato correttamente le immagini alle alternative, complethtelstoin maniera adeguata
Infine, i bambini, a turno, hanno svolto delle attivita sulla piattaforma digiteedwall per
rafforzare, tramite gioco, i concetti appresi sui cambiameliriatici. Il gioco, infatti, e
un‘attivita coinvolgente che promuove la partecipazione attiva di tutti i bantoimpresi
coloro che hanno magagiori difficolta nellattivita piu strutturatele qualirichiedono abilita
linguistichee/o cognitive piu avanzatg@andini & Corni, 2023).
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Tocca una parola nascosta LA 4 4 P21 (emm 44
<

Cosa ha portato all'aumento @i
Gas presenti nell'atmosfera?

Figural4 Attivita alla LIM(trova le corrispondenze, abbinamenti e qaiajnite la piattaforma digitale Wordwall

Questa fase, poi, si € conclusa con un accennaegprdi sul clima alle principali giornate
internazionali (22 apriléd giornata mondiale della Terra e 5 giughagiornata mondiale
del | 6ambi ente) . Ho mostrato |l oro wulteriori e
il gioco dell 6oca dell a biodiversit”™ (versio

e le attivita interattive sul clima, presenti sul sito NAiSés

4.3.4.Quarta fase

Léul tima fase si concentra sui concetti
approfondimentpla quale segue le lezioni precedenti. E un tipo di lezione che viene sempre
alla fine di un percorso con la funzione di chiarire i concetti presentati attraverso tecniche
attive, collaborative o narrative (Messina & De Rossi, 208b inizia con il breve video
s uAgkendla 2030per passare alle semplici azioni cimel quotidiang ogni essere umano
(bambini compresi ) pu, c o 18Bpccessivanenpeeho portato at ut e |
scuola alcuni testi didattici per consentir
fornire loro delle letture di approfondimento per ampliare, in autonomia, la conoscenza su
questa tematicdn seguito, i bambini hanno svoltna verificatest finale sotto forma di
cruciverba(Allegato n.6). Nel tempo rimanente, ho portato in un cestmtidue differenti
figurine ecologich€una per student&he mi erano state consegnate da bambina.
Ogni alunno ha scelto la propria figurina, leggendola ad alta voce. A questo punto, i bambini
hanno creato, attivamente, un cartellone. In questo carteimseunch a i nser i t o | 61
della propria mangitturata assieme alla propria figurina ecologita.questo modo, si e
venuta a formare | 6i mpr oumticardosalléttivocal termirze dal e | | a

percorso svolto insieme.
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Figural5 Attivita "la mia impronta sul climg 5"A".

Infine, ho chiesto ad ogni bambino di esprimere, liberamente e tramite disegno, un effetto dei
cambi ament i climati ci chelpritsbbhatcobpnbost
usato i colori a matita, chi i colori a cera, chi i pennarelli e chi ha unito piu tecniche insieme.
Alcuni hanno scelto di farlo in bianco e nero ed altri a col8dno stati disegnatlivers

aspetti legati ai cambiamenti climatici e questo indica che, dal punto di vista emotivo, i
bambini hanno avuto impressioni diversificate riguardo ai vari effetti. Per questo mbtivo

disegno € uno strumento che cerca di trasmettere qualcosa di strettamente personale e, sempre
per guesto motivo, l dattivit?’ -~ stata denor
Inoltre, i1 legame trala mano @ il cervello etalmentepotente e significativala rendere

disegni dei bambini oggetto di analisi scientifica, la quale compresffieacementgil

mondo emozionale del bambi(®antovito, 2015)Tra gli allegati & possibile osservare alcuni

di questi notevoli disegni (Allegato r7). Per concludereho consegnato ai bambini un
questionario per valutare gli interventi da me proposti. E una sorta di autovalutazione
personale per comprendere i punti di forza e i punti di deboldediaa mia progettazione e
conduzi one (dAlegdtooni8nt et @ eptoi one dei bambi ni |,

del | apprendi ment o, -~ fondamentale per ogni
azione didatticaRappr esent a, infatti, una sorta di z
consente ai docenti di fare unbdautoriflessio
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CAPITOLO 5: RISULTATI DELLA RICERCA

iLa vostra preparazione nell 6affrontare

imparato ma nelle domande che avete imparato a porvi

Bill Watterson

5.1. La valutazione

La valutazione va considerata con lo scopo di migliorare i processi e gli ambienti di

apprendimento per favorire la crescita degli allievi. Pertanto, la valutazione accompagna

| 6i nt er o per co{appendicento ednesattogno allen gatutazione che, poi, Si
compionole scelteper le progettazioni futur@dAquario, 2015)Infatti, esiste un collegamento

di tipo circolare tra i/l moment o progettual e

i percorso didattico realizzato con i SuUOoI

traguardi prefissati (Castoldi, 26). Dunque, la valutazione va intesa come un processo
continuo e flessibiléAquario, 2015)Per tale motivph o i nt r oi et t at o | 01
vadautilizzata in chiave orientativaValutareé unprocesso condiviso di costruzione della
conoscenzaCio significacostruire una dimensione di scambio e di liberta di espressione
cui vengno accoltde idee di tuttifacilitandoun atteggiamento positivo verso la valutazione
stessalnoltre, va sempre presa in considerazi@adimensione emotiva della valutazipne
guanto le emoziorthe porta con séontribuiscono, positivamente o negativamente, al clima
e all 6ambi ent e. Edse poasprm rfungetei daebartieba o da ostacolo
all apprendi mento (Aquari o, 2015) e per
valutativo. Anche nelmomento dellavalutazione lo studente coinvolto affinché possa

comprenderéa direzione verso quale dirigersi.

Uno dei compiti delinsegnanteé quello di raccogliere una pluralita di elementi
valutativi (Castoldi, 2016 Le evidenze raccolte tramita valutazione per I'apprendimento

sono utilisia al docenteheagli student{Aquario, 2015).

Come valutazione iniziale ho pensato

visibili nella descrizione della prima fase del percorso didattico di cui ho parlato nel capitolo

77

de a

al |



precedente. Lo scopo dellaalutazione iniziale fre-assessmenté di accrescere la
comprensione da parte e | | 6 i nrispettpa dutiot c@® che riguarda gli studerad il

contesto di partenza. Infatti, € fondamentalenoszerequesto aspett@er costruire le
successive attivita didattiche (Aquario, 201Bjoltre, prima di iniziare gli interventi, ho

creato una sorta di griglia osservativa per individuare la relazione tra pari (Allegato n. 9). Tale
griglia di osservazione ha lo scopo di comprendere il rapporto tra gli studenti. Per me e

i mportante conoscere | 6aspetto relazional e

i ncidere sul |l 6ap pertantogun aspeitd che ve presig aonsidevazione.

In secondo luogada valutazione in itiner&a lo scopo di ottenemati per migliorare
|16 a z idalattiea (Aquario, 2015). Come valutazione in itinere lreato una lecklist,
utilizzata nel corso degli interventi didattigber v al utare | d6evoluzione
checklist @ uno strumento di tipo analitic&€astoldi (2016) la definisce una guida per
| 6 o ¢ cide unm strumento attraverso carientae l'osservazione su dimensiopiecise
Infatti, | autore sostiene che | 0alunno man
percorso formativo e non solo nel momento in cui egli e sottoposto ad una prova valutativa
specifica o finaleLa checklist e costituitada variabili nominaliespressattraversauna lista
di comportamenti di cui registrare la preserza assénzaEssafa riferimento a dati
osservativj registrati contestualmente o in forma retrospettivasi viene decritta dallo

studiosoDi seguito riporto sotto forma di tabella, la m@hecklist.

Partecipa alle | Formula | Interviene con | Chiede aiuto se| Spiega ai
attivita  con | ipotesi delle domandee | non capisce un | compagni cio
_ interesse considerazioni concetto che ha compresa
Alunni _
in precedenza

A 17 S.

X X X X
X X X

X X X X
X X X X
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A.671C. X X X

A 7TTY. X X X

A.8T A X X X

A. 971 C. X X X

A. 10T M. X X X X

A. 117 C. X X X

A. 1271 S. X X X X

A. 1371 O. X X X

A. 147 R. X X X

A. 157 I. X X X X

A. 16T H. X X X X

A. 177 A. X X

A. 187 R. X X X X

A. 197 Y. X

A. 20T E. X X X X

A. 217 L. X X X X

A. 227 A. X X X

Un punto principale della valutazione in itinere e feedbackper giungere ad una
riflessione con gli alum. Il feedback fa parte della valutazione formativa e serve tanto agli
student. i guanto all 6i ns e g Qanditildeedbalportasaduab i | i r e
miglioramento nel processo dnsegnament@pprendimeto. La valutazione formativa
awviene durante ipercorso didattice@ ron € maivista come strument@ evento specifico

piuttosto come un insieme di pratiche accomuniaen solo fine: migliorare la didattica.
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Riassumendola valutazioe formativa € utilizzata per guidare @ incoraggiare la crescita

degli studentiAquario, 2015)William e colleghi (2012) individuano le caratteristiche ,che

secondo lorodovrebbe avere il feedbadksso deve essere:

A Chiaro: cioé,comprensibile ai destinatari;

A In grado di costruire fiducia: ciog, si basa su un rapporto di onesta tra il docente e

|l 6al unno;

Userfriendly: cioé, rispetta le esigenze e i bisogni di ciascuno;

Specificacioé,i ndi ca i n modo preciso quello
Focalizzata cioé, aiuta a mantenere il focsisi passi successida compierg
Differenziato: cioe,collega ogni passo ad ogni traguardo di apprendimento;

Immediato: cioe,avviene di frequente ed in tempi rapidi;

D> > > > D>

In grado di suggerire come procedere cioe, il docente fornisce suggerimenti

che

all 6alunno ponendo | alajped s per una conver

Anche la rubrica valutativa rientra nella forma di valutazione formatBastoldi
(2011) la definisce come un prospettsintetico di descrizione di una competerger
identificare ed esplicitare le aspettativiguardanti gli allievi. Di seguitq riporto la
valutazione formativa legata alla rubrica valutatvar esent e al |

macroprogettaziongillegato n. 1).

ALUNNO | DIMENSIONE

PARTECIPAZIONE | CURA CAPACITA DI OSSERVAZIONE

DELLO®AMBI

1i S. Intermedio Avanzato Intermedio
27 N. Avanzato Avanzato Avanzato
37 H. Intermedio Base Intermedio
47 E. Avanzato Avanzato Avanzato
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51 S. Avanzato Avanzato Avanzato
61 C. Intermedio Avanzato Avanzato
71Y. Intermedio Base Base
81 A. Intermedio Intermedio Intermedio
9i C. Intermedio Avanzato Intermedio
107 M. Avanzato Avanzato Avanzato
117 C. Intermedio Avanzato Intermedio
127 S. Avanzato Avanzato Avanzato
137 O. Intermedio Avanzato Avanzato
147 R. Intermedio Avanzato Avanzato
157 I. Avanzato Avanzato Avanzato
167 H. Avanzato Avanzato Avanzato
177 A. Intermedio Base Base
187 R. Avanzato Avanzato Avanzato
197 Y. In via di prima| Base In via di prima acquisizione
acquisizione
2071 E. Avanzato Avanzato Avanzato
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217 L. Avanzato Avanzato Avanzato

227 A. Intermedio Base Base

?bp 1 alunno
In via di prima acquisizione 1A
% 3 alunni
Base
G} -
%@ 5 alunni
Intermedio —~a
g% 13 alunni
Avanzato I\

Infine, la valutazione finale &€ considerata wadutazione di tipo sommatiyda quale
avvienealla fine di un ciclo di lezioni o alla fine di una leziorigunque, se la valutazione
formativa raccoglie ed interpreta dati ricavando feedback per pianificare i passi successivi, la
valutazione sommativa prende le evidenze fornite dai risultati per formulare dei giudizi sulle
competenze degli allievi al termine di un percorso defirli.valutazione finaldornisce
i ndicazioni al | 0i nchegj stenthannoappresaneomntenatitoattal | fatt
In sintesi, la valutazione finalerappresenta il processo formale di valutazione
del | 6 appr e natlievinmedetérminati rmognénti di una sequenza didattica (Aquario,

2015). Di segquito, riporto gli esiti della erifica finale (Allegato n. 6)ome valutazione

sommativaEssa € composta da 15 item elaborati sotto forma di cruciverba.
Alle risposte € stato assegnato il seguente punteggio:

1 3 punti: risposta corretta;
1 1punb: rispostasbagliata

71 O punti: risposta reincante
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| livelli sono:

Da 1 a 13 puntitn via di prima acquisizione

Da 24 a 33 puntintermedio

|
1 Da 14 a 23 puntBase
|
|

Da 34 a 45 puntiAvanzato

In base al punteggio finale ottenuto si stabilisce gliddo | 6 a | ha ragguntdra

quelii sopra elencat

ALUNNO PUNTEGGIO FINALE| FASCIA
(V. SOMMATIVA)
17 S. 33/45 Intermedio
27 N. 45/45 Avanzato
37 H. Assente /
47 E. 45/45 Avanzato
57 S. 45/45 Avanzato
6i C. 43/45 Avanzato
81 A. 42/45 Avanzato
9i C. 45/45 Avanzato
1071 M. 41/45 Avanzato
117 C. 45/45 Avanzato
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127 S. 42/45 Avanzato
137 O. 45/45 Avanzato
147 R. 35/45 Avanzato
157 I. 43/45 Avanzato
167 H. 37/45 Avanzato

177 A 17/45

197 Y. 13/45

207 E. Assente
217 L. Assente /

VALUTAZIONE SOMMATIVA

m In via di prima acquisizione mBase mIntermedio m Avanzato

Dunque, la maggior parte (14 alunni) hanno ottenuto il livello Avanzato, 1 alunno Il
livello Intermedio, 5 alunni il livello Base e 1 alunno il livello In via di prima acquisizione.
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5.2. Questionario agli alunni

Per linsegnante la lettura critica di un questionacmstituisce unafonte di

informazioni sugli apprendimentiegli alunni (Andena, 2007)Al seguente questionario

finale (Allegato n. 8) composto da otto domand&gnno partecipato 20 alunni.

QUESITI RISPOSTE
1. Aver affrontato |Si=14 No=6
cambiamenti climatici, ti ha stimolat
curiosita verso guesta tematica?
2. Proverai ad informarti maggiormente? Si = 14 No=6
3. Questi incontri sono stati interessal Si =19 No=1
per te?

4. Che emozioni

parlare di cambiamenti climatici?

provi

guando sef

5. Quale dei seguenti eventi ti preoccu

maggiormente?si pud selezionare pi

di una risposta)

1°postoa | ngui nament o del
2° postoa Aumento dei rifiuti = 16
3° postay Inquinamento marino = 15
Incendi =15
4° postoy Fusione di ghiacci = 13
Ciclone tropicale o tifone = 13
5° postoy Innalzamento livello del mare = 12

Ondata di calore = 12

Desertificazione e siccita = 12
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6° postoy Alluvione =11

7° postoy Sbiancamento dei coralli= 9
Urbanizzazione = 9
Eutrofizzazione delle acque = 9
Migrazione di massai thsetti = 9

8° postoa Agricoltura/allevamenti intensivi = 8

Perdita di biodiversita = 8

6. Quale dei seguenti esperimenti ti
piaciuto di piu?(si pud selezionare pi

di una risposta)

1° postoA Aumento del livello dei mari = 8
2° postoA Acidificazione degli oceani =7
3°postoA Si mul i amo | 6ef f et

Creiamo le nuvole =5

7. Su cosa vorresti impegna
maggiormente per prenderti cu
del | 6ambi ent e?

Usare bici e monopattini o camminare. N
usare condizionatori, non comprare c
usa e getta. Non sprecare acqua e (
Stare 2 o 3 minuti sotto la doccia, se
sprechi troppa acqua. Usare le scale e
| 6ascensor e.

Riciclare. Usare borracce. Usare meng
luce e il condizionatore. Andare a pie
Non inquinare le spiagge (mai fatto). Us:
l e scal e. Spegner e
denti.

Meno inquinamento, cioé meno utilizzo
macchine e piu uso di bici o andare fuor
piedi.
Ridurre il consumo dei
elettronici

dispositivi

Di tutto, perché ogni minimo dettaglio
importante da considerare per aiutare
nostra amica Terra.

Cercare di inquinare meno.

Occuparmi della fusione dei ghiacciai.
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Ridurre | 06inquinam
Camminare a piedi.
Andare in bici.

Spegnere la luce. Buttare i rifiuti n
cassonetti giusti.

Sulla raccolta differenziata.

Ri durre
e | 6i nnal

l 6i ngui nam
zamento d

Fare la raccolta differenziata e riciclare.

Sulla raccolta differenziata e andare
spesso in bici.

Non tenere il rubinetto aperto.
Riciclare.

Evitarela fusione dei ghiacciai.
Andare a piedi, camminare.

Senza riposta (1 alunno)

8. Scrivi un desiderio che hai per il futu
del pianeta Terra e di chi ci abita.

Vorrei che | 6ambi e
mare fosse pulito cosi che gli abitanti
possano vivere bene.

-

lo desidero che tutti questi inquinamenti
futuro non ci sian
sano rispetto ai g

Il mio desiderio € che in futude fabbriche
non si useranno continuamente come
adesso e che le sigarette non esisterann
pit, nemmeno quedlelettroniche, che non
si sprechi ma si ricicli.

Non inquinare!
Spero che le automobili nanquinino piu

Che ci sia maggior quantita di acqua e ci

87



V Che tutti usino le auto elettriche.
V Che tutti stiano bene.
V Niente aria inquinata, niente spiagge

inquinate, niente fusione dei ghiacciai,
meno guerre, nessun animale estinto,

speriamo benpg

V Che ci sia meno inquinamento e meno
utilizzo di macchine.

V Che le persone condividano le macchine

V Prenderci cura del
del |l 6ambi ent e. Pag
passato hanno creato

V Che smettano di inquinare il mondo.

V Meno rifiuti e piu ghiaccio.

V Cheirobosi ano dodai ut o
V Meno inquinamento.

V Senzarisposta (4 alunni)

Dunque, € emerso che gli interventi didattici proposti hanno stimolaiositanel
70% degli alunnii quali proveranno ad informarsi maggiormente. Ibeo emozioni sono
state curiositdinteresse, tristezzareoccupazione e paurdalunni su20 non hanno risposto
a questa domanda perchénhannopr ovat o unéemozione predomin.
indicato la rispostac o me Anessuna e mosolb ctoderde. ha kespredsa r e ,
gioia/felicita. Essendo un sentimento in contrasto con il temachestoal | 6 al unno
motivazione di tale affermazione. Egli mi ha risposto che era riferita non tanto alla tematica in
S& ma a come si e sentito a scyalarante leotto ore che abbiamo trascorso insiemal
modo in cui sono stati trattati gli argomerfion il quinto quesitosolevo capire quale dei
tanti eventiaffrontati,legati ai cambiamenti climaticavessedestato maggior preoccupazione
in loro. Il sesto quesito chiedeva quale dei quattro esperimenti realizzati fosse stato
particolarmente apprezzatdolevo ottenereun loro feedbackin modo da comprendere se e
cosa modificare in futurd.o scopo degli ultimi due quesiti edhindagaregli obiettivi a cui i

bambini puntandindividualmente e collettivamentpgr la salvaguardia del pianeta.
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5.3. Questionario ai genitori

Secondo Castoldi (2016pusiderarda visionedei genitorirafforza la valutazione, sia
dal punto di vista della validita che dal punto di vista dell'attendibflithnvolgere gli adulti
significa porre le condizioni affincHé attivita educativeproseguan@nchea casa(Passafaro
et al, 2010)Quindi, i genitorisono una parte attiva del percorso di crescita dei bambini in
quanto le loro abilita, interessi e comportamenti possono fungere da mderseanno ad

integrarsi con quelle dei docef#iquario, 2015).

Pertantq per ottenere maggiori informazigriio scelto di coinvolgere le famiglie,
tramite questionario, indagando le loro percezioni sul fenomeno e le loro percezioni relative a
quelle dei propri figli, in merito alle tematiche proposiieseguente questionario & stato
sottoposto ai genitori degli alunni di classe quinta della scuola primaria Giovanni XXIII
(Istituto Comprensivo 9 di Vicenza)o scopo di tale questionarédi conoscere le opinioni
dei genitori riguardo alla scelta di appr o

climatici.

Riporto il link del questionario al quale hanno dato risposta 17 persoriz? (I

cambiamenti climatici (google.cojrnentre di seguito riporto gli esiti.

DOMANDA RISPOSTE INDICATORI ESITI
1. Quanto crede 17 1 = Per niente

di conoscere ¢ 4 = Molto
problematica

dei cambiament

climatici?

2. Ha ma 17 ® S

parlato, in @ No

passato, d

cambiamenti

climatici a suo/a

figlio/a?
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc2KSpSFru2wmGEPwWVlQlqFRDEpMmgUKHoTiI3aGX3zsrH0Q/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSc2KSpSFru2wmGEPwWVlQlqFRDEpMmgUKHoTiI3aGX3zsrH0Q/viewform

3. Quanto e 17 1 = Per niente
preoccupato/a 4 = Molto ,
del

riscaldamento

globale e deqli
effetti che ne
derivano?
Fare la raccolta differenziata
4. Secondo Lei, 13 /
cosa si puo fare Cercare di ridurre I'anidride carbonica
nella CO.

guotidianita per . o
Ridurre le emissioni di gas serra
ritardare gli

effetti del Coltivare piante

cambiamento

o Per esempio, smettere di tagliare tutti

climatico? .
alberi
Meno sprechi, piu responsabilita.
Riciclo.

Usaredi piu le macchine elettriche

Per esempio, smettere di inquinare
Controllare il dispositivo di
riscaldamenta ridurre l'uso della
plastica

Non buttare i rifiuti nel mare

Per esempio, ridurre l'uso
dell'automobile, fare la raccolta
differenziata, non sprecare tanta enerc
elettrica

Fare laraccolta differenziata, azioni pel
ridurre i consumi energetici in casa,

consumare meno e meglio

Eliminare molte fabbriche
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5. Quanto 17 1 = Per niente
ritiene sia utile 4 =Molto
affrontare

largomento de

cambiamenti

climatici alla

scuola

primarie?

6. Indichi i 11 /

motivi della sua
risposta
(riferimento  al
quesito

precedente).
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Perché i bambini capiscono cosa sta
succedend@x2).

Perché gli animali muoiono
Per salvare la Terra

Penso che comunque i ragazzi siano
ancora troppg@iovani per capire bene

Per sapere come trattare il pianeta
Cosi si responsabilizzano

Cosi i bambini quando crescono non
commettono questi errori

E importante che i bambini capiscano
come comportarsi per migliorare quest
problema

Insegnare I'educazione all'ambiente e
clima per far si di collaborare per un
clima sano e migliore per gli animali e
per gli esseri umani

| bambini dovrebbero imparare a non
sprecare



7. Suo/a figlio/a
le ha parlato, ¢
casa, delle
lezioni  svolte
sui cambiamenti

climatici?

8. Ritiene che
sia  necessari
una maggiore
diffusione di
informazioni su
questa tematice

a scuola?

9. Come
vorrebbe  che
venisse
affrontato il
tema dei
cambiamenti

climatici?

10. Risponda
solo, se
vorrebbe
aggiungere
qualcosa  che
non € statc

chiesto.

Dunque,

17

17

17

@ Si
® o

82,4%

@ Si, ad esempio tramite lintervento di
esperti a scuola che coinvolgano anche i
genitori.

@ No, non & necessario aggiungere altro.
Ci sono, gia, troppe informazioni

Lezione frontale e librc
di testo

Leziane frontale ¢

Laboratori, visione di
filmati, discussione d
gruppo ecc.

Al troé

/ Bisogna costruire un futuro pi

sostenibile per il nostro pianeta.

la maggioranza ritiene @ibssedere abbastanza conoscenze riguardo ai

cambiamenti climatici e dichiara di essere preoccupata per il fenomeno .a8olaleuna

persona non é affatto preoccupagiedconseguenze che ne derivano. Sempre la maggioranza

ritiene sia utile affrontare questo argomento gia alla scuola primoidando, per il quesito

successivo, le motivazioni a tale rispogtache in questo caso, solo una persona ritiene che

sia prematuro trattare questo argomento alla scuola primaria perché i bambini sono troppo
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giovaniper comprenderdl quarto quesito chiedeva di indicare, liberamente, possibili azioni

nella vita quotidiana per ritardare gli effetti del cambiamento climafioto 5 genitori su 17

non hanno mai parlato di questa tematica ai loro, figkentre i restanti 12 avevano gia
affrontato quest tema con loro. 16 genitori su 17 ritengono sia necessaria una maggiore
informazione a scuoJa ad esempi o tramite | O0intervento
genitori mentre una persona ritiene che ci siano gia troppe notizie ed informazioni. 2 genitori
vorrebbero che i cambi ament i climat jmaila veni s
maggior parte preferisce un mix di metodologie come il laboratorio, la discussione di gruppo,

la visione di filmati ecc. Infine, quasi tutti i bambini hanno riferito alla famiglia quello che
hanno svolto a scuola durante gli interventi che ho proposto. Per me, infatti, € fondamentale
che | a famiglia sia sempre aggiornata su ci
Complessivamente, ho percepito da parte dei gemgjtaria nt 0 e s s i condi vi dan

dedicare tempo e spazio a questgomend.
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5.4. Questionario agli insegnanti

Il seguente questionario e stato sottoposto ai docenti di scuola primaria che insegnano
Scienze. Riporto il link del questionario al quale hanno rispdétonsegnanti Disciplina

Scienze alla scuola primaria (google.chml)le domande, in totale, sono trenta e sono

suddivise in base a tre seziowoaratteristiche professionali e personali del dogestelte
didattiche e metodologiche nelle scienzeelte didattiche e metodologiche nell'argomémto

cambiamenti climatid .

CARATTERISTICHE PROFESSIONALI E PERSONALI DEL DOCENTE

DOMANDA RISPOSTE INDICATORI ESITI

1. Titolo di studio 10 _
@ Diploma

@ Laurea
@ Altri titoli di studio

2. Attualmentee 10 @ Docente di ruolo
® Supplente
3. Da quanti ann 10 /
insegna: i
4. Da quanti ann 10 / : S

insegna Scienze all

scuola primaria?
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfeLTr799qlcnejj_dReqn1vkc3NZwHrld1XEBg2di8UiGEJQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfeLTr799qlcnejj_dReqn1vkc3NZwHrld1XEBg2di8UiGEJQ/viewform

5. L'insegnamentc 10
delle  Scienze ¢

dovuto a:

6. Cosa le piact 10
dell'insegnamento ¢

gquesta materia?

7. Ha partecipato ¢ 10
progetti di plesso ¢
di Istituto, sulle
Scienze, negli ultimi

anni?

8. Se la risposta 1
Si, quali?

@ Una scelta personale

@ Una scelta dell'stituto

@ Essendo docente di sostegno, le
scienze fanno parte delle discipline che
insegno

@ entrambe

@ Si
® o
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La possibilita di utilizzare esperimenti.

Affascinare la vita.
Scoprire le cose insieme ai bambini.

Tutto. L'entusiasmo e la curiosita degli
alunni.

Mi piace il fatto di poter avere un
riscontro pratico di cio che si studia

nella teoria.

La possibilita di realizzare attivita
pratiche.

Le esperienze che si possono proporre

Il fatto che faccia scoprire ai ragazzi la
realta che ci circonda.

Si puo spaziare fra tantissimi argomen

Ascoltare i ragionamenti dei bambini p:
arrivare alla formulazione di un'ipotesi.

Y

Energy lab



9. Ha partecipato i 10 ® si
corsi di ® Mo
aggiornamento  sI
questa discipline

negli ultimi anni?

Diversi corsi su vari ambiti delle

10. Se la risposta 2 / scienze.

Si, quali?

Semplici esperimenti che si possono

eseguire in classe.

Quindi, nella prima sezionemerge che la meta del campione insegna Scienze da

meno di seianpiment re | 6altra met”™ vari a.ldolre, las ei a
maggi oranza i ndica c¢he Pera kesto quesikolatrisposth epentay a d
risulta che i docenti amano insegnare Scienze per diversi motivi tra i quali: la
scoperta/esplorazione della realta, la possibilita di fare esperimenti, la curiosita che suscitano
gli argomenti scientifici, la realizzazione di attivita pratiche (che accompagnano la parte

teorica) e la capacita di ragionamento che porta alla formulazione di ipotesi.

SCELTE DIDATTICHE E METODOLOGICHE NELLE SCIENZE

DOMANDA RISPOSTE INDICATORI ESITI
11. Quale forma 10 Lezione
didattico predilige Seminario
per linsegnament: |
. Intervento '

delle Scienze? (Pu didattico
includere piu metacognitivo

- (benchmark
opzioni) lesson)

Laboratorio

Transfer in
situazione reale
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12. Quale tecnici 10
didattica  predilige
per l'insegnament
delle Scienze? (Pu
includere piu

opzioni)

13. Secondo Lei, l¢ 10
metodologie e e
pratiche didattiche
devono esser
differenziate in bast
all det” e

degli alunni?

14. Se la risposta 5
Si, per quale

motivo?

Spiegazione
Conversazione clirica I - (20%)
Metaplan -1 (10%) o
Argomentazione € ...
discussione o ——— .

Role playing [N - (20%)

1 4

Conversazione
clinica

Metaplan

Brainstorming

Insegnamento
reciproco (peel
tutoring)

Analisi di caso
Problem solving
Role playing

@ Si
® No

Ogni eta ha un rapporto diverso con la
curiosita

Le metodologie piu frontali e meno
attive non sono adatte per bambini
piccoli, servono forme ludiche o
laboratoriali

Perchél nostro lavoro dipende dal
materiale umano che abbiamo di fronte
non & mai statico nei 5 anni

Si, perché in relazione all'etd mutano
anche le necessita degli alunni e le

modalita di apprendimento

Perché& bambini hanno dei livelli di
apprendimento differenti e I'uso di
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15. Quale pratice 10
didattica 0
metodologica cred:
sia  maggiormente
gradita dagli alunn

e per quale motivo?

16. Come sceglie 10
contenuti  specifici
da trattare
annualmente? (Pu
includere piu

opzioni)

Dalla lettura delle ...

Indicazioni
Nazionali per il
curricolo,
declinandoli
personalmente
discostandomi
dalla proposta de
libro di testo
scolastico

Vengono stabiliti
insieme agli altri
colleghi di plesso

Dalla lettura di

riviste didattiche o
risorse digitali
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metodologie/pratiche deve essere
adeguato alle loro potenzialita.
Role playing

Ricerca e sperimentazione perché atti\
la parte pratica

Laboratorio perché possono partecipai
attivamente e scoprire case

Attivita concrete, video e attivita
personali da condividere con i compag

Il Problem Solving, perché coinvolge
molto i bambini e li sprona per trovare
soluzione

Il cooperative learning, learning by
doing, brainstorming

Laboratorio per concretezza, esperien:
pratiche, applicazione metodo scientifis
e partecipazione attiva

Laboratorio

Sperimentare

Laboratorio; perché permette ai bambi
di essere protagonisti attivi.

Dalla lettura defle Indicazioni N 5 (50%)




17. 1l libro di testo
(sussidiario) rimane
lo strumento di bas
per la sua
progettazione e pe
le sue attivita
didattiche

giornaliere?

18. Cosa ne pens
dei contenuti di
Scienze presenti ne
libri di

(sussidiari)?

testo

19. Ritiene che uni
didattica
laboratoriale,  cor
coinvolgimento
diretto degli alunni
nell 6espe
apprendimento, Sii
una pratica utile ds
adottare

10

10

10

Dalla lettura del
sussidiario
scolastico

Dal Curricolo
d'Istituto

Da quanto svoltc
negli anni
precedenti

Dagli interessi che
emergono  dagl
alunni, nel gruppc
classe

Al t roé

@ Si
® No

@ Ottimi e malto coerenti

@ Buoni ma non sempre coerenti

@ Sufficienti

@ Insufficienti con la necessita di dover
integrare

1 = Per niente

4 = Molto
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10,0

50

9

0(0%) 0(0%)

0(0%)




nell 6i nse

delle Scienze?

20. Ritiene che I[e
metodologia
laboratoriale,
sperimentale e d
esplorazione dirett

nelle Scienze:

21. Crede sia pit

utile:

22. Quali sono le
competenze che
secondo lei,
| 6i nsegna
delle Scienze
sviluppa

maggiormente negl|

alunni? (Puo
includere piu
opzioni)

10

10

10

@ Vada integrata con le lezioni frontali

@ Siz sufficiente per I'apprendimento

@ Non sia sufficiente e non sia adatta per
tutti gli argomenti da trattare

@ Partire dalla teoria per poi passare alla
pratica

@ Partire dalla pratica e poi rinforzare i
coneetti con la tearia

@ Entrambe le opzioni, dipende da diversi
fattori (tematica, tempistiche, ecc.)

Tipo di domanda

Capacita di pors
domande e dars
delle risposte

Capacita di
formulare ipotesi,
arrivando alla

legge generale

Capacita di
riflettere,
autonomamente

in gruppo

Capacita di
relazionarsi
maggiormente col
i pari

Capacita di
osservare le cos
da pio punti di
vista

Capacita di
mettersi alla
ricerca ed
esplorare
['ambiente
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Capacita di porsi domande & d. 8 (80%)

Capacita di formulare ipatesi, a.

Capacita diiflettere, autonoma. . 9(30%)
Capacita di relazionarsi maggio.
Capacita di osservare le cose d. 6 (60%)
Capacita di metters: alla ncerca. 7 (T0%)
probiem-solving
o 2 4 [ 8 10



Al troé

Nella secondaezioneemerge che il laboratorio e la lezione (intesa nelle sue varie
tipologie) sono i format didattici che i docentiStienze privilegiano. Per quanto riguarda le
tecniche didattiche la preferenzeade suproblem solvingg | 6 ar goment azi one ¢
seguiti dalla spiegazionebrainstorming e peer tutorig. Ad essere presi meno in
considerazione sono: analisi di caso, conversazione clirota,playing e metaplan Sulla
personalizzazione di met odol ogi e in base all
campione si divide a meta; il 50% ritiene che sia necessario differenziare le scelte didattiche
| 6al t r o al6onranqiche nom sidnecessariél quattordicesimo quesito, i docenti
che hanno optato per la differenziazione indicano le loro motivazioni. Nel quesito successivo,
inoltre, indicano la metodologia (ipotizzando la ragione di tale scelta) che, secondo loro, gli
alunni gradiscono maggiormentl aggiunta, il 70% degli insegnanti tiene conto degli
interessi che emergor| | 6 i n grepponclassedperltrattare i contenuti disciplinari. Altri
dati rilevano che il 60% utilizza il sussidiario come strumento base per la progettazione
differenza del restante 40%docenti sulO pensano che i contenuti presenti nel libro di testo
siano ottimi e molto coerentDue docenti credono che siano sufficieptaltri due docenti
sostengono che siano insufficienti @, conseguenzanecessitano di integrazignmentre
quattro docenti pensano che i contenuti nel libro di testo siano,lboamon sempre coerenti.
L6intero campiddatieca laboratmialed eon aoinvolgimento diretto degli
al unni nell 6esperienza di apprendi ment o, una
Scieng; inoltre,8 docenti sul0 credono che essa vada accompagnata anche dalle lezioni
frontali. Un docente crede sia piu utile partire dalla pratica e, in seguito, rinforzare i concetti
con la teoriaUn altro docente ritiene sia piu utile il procedimento invensentre gli altri
otto insegnanti sostengono che sia piu utile considerare entrambe le opziguoianto
di pende da mol ti fattor.i come | dargoment o, I

elenco le capacita che, secomglioinsegnanti vengono maggiormente sviluppate negli alunni

grazie alldinsegnamento dell e Scienze.
Primo posto Capacita di riflettere (autonomamente o in gruppo).
Secondo posto Capacita di porsi domande e giungere a delle risposte.
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Terzo posto

Capacit™ di mettersi al |l a

Quarto posto

Capacita di osservare le cose dapiati di vista.

Quinto posto

Capacita di formulare ipotesi per arrivare alla legge gene

Sesto posto

Capacita di relazionarsi maggiormente con i pari.

Settimo/ultimo posto

Capacita dproblem solving

SCELTE DIDATTICHE E METODOLOGICHE NELL'ARGOMENTO i | CAMBI A

CLI MATI CI1 o

DOMANDA RISPOSTE INDICATORI ESITI

23. Ha gia 10
affrontato

I'argomento de
cambiamenti

climatici?

24. Sda risposta € 2
Si, in che modo ¢

per quale motivo?
25. Se la risposta 7

No, le piacerebbs

affrontarlo?

26. Che 10

@ Si
® No
Non sono interessata
Affrontate con tirocinante
Dalla realta
® S
@ No

Laboratorale
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metodologie
utilizzerebbe pel
spiegare [
cambiamenti
climatici ai

bambini?

27. Quali tecnologie 10
e risorse digitali
utilizzerebbe pel
spiegare [
cambiamenti

climatici?
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Soprattutto video: rimangono piu
impressi nella memoria

Laboratori, role playing

Letture sulle conseguenze del
cambiamento climatico, cause,
esperimenti e iniziare cosi l'attivita
Brainstorming, problem solving
Partendo da un brainstorming,
sicuramente (se classi 47/5") usando I
flipped classroom

Laboratoriale

Devo ancorazalutare quali siano le
migliori per I'argomento

Analisi del caso
LIM, Wordwall

Non so
LIM, giochi online
Video

LIM per visione di video elocumentari
sul tema

Dalla visione di videalla produzione di
video con attivita laboratoriali inerenti

video, materiali di facile consumo
Video didattici

Documentari, ricerca di notizie
sull'argomento, se alunni di quarta o

quintarealizzazione di PowerPoint

LIM, video, giochi interattivi



28. ” ||br0 dl teStO 10 @ Si, in maniera adeguata

@ Si, ma non sufficientemente

(sussidiario) tratte No

| 6ar gomen

cambiamenti W

climatici?
29 In Che annua“t; 10 .'aFII‘JI:?éI::n;\;:l‘::‘:r?anamdo\cnmenut\
@ Prima primaria
tratterebbe Seconda primaria
@ Terza primaria
@ Quarta primaria
I'argomento de © Gunta pimaria
cambiamenti
climatici? 60%
30. Ritiene sig 10 1 = Per niente

interessante il tem 5 = Moltissimo

dei cambiament

climatici a scuola?

Infine, nella terza sezione emerge @docenti sulO non hannaffrontato il temalei
cambiamenti climatici ma hanno dichiarato che sarebbero interessati a portare questo
contenuto a scuola. Al ventiseiesimo e ventisettesimo quesito, a risposta aperta, hanno
espresso le metodologie e le tecnologie/risorse digitali che utilizzerebbero se dovessero
insegnare tale argomento. Successivamente € stato chiesto loro di indicaiease g o me nt 0o
cambiamenti climatici viene trattano dddro di testo. Qui, il campione si e diviso a meta. Il
50% (quindi 5 insegnanti) ha selezionato la caseltadii cant e @Anod mentre
(corrispondente aglialtbi nsegnanti ) ha sel ezi oacaldroochel a c as
hanno risposto in maniera affermatigaol o un docente ritiene <che
nel sussidiario in maniera adegyaah contrario degli altri quattro che affermano che sia
presente ma non in modo sufficienteluttavia, le differenti risposte potrebbero essere in
relazione con il testo adottatmoltre, 6 docenti sulO ritengono che sia possibile affrontare
questoé ma i n tutte | e cl assi (dalla prima all a
sta nell 6adattare i contenut.i all 6et ™ dei d e
della stessa opinione.nWocentdo tratterebbe solo in classe terza, doeentisolo in classe
guarta e o docentesolo in classe quinta. Infine, tutti i docenti che hanno risposto al

guestionari o ritengono sia interessante ins
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contenut. di sciplinari. Questo signisbnbca ch
fortemente sentiti dagli insegnanti
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CONCLUSIONE

ALasci ar e btassarsamibra essere ana soduzione piu che soddisfacente per tutti. E

noi ne si amo i pri mi beneficiardi

Laurent Tillon

! |l avor o di Tesi presentato S i I nseri s
ambientaleNello specifico,dopo aver introdotto il climeho ripercorso i punti essenziali dei
cambiamenti climatici, una delle sfidgobali del ventunesimo secoldCome sostiene il
climatologo italiano Giorgi (2018) si tratta di una sfid@ coinvolge diversambiti, tra cui
quello scientifico, tecnologico, economisociale e politico.In aggiunta, euna sfida
generazionale perchHé azioniche intraprendiamo ogni giornavranno ripercussioni sulle

generazioni future

Ho scelto questa tematica perché, personalmente, condivido il messaggio che lo
psichiatra epsicoterapeuta Matteo Innocenti (2022) sottolinea. studioso afferma che
abbiamo tra le mani un bene inestimabile ed é il pianeta in cui vvi@xal momento che
dalla sua salvaguardia dipenda nostra esistera rispettarlo dovrebbe essere un gesto
naturale da partd e éssefumanonei suoi confrontiSe luomocomprendedi essere parte
integrante della naturali conseguenza arriva alla conclusione, cigendo contro di essa,

agisce contreéstesso

C necessario essere coscienti del | 6i mpor
natura. Ho decisauindi, di trattare questo argomento in una classe quinta di scuola primaria
perché ritengo imprescindibifgarlare dieducazione ambientale a scudlaconfermare il mio
pensiero sono stati i questionari che ho somministrato ai bambini, ai genitori e ai docenti. Tre
diverse categorie di persone accomunate dallo stesso fine: essere partecipi nei progetti che
riguardano la sostenibilita ambiental@opo aver progettato e realizzato questo breva
significativo percorso didatticdo maturato la consapevolezza di voler continuare a trattare

guesto argomento futuro, da insegnante.

Questo progetto di ricerca ha permesso ai bambini di essere protagonisti attivi del

proprio apprendimento grazie alla scelta di metodologie attive, fondamentali per i contenuti di
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tipo scientificol 6 i n t eda cariwsiteesono i due elemeptincipaliche ho percepito dagli
studentii dal primo all ddultimo incontro. Qu e

attivita proposta mantenendo coeso il gruppo classe.

Al termine dell 6ultimo incontro gli al unr
per cio che hanno appresoa sono io che devo ringraziare loro per esserefgtatamentali
per il mio progetto di ricercaQuesta esperienza €& stat®er me motivo di crescita
professional e e per sonallingparge alc h ®i mmeeagchea nstod o
| 6i nsegnante scopre cose nuove dagl: student

merito di una relazioneollaborativatra alunni edocente
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Allegato 11 Tabella di macrgprogettazione

Scienze della Formazione Primagidniversita di Padova
Chwa!¢ tow [! twhbD9¢¢! %L hb9

| TITOLO SALVIAMO IL PIANETA TERRA

PRIMA FASE: IDENTIFICARE | RISULTATI DESIDERATI
(Quale/i apprendimento/i intendo promuovere negli allievi?)

Competenza chiavéCompetenza europea/o dal Profilo delle competenze, dalle Indicazioni Nazionali)

Competenza in materia di cittadinanza
Competenza personale, socialeapacita di imparare a imparare

5AA0ALE Ayl kS 2 O YLR k Adi rieanieditd peXateriie/ dalle InBidazioNiNazBral) Y Sy (i 2

SCIENZE
EDUCAZIONE CIVICA

Traguardo/i per lo sviluppo della competen4di riferimento prevalente, dalle Indicazioni Nazionali)

[QFfdzyy2 &@AtdzLLA FGGESIIALYSYdA RA OdNA2&AGtL S Y2 RAved® gduccddze. NRI NB A
9L 2Nl A FSy2YSyA O2y dzy | LIINROOAZ2 &EO0ASYGATAO2Y O2 yelbNolgerdidepfattRiSrindlg
domande, anche sulla base di ipotesi personali, realizza semplici esperimenti.

Obiettivi di apprendimentod RS & dzYA 6 Af AX LISNJ £+ &0d2tl LINAYFNARFSZ RIffS LyRA OlifahZaglkobistiviivandoyormiulati

[ Qd2 W2 HSYGA S tQl YOASYdS

- t N2PESIdANBE fQ283aSNBITA2yS S tQAYGESNILINBGIT A2y S RSt {83 t BNIO2YANEMIdISK
Y2ZRAFTAOFGNROS RSttt Qd2Y20

Esprimersi e comunicare

- Elaborarecreativamente produzioni personali e autentiche per esprimere sensazioni ed emozioni; rappresentare e comunicare lagepita. pe

Conoscenzécosa gli alunni sapranno al termine del percorso)

- Consapevolezza ambientale
- Responsabilita ambientale
- Sostenibilita

Abilita (cosa gli alunni sapranno fare al termine del percorso)

- Riconoscere le conseguenze e gli effetti dei cambiamenti climatici
- Riconoscere le cause dei cambiamenti climatici

- Comprendere isignificato di termini legati alle scienze

- Ricordare le azioni prambientali quotidiane

bl

Aggancio/attivazi (pre
apprendimento)

izzazione iniziale, domande essenziali/di lancio che danno senso all’esperienza, orientano I'azione didattica, stimolano il processo e il compito di

Per avvicinare i bambini al tema oggetto dei miei interventi lancio delle domande stimolo come:
- Quanti di voi hanno sentito parlare di cambiamenti climatici?
- Cosa viviene in mente se vi dico questa espressione?
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SECONDA FASE: DETERMINARE EVIDENZE DI ACCETTABILITA
(In che modo scllecito la manifestazione della competenza negli allievi?)

| Rubrica valutativa

DIMENSIONI CRITERI INDICATORI LIVELLO IN VIA LIVELLO BASE LIVELLO LIVELLO
DI PRIMA INTERMEDIO AVANZATO
ACQUISIZIONE
Il bambino prende -dimostra Il bambino partecipa I bambino Il bambino || bambino
parte alle attivita interesse per alle attivita solo se partecipa partecipa alle partecipa attivamente
offrendo il proprio I’ attivita svolta sollecitato alle attivita in attivita con e positivamente
contributo ripetutamente modo ostile continuita alle attivita
-interagisce
positivamente con i
PARTECIPAZIONE compagni & con
I'insegnante
-adotta un
atteggiamento
paositivo proponendo
nuove idee
Il bambino diventa -riconosce le differenze | | bambino 1l bambino Il bambino 1l bambino comprende
consapevole di tra un ambiente sano e riconosce le comprende le autonomamente autonomamente le
come prendersi un ambiente “malato” caratteristiche differenze tra un comprende le differenze tra un

CURA DELL'AMBIENTE

cura dell'ambiente

-riconosce le azioni
dell'uomo che incidono
negativamente
sull'ambiente

dell’ambiente e i
comportamenti che
hanno un forte
impatto ambientale
solo se sollecitato
ripetutamente

ambiente sano e un
ambiente “malato”
cosi come i
comportamenti a
forte impatto
ambientale

differenze tra un
ambiente sano e un
ambiente “malato”
cosi come i
comportamenti a
forte impatto
ambientale

ambiente sano e un
ambiente “malato” cosi
come i comportamenti
a forte impatto
ambientale, aiutando i
compagni nel
riconoscimento

CAPACITA DI
0SSERVAZIONE

Il bambine osserva i
fatti ed i fenomeni
rilevanti e
maggiormente
significativi

-elabora le
informazioni acquisite
tramite |'osservazione

-confronta le
informazioni
osservando

Il bambino raccoglie
e riporta le
informazioni
essenziali solo se
sollecitato
ripetutamente

Il bambino raccoglie
eriporta le
informazioni
principali guidato
dallo stimolo
fornito dalle risorse

]

bambino, autonoma
mente, raccoglie e
riporta le
informazioni
provenienti da diversi
materiali

Il bambino,
autonomamente,
raccoglie e riporta le
informazioni
provenienti da diversi
materiali aggiungendo
quelle provenienti dalla
personale esperienza

STRUMENTI DI VALUTAZIONE

MODLITA” DI RILEVAZIONE DEGLI APPRENDIMENTI

QUANDO COME A CHE SCOPO ( per rilevare che cosa?)
Domande stimolo Prima Orale Per indagare le preconoscenze
dell'introduzione
dell’argomento
Checklist di confronto In itinere Digitale Per capire se il bambino sta raggiungendo gli obiettivi
Autovalutazione Iniziale e finale Scritta Iniziale: per raggiungere un’autoriflessione delle proprie attivita
Finale: per comprendere I'efficacia o meno dei miei interventi
Note/appunti liberi In itinere Scritta Per capire in che direzione i bambini ed io stiamo andando
Griglia osservativa In itinere Digitale Per individuare la relazione tra pari
Feedback (mio) In itinere e finale | Orale Per valorizzare gli aspetti positivi e per dare consigli/suggerimenti
su cid che pud essere migliorato
Prova di valutazione (Verifica) Finale Scritta Per verificare le conoscenze raggiunte
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TERZA FASE: PIANIFICARE ESPERIENZE DIDATTICHE
(Quali attivitd ed esperienze ritengo significative per 'opprendimento degli allievi?)

Tempi Ambiente/i di Contenuti Metodologie Tecnologie (strumenti Attivita
apprendimento e materiali didattici
(setting) analogici &
digitali}
2 ore Aula/Laboratorio Effetto serra Metaplan Cartellone e post-it Indagine delle
Laboratario Materiali per preconoscenze.
Riscaldamento Interventi di I'esperimento
globale lteorizzazione LIM (Canva) Introduzione
Argomentazione e Libro didattico dell’'argomento
Innalzamento del discussione Test iniziale cartaceo tramite video,
livello del mare spiegazioni e
grafici.
Ecologia
Esperimento
“I'aumento del
livello dei mari”
Eco test iniziale per
valutare le proprie
azioni ambientali
quotidiane
2ore Aula/Laboratorio Effetto serra Brainstorming Materiali per Esperimento
Laboratario I'esperimento “simuliamo
Cause/conseguenze/ |Interventi di LIM (Canva) I'effetto serra”
effetti dei lteorizzazione Libro didattico
cambiamenti climatici | Lezione attiva con Esposizione
scambio e dibattito dell’argomento
tramite immagini e
spiegazioni
2ore Aula/Laboratorio Acidificazione degli | Brainstorming Materiali per Esperimento
oceani e Laboratario I'esperimento “I'acidificazione
condensazione Interventi di LIM (Canva e degli oceani”
lteorizzazione Wordwall)
Accordi sul clima Game based learning Libro didattico Esperimento
Schede didattiche “creiamo le
Giornate mondiali nuvole”
Giochi vari (NASA Schede didattiche
kids, gioco dell’oca,
igiochi interattivi) Informazioni e
notizie aggiuntive
Trasformazione dei sull'ambiente
paesaggi
Giochi interattivi su
Animali e Wordwall
cambiamenti climatici
2ore Aula Agenda 2030 per lo |Lezione di LIM (Canva) Contenuti di
sviluppo sostenibile  |approfondimento Cartellone e colori a approfondimento
tempera
Cosa puoi fare tu? Figurine ecologiche Attivita “la mia
(azioni sostenibili Libri didattici impronta sul clima”

quotidiane)

Letture di
approfondimento

Attivita varie (la mia
impronta sul clima, la
mia idea di
cambiamento
climatico)

Questionario cartaceo
Prova finale cartacea
Cartae
matite/pennarelli/cere

per esprimere la
personale azione
sostenibile ed
ecologica + “la mia
idea di
cambiamento
climatico” per
esprimere, tramite
disegno, le
sensazioni e cid che
I'argomento ha
suscitato in loro

Questionario finale
ai bambini

Verifica finale
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Allegato 27 Alcune dide presentazion€anvasui cambiamenti climatici

Anna Pamio - 1230865

CAMBIAMENTi
CLiMATICi

GRAFICO

il risuvlfato dei supercalcoli: Ia Terra si sta scaldando froppo

sbhiancamenfo dei coralli
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EFFETTO SERRA

innalzamento livello del mare

— -
e— -

inauinamenfo marino

evfrofizzazione delle acaue




deforestazione

incend:

uvrbanizzazione

avmmenfo dei rifuiti

evenfi estremi

alluvione
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deserfificazione e siceifa

inauinamento dell’aria

eventi estremi

ondafe di calore




. . AGENDA 2030 DPER LO SVILUDPPD SOSTENIBILE
eventi estremi Dbicttivo n. I3 - lotta al cambiomento climatico

ciclone fropicale o
tifone

NASA Climate Kids
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Big Questions  Woather & Plants & Animala.
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Allegato 371 Libri per la progettazionela realizzazione degli interventi didattici
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WG CLIMATICI %2

ELISA
PALAZII
s O

illibro
chetispiega
wttosul
CLIMA

124



-Non..
L e pman
o

#' ANGELA GREEN
ILLUSTRAZIONI DI RAQUEL TRAVE

¥
®,%

MEEP(A.NE i s .1 ﬂym]
Wn’la \

TU: PU | 57
GUARDlANI

DEL

SALVARE
IL MONDP©O©

38 EROI DELLA TERRA A CUI ISPIRARSI E 12 SFIDE ‘
PER FRENARE IL CAMBIAMENTO CLIMATICO
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Allegato 41 Eco test (tratto dal librbJffa che caldo)
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Allegato 51 Scheddidattica GIUNTI Scuolg 2021
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