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SOMMARIO 

La tesi si propone di valutare lôimpatto della coltivazione intensiva della vite sullôerosione 

del suolo nei pressi di Monteforte dôAlpone, in provincia di Verona, attraverso unôanalisi 

multi-temporale su modelli digitali del terreno (DEM) ottenuti tramite fotogrammetria e 

LiDAR (Light Detection and Ranging). Applicando il modello RUSLE (Revised 

Universal Soil Loss Equation) a un DEM del 1981, ottenuto tramite fotogrammetria da 

foto aeree, e a uno derivato da LiDAR del 2008, si analizza la variazione di erosione del 

suolo nel tempo. Lôerosione media stimata sullôarea studio ¯ di 20,95 (Mg ha ĭ yr ĭ) per 

il 1981 e di 15,72 (Mg ha ĭ yr ĭ) per il 2008, valori rispettivamente di 20 e 15 volte 

superiori a quello ritenuto sostenibile da uno studio analogo condotto a livello europeo.   

I risultati prodotti da RUSLE sono stati confrontati con i modelli digitali del terreno 

attuali, generati tramite fotogrammetria e LiDAR da drone, per valutarne l'accuratezza e 

verificare la corrispondenza tra le previsioni di erosione e le condizioni reali. 

Lo studio ha dimostrato che ¯ possibile ottenere un DEM ad alta risoluzione da 

fotogrammetria di foto aeree su cui applicare RUSLE. Lôutilizzo di questo modello per 

stimare lôerosione del suolo, prima nel 1981 e poi nel 2008, ha prodotto risultati coerenti 

con riscontri attuali. Infatti, lôanalisi multi-temporale ha evidenziato variazioni legate ai 

cambiamenti dôuso del suolo e agli interventi sui versanti.  

Le criticit¨ principali riguardano la reperibilit¨ dei dati storici, mentre lôaccuratezza e la 

risoluzione del DEM si sono confermate cruciali.  

In futuro, un calcolo pi½ preciso dei parametri K e P potrebbe migliorare lôaffidabilit¨ del 

modello, supportando una pianificazione territoriale sostenibile. 

 

 

 

ABSTRACT 

The dissertation aims to assess the impact of intensive vine cultivation on soil erosion 

near Verona, in the Monteforte dôAlpone area, through a multi-temporal analysis of digital 

elevation models (DEMs) derived from photogrammetry and LiDAR (Light Detection 

and Ranging). By applying the RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) model to 

a 1981 DEM generated through photogrammetry of aerial photos and to a LiDAR-derived 

DEM from 2008, the study analyzes changes in soil erosion over time. The mean soil 
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erosion rates calculated for the study area are 20,95 (Mg ha ĭ yr ĭ) in 1981 and 15,72 (Mg 

ha ĭ yr ĭ) in 2008, which are 20 and 15 times higher, respectively, than the thresholds 

considered sustainable in a comparable European-scale analysis. 

The results from RUSLE were compared with current DEMs, created using drone-based 

photogrammetry and LiDAR, to evaluate accuracy and verify the correlation between 

erosion predictions and actual conditions. 

The study demonstrated the suitability of generating high-resolution DEMs from aerial 

photogrammetry for RUSLE application. Using this model to estimate soil erosion in 

1981 and 2008 yielded consistent results, corroborated by observations carried out on the 

field. The multi-temporal analysis highlighted variations linked to changes in land use 

and slope reshaping interventions. 

The main challenges were related to the availability of historical data, while DEM 

resolution and accuracy proved critical for reliable results. 

In the future, a more precise calculation of the K and P factors could enhance the modelôs 

reliability, supporting sustainable land management planning. 
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1. INTRODUZIONE 

I terreni adibiti alla produzione agricola rappresentano la forma pi½ estensiva di utilizzo 

del suolo su scala globale e la vite ̄ tra le coltivazioni che causano i maggiori tassi di 

erosione (Pappalardo et al., 2019; Strafellini et al., 2022).  

Questo fenomeno costituisce un grave problema ambientale, in quanto riduce la capacit¨ 

di ritenzione idrica del terreno, limita la crescita della vegetazione e induce una maggiore 

lisciviazione dei nutrienti, con conseguenti effetti negativi sulla biodiversit¨ e sulla 

stabilit¨ dei versanti, riducendo al contempo le dimensioni delle superfici coltivabili per 

la produzione alimentare e inducendo lôuso intensivo di fertilizzanti per sopperire alla 

perdita di qualit¨ del terreno (Pimentel et al., 2006).  

Dal momento che i vigneti rimangono spogli per la maggior parte dellôanno (dallôautunno 

fino a tarda primavera) e poich® spesso, per ottimizzare la produzione, si rimuove la 

vegetazione spontanea, la vite comporta un maggiore ruscellamento delle acque 

superficiali rispetto ad altre colture (Kosmas et al., 2002). Inoltre, si coltiva spesso in 

pendenza, su terrazzamenti che richiedono manutenzione costante. Questo tipo di 

interventi altera notevolmente la morfologia del paesaggio, che ¯ un fattore determinante 

per il consumo di suolo, poich® su pendenze elevate si sviluppano spessori di suolo 

minori. 

Al netto di queste osservazioni, le colline nei pressi di Monteforte dôAlpone, zona di 

produzione del Soave DOC e tra le regioni italiane a maggiore intensit¨ di coltivazione 

della vite, costituiscono un terreno particolarmente idoneo alla stima dellôerosione del 

suolo tramite il modello RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) (Renard et al., 

1997). Si tratta del pi½ utilizzato modello empirico per la stima dei tassi di erosione annua 

del suolo ed ¯ attualmente usato dallôUnione Europea per la valutazione di diversi scenari 

di gestione del territorio (Pappalardo et al., 2019). RUSLE combina dati di topografia, 

suolo, precipitazioni e utilizzo del suolo allôinterno di un software GIS, sulla base di un 

modello digitale del terreno. Fino ad ora, la necessit¨ di disporre di un DEM (Digital 

Elevation Model) con risoluzione sufficientemente elevata per lôapplicazione del modello 

ha significato la possibilit¨ di utilizzare RUSLE solo per scenari relativamente recenti e 

per valutazioni pi½ o meno sincrone, o comunque limitate ad un breve intervallo 

temporale.  
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Tuttavia, tramite tecniche fotogrammetriche, ¯ possibile produrre modelli digitali del 

terreno ad alta risoluzione anche a partire da foto aeree.  

Questo apre la possibilit¨ dellôutilizzo di RUSLE su diversi DEM della stessa area, 

riconducibili a diversi periodi temporali, permettendo unôanalisi dellôevoluzione del 

consumo di suolo nel tempo in relazione alle diverse destinazioni dôuso, alle diverse 

tecniche di coltivazione e alle eventuali modifiche morfologiche derivanti da processi 

naturali o interventi antropici.  

Lo scopo di questo studio ¯ quello di applicare RUSLE nelle zone destinate a viticoltura 

nei pressi di Monteforte dôAlpone, utilizzando come base due modelli digitali del terreno 

riferibili a due differenti annate: uno del 1981, prodotto tramite fotogrammetria da foto 

aeree, e uno del 2008, generato a partire da unôacquisizione LiDAR (Light and Detection 

Ranging) da aeromobile. Ci si propone, inoltre, di mappare e caratterizzare i dissesti 

attualmente in atto e di confrontarli con i risultati predetti dal modello, servendosi di un 

DEM prodotto tramite fotogrammetria da drone e di un LiDAR ottenuto tramite 

piattaforma UAV (Unmanned Aerial Vehicle). 
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2. INQUADRAMENTO GENERALE 

 

2.1 Inquadramento geografico 

Lôarea di interesse, compresa tra i comuni di Montecchia di Crosara, Soave e Monteforte 

dôAlpone, ha una superficie di circa 14kmĮ e costituisce una porzione della dorsale tra il 

settore meridionale della Val Tramigna e la bassa Valle dell'Alpone, allôinterno dei Monti 

Lessini veronesi (figure 2.1.1, 2.2.2).  

Il clima ¯ temperato umido, con temperature medie annuali che oscillano tra i 18ÁC e i 

31ÁC e precipitazioni medie annuali che oscillano tra i 900-1000mm l'anno, con 

distribuzione relativamente uniforme durante l'anno, con picchi durante i mesi autunnali 

e primaverili. 

Queste colline ricadono allôinterno dellôarea di produzione dei vini Soave DOC, uno dei 

comprensori viticoli italiani a maggiore densit¨ di coltivazione della vite. Le prime 

testimonianze riguardanti la produzione di vino in questa regione risalgono al 150 d.C., 

durante lôImpero Romano (Consorzio per la Tutela del Soave, n.d.). Da allora, la vite e i 

suoi terrazzamenti sono una componente essenziale e distintiva del paesaggio (Tarolli et 

al, 2020). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2.1.1: Localizzazione di Monteforte dôAlpone 

(Google Earth). 

Fig.2.1.2: perimetro dellôarea studio 

visualizzato in Google Earth. 
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2.2 Inquadramento geologico 

I Monti Lessini fanno parte del settore orientale dellôunit¨ tettonica delle Alpi 

Meridionali, costituite da nuclei ercinici a metamorfismo variabile e da una copertura 

sedimentaria di et¨ permo-mesozoica e terziaria. Rappresentano una catena post-

collisionale a vergenza africana e si estendono, con andamento W-E, per circa 700 km, 

dal Canavese al Bacino Pannonico (Castellarin e Vai, 1982). 

Sono separate dallôAustroalpino dal Lineamento Periadriatico o Linea Insubrica. Questa 

si compone, procedendo da occidente verso oriente, della Linea del Canavese (ad 

andamento SW-NE), della Linea del Tonale (con andamento W-E), della Linea delle 

Giudicarie (ad andamento SSW-NNE) e della Linea Pusteria-Gailtal-Caravanche (ad 

andamento WNW-ESE) (figura 2.2.1). 

A sud di questo limite possono essere distinte varie zone strutturali, con andamento quasi 

meridiano e grosso modo normale al Lineamento Insubrico (Castellarin e Vai, 1982). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nel Permiano e nel Triassico la regione Mediterranea faceva parte di un unico blocco 

continentale, Pangea, che comprendeva lôAfrica, lôEuropa e lôAmerica Meridionale ed 

Fig.2.2.1: Mappa strutturale del settore centro-orientale della Alpi Meridionali 

(Zampieri, 1995). 
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era limitato a est dallôOceano della Paleotetide. Mentre questôultima, delimitata a nord e 

a est da zone di subduzione, era in fase di chiusura, a sud del continente si apriva la 

Neotetide, durante una fase di rifting che interess¸ la parte settentrionale del Sud Pangea 

(attuali blocchi arabo-africano, India, Antartide e Australia). Nella zona geodinamica 

corrispondente allôItalia, le fasi tettoniche distensive, legate all'apertura del nuovo oceano 

meridionale, si alternarono e interferirono con quelle compressive, dovute alla 

progressiva chiusura della Paleotetide. Questa alternanza tettonica determin¸ una 

paleogeografia piuttosto varia e complessa, riassumibile con i seguenti alti e bassi 

strutturali, elencati da Ovest verso Est: Alto del Canavese, Alto dellôArbostora, Bacino 

Lombardo, Piattaforma di Trento e Piattaforma Friulana. 

Nel Giurassico inizi¸ una nuova fase di rifting, che port¸ allôapertura dellôOceano Ligure-

Piemontese e allôannegamento di queste strutture da Ovest verso Est. 

I Monti Lessini si collocano nella porzione sud-occidentale della Piattaforma di Trento, 

la cui formazione caratteristica sono i Calcari Grigi, testimonianza di un ambiente di 

piattaforma carbonatica. Il definitivo annegamento della piattaforma ¯ testimoniato dalla 

deposizione del Rosso Ammonitico (Dogger-Malm), del Biancone (Cretaceo inferiore) e 

della Scaglia Rossa (Cretaceo superiore). Questôultima in particolare, rappresentata da 

calcari micritici, selciferi e fittamente stratificati, ¯ la formazione caratteristica dei Monti 

Lessini, che documenta la presenza di un ambiente pelagico. 

Nel Paleogene si svilupp¸ una fase eruttiva basica ed ultrabasica, che si articol¸ in una 

serie di periodi di breve durata, normalmente inferiori a quelli di una zona a foraminiferi 

planctonici o a numuliti, alternati a lunghi periodi di stasi. I prodotti vulcanici, costituiti 

in massima parte da lave e prodotti piroclastici, alternati ad eventi a normale 

sedimentazione, si accumularono per la maggior parte nella zona vicentina e veronese, 

corrispondente al settore centro-orientale dei Monti Lessini (Barbieri et al., 1981).  

La prima fase eruttiva si colloca nel Paleocene, con prevalenza di prodotti piroclastici. 

Successivamente, nellôEocene inferiore, si ebbe una fase di stasi, seguita da un periodo 

parossistico con produzione di colate subacquee. Alla base dellôEocene medio si verific¸ 

lôalternanza di fasi di stallo, con la deposizione di calcari numulitici e ulteriori eventi 

piroclastici subacquei, che portarono, sempre nellôEocene medio, allôaccumulo di 

vulcaniti che raggiunsero lôambiente subaereo.  
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Nel corso dellôEocene superiore, lôattivit¨ vulcanica prosegu³ diminuendo fino ad 

estinguersi.  La seguente fase trasgressiva ¯ testimoniata dalla deposizione delle Marne 

di Priabona (Barbieri et al., 1981).  

 

 

 

 

2.2.1 Successione litostratigrafica 
 

SCAGLIA ROSSA (Cretaceo Superiore) 

Calcari marnosi a grana fine con noduli di selce rossa in strati regolari a spessore 

variabile. Colore variabile da rosso mattone al rosa chiaro. Mostra fitta stratificazione e 

frattura concoide. Si trova a diretto contatto con i Calcari Numulitici. 

 

CALCARI NUMULITICI (Eocene medio) 

Calcari compatti, ben stratificati in eteropia di facies con i depositi di vulcaniti. Sono 

composti da biocalcareniti di fossili quali alveoline, ostree, coralli, nullipore, gasteropodi 

e bivalvi. 

Si distinguono due tipi di depositi:  

¶ Stratificati: costituiti da wakestone -packtone con evidente stratificazione  

¶ Caotici: formati da clasti di dimensione variabile immersi in una matrice siltosa 

 

VULCANOCLASTITI (Eocene) 

Depositi di materiale vulcanico molto friabile a granulometria eterogenea, presente in 

lenti di dimensioni modeste. Composte da clasti alterati e irregolari immersi in matrice 

fine. Sono di colore scuro, tra il rosso e il bruno. 

 

VULCANITI BASICHE (Paleogene) 

Vulcaniti a tessitura afirica con rari fenocristalli alterati. Si tratta di colate basiche deposte 

prevalentemente in ambiente subaereo e talvolta in ambiente subacqueo. In alcuni casi si 

osservano cavit¨ vacuolari. Nel complesso molto alterate ed argillificate, mostrano colore 

da rosso scuro a bruno. 

 



7 

 

BASALTI DEI CAMINI E DEI CONDOTTI DI ALIMENTAZIONE (Paleogene) 

Strutture basaltiche compatte a forma circolare o ellittica di limitate estensione e meno 

alterati rispetto alle vulcaniti basiche circostanti. Si tratta di materiali messi in posto in 

corrispondenza di linee strutturali dovute al contesto tettonicamente attivo. 

 

DETRITO ELUVIALE DI VERSANTE (Quaternario) 

Materiale di alterazione che ha subito breve o quasi nullo trasporto a spessore variabile. 

Granulometria variabile da argille a brecce grossolane. Colore variabile in base alle 

litologie di origine. Di difficile distinzione a causa del forte impatto antropico nella zona. 

 

DEPOSITI COLLUVIALI (Quaternario) 

Depositi di materiale limoso-argilloso con sporadici clasti a composizione variabile, che 

rispecchia le litologie di provenienza. Deposti ad opera di corsi dôacqua di carattere 

stagionale e/o effimero e dal ruscellamento diffuso da acque non incanalate. Hanno subito 

trasporto molto limitato. 

 

DEPOSITI ALLUVIONALI DI FONDOVALLE (Quaternario) 

Materiali argilloso-limosi alternati a sabbie e ghiaie fini. Affiorano prevalentemente in 

corrispondenza di corsi dôacqua a carattere permanente e lungo i canali ad uso agricolo, 

ma sono presenti estensivamente nellôintero fondovalle. La composizione rispecchia la 

litologia di provenienza. 

 

 

 

 

2.3 Assetto strutturale 
 

I principali lineamenti strutturali dei Monti Lessini consistono in un complesso sistema 

di faglie e fratture con disposizione a ventaglio, che si apre a nord della zona in esame.  

L'orientamento di questo sistema ¯ influenzato dalle direzioni prevalenti della Linea 

Schio-Vicenza a est e dal sistema Giudicariense a ovest. Questôultimo delimita il confine 

tra il Bacino Lombardo e la Piattaforma di Trento, con orientazione NNE-SSW e mostra 

tracce di due distinti periodi di attivit¨: uno distensivo, risalente al Giurassico e all'inizio 

del Cretaceo, e uno transpressivo, databile al Miocene. La Linea Schio-Vicenza, orientata 
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NW-SE, segna la separazione tra la pianura veneto-friulana e l'area lessinea (Zampieri, 

1995).  

Nei Monti Lessini, il tratto strutturale pi½ significativo ¯ rappresentato dalla Linea di 

Castelvero, che separa i Lessini centrali, a carattere sedimentario, da quelli orientali, a 

carattere magmatico. Essa corrisponde ad una faglia normale prodotta dallôestensione 

crostale in campo di stress rappresentato da ů (direzione di massimo stress) in posizione 

verticale e ů  (direzione di minimo stress) orizzontale, con direzione ENE-WSW 

(Zampieri, 1995). Lôestensione ¯ collegata ai fenomeni di vulcanesimo avvenuti nel 

Paleogene che, a loro volta, sono alla base della formazione della struttura a semigraben, 

nota appunto con il nome di semigraben Alpone-Agno, che nella parte meridionale 

presenta valori massimi di subsidenza pari a 500m (Zampieri, 1995). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La struttura a semigraben ¯ stata interpretata secondo due modelli differenti. Il primo vede 

la faglia di Castelvero come la parte superiore ad alto angolo di una struttura listrica con 

immersione ENE (fig. 2.3.2 a) che avrebbe prodotto dei blocchi con geometria a domino. 

Il secondo vuole la faglia di Castelvero come antitetica ad una faglia listrica non 

affiorante, che avrebbe immersione WSW (fig. 2.3.2 b) (Zampieri, 1995). 

Fig.2.3.1: Assetto strutturale dei Lessini orientali (Zampieri, 1995). 
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Studi microstrutturali (Zampieri, 1995) sembrano convalidare la seconda ipotesi. Questa 

prevede un sistema di semigraben delimitati da faglie listriche normali, ognuno dei quali 

avrebbe subito subsidenza differenziata, testimoniata da diversi spessori della copertura 

di prodotti vulcanici. 

Gli stessi studi suggeriscono lôesistenza di due fasi di movimento per la maggior parte dei 

piani di faglia. La prima, riconducibile alla fase distensiva eocenica, ha prodotto una 

deformazione in direzione ENEïWSW. La seconda, compressiva e databile al Neogene, 

ha prodotto faglie a rigetto orizzontale con movimento da NïS a WNWïESE.  

Entrambe le fasi sono espressione dei processi orogenici che interessarono lôarea 

mediterranea in quei periodi: rispettivamente lôorogenesi Dinarica e quella Sudalpina.  

Durante la fase Dinarica lôarea lessinea apparteneva allôavampaese della catena orientata 

NW-SE. Tra la catena e lôarea lessinea si svilupp¸ unôavanfossa riempita da flysch. 

Pertanto, ¯ verosimile che i Lessini corrispondessero ad un rialzo periferico orientato NW-

SE e soggetto ad inarcamento (Doglioni e Bosellini, 1987). Durante la successiva fase 

Sudalpina, la segmentazione dellôavampaese accompagn¸ la contemporanea 

deformazione della Pianura Padana. Nel periodo tra Oligocene e Miocene, in 

corrispondenza dellôorogenesi appenninica, la zona dei Lessini si trov¸ nuovamente in 

corrispondenza dellôavampaese della nuova catena. 

Fig.2.3.2: Interpretazioni del semigraben 

Alpone-Agno (Zampieri, 1995). 
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Il risultato ¯ una zona di avampaese influenzata da tre fasi orogeniche successive, che 

hanno prodotto un tavolato inclinato verso la catena Nord-Appenninica, incastrato tra il 

Sudalpino centro-occidentale e il Sudalpino orientale e attraversato da un sistema di 

fratture, che hanno determinato lo sviluppo delle valli disposte a ventaglio aperto verso 

sud, cio¯ lôattuale conformazione dei Monti Lessini (Doglioni e Bosellini, 1987). 

 

 

 

 

2.4 Inquadramento pedologico 
 

Per quanto riguarda la caratterizzazione dei suoli della Provincia di Verona, lôunica 

cartografia disponibile ¯ rappresentata dalla Carta dei Suoli del Veneto in scala 1:250000. 

Per ottenere unôimmagine abbastanza dettagliata dellôarea studio a partire dalla Carta dei 

Suoli, ¯ stata selezionata la zona di interesse sul portale di ARPAV, in modo da generare 

la carta pedologica e la relativa legenda sotto riportate (figura 2.4.1). 

 

 Fig.2.4.1: Carta pedologica prodotta tramite il portale di ARPAV. 
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Le unit¨ cartografiche che caratterizzano lôarea studio sono AR2, BR4 e LB1. Le 

caratteristiche di ognuna di esse sono riportate nelle schede sottostanti, anche queste 

disponibili sul sito di ARPAV (figure 2.4.2, 2.4.3, 2.4.4). 

 

  

Fig.2.4.2: Scheda dell'Unit¨ Cartografica AR2.1, ARPAV - Agenzia Regionale per la Prevenzione 

e Protezione Ambientale del Veneto, 2018. Licenza CC BY 3.0. 
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Fig.2.4.3: Scheda dell'Unit¨ Cartografica BR4.3, ARPAV - Agenzia Regionale per la Prevenzione 

e Protezione Ambientale del Veneto, 2018. Licenza CC BY 3.0. 
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Fig.2.4.4: Scheda dell'Unit¨ Cartografica LB1.1, ARPAV - Agenzia Regionale per la Prevenzione 

e Protezione Ambientale del Veneto, 2018. Licenza CC BY 3.0. 
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2.5 Inquadramento geomorfologico 

Lôanalisi geomorfologica ¯ stata svolta sulla base di osservazioni sul campo e con il sup-

porto della Carta delle unit¨ geomorfologiche del Comune di Monteforte d'Alpone (fi-

gura 2.5.1), disponibile allôinterno della Relazione Tecnica del PAT del Comune. Le os-

servazioni sono rese molto complesse dallôelevata antropizzazione. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig.2.5.1: Carta delle unit¨ geomorfologiche del Comune di Monteforte d'Alpone, tratta dalla 

Relazione Tecnica del Piano di Assetto del Territorio (PAT), 2012. 
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Gran parte dellôarea studio ̄  occupata dai rilievi basaltici, che sono incisi da numerose 

vallecole secondarie. Queste vanno a convogliarsi verso due valli pi½ o meno parallele tra 

loro e quasi normali al torrente Alpone, che compare per un breve tratto nellôangolo SE 

dellôarea. La configurazione geometrica di queste valli suggerisce che si siano sviluppate 

a partire da incisioni tettoniche, di cui, tuttavia, non si riscontra alcuna evidenza concreta 

sul campo. 

Si possono osservare alcune scarpate fluviali che suggeriscono la presenza di terrazzi ge-

nerati dallôAlpone e dai suoi affluenti, che non sono per¸ riconoscibili a causa delle mo-

dificazioni antropiche del territorio. Allo stesso modo, si intuisce la presenza di alcune 

conoidi alluvionali, segnalate pi½ dalla presenza di depositi colluviali che dalla morfolo-

gia vera e propria. 

Pur essendo una zona di transizione tra dinamica fluviale e di versante, non si osservano 

morfologie legate a fenomeni gravitativi, sempre a causa dellôintervento umano, che in-

fluenza pervasivamente le colline tra Monteforte dôAlpone e Montecchia di Crosara.  

 

 

 

2.6 Carta geologica 

La carta geologica dellôarea studio ¯ stata prodotta in QGIS su base bibliografica, unendo 

le informazioni contenute nella Carta Geologica della dorsale tra il settore meridionale 

della Val Tramigna e la bassa Valle dellôAlpone (Monti Lessini Veronesi), nella Carta 

Geologica della dorsale tra la Val Tramigna e la bassa Valle dellôAlpone (Monti Lessini 

sud-orientali), entrambe in scala 1:10000, e nella Carta Geologica dei Lessini Medi in 

scala 1:75000. 

Per verificare lóattendibilit¨ delle fonti, sono stati svolti dei sopralluoghi sul campo, che 

hanno confermato quanto riportato in bibliografia. La distinzione tra vulcaniti subacquee 

e subaeree ¯ resa complessa dallôelevata alterazione, fatta eccezione per la presenza di 

alcune lenti di vulcaniti con cavit¨ vacuolari, che testimoniano la messa in posto in 

presenza di acqua. 

I depositi quaternari sono pesantemente influenzati dalle attivit¨ agricole e limitati 

essenzialmente a settori poco coltivati. 
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Come base topografica sono stati utilizzati i seguenti fogli della Carta Tecnica Regionale 

alla scala 1:10000:   

¶ Monteforte dôAlpone - nÁ124160 

¶ Ronc¨ ï nÁ124120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2.6.1: Carta Geologica nei pressi di Monteforte dôAlpone. 
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3. METODI E PROCEDURE 

 

3.1 Foto aeree 

Per valutare lôevoluzione della morfologia della zona sono state utilizzate le foto aeree 

disponibili sul Geoportale della Regione Veneto, prodotte tramite i seguenti voli: 

¶ 1981 Reven, 12/04/81 ï 13/10/81, supporto analogico, 23x23cm, bn 

¶ 1987 Reven, aprile-maggio 1987, supporto analogico, 23x23cm, colore 

¶ 1997 Reven Verona Nord, 31/08/1997, supporto analogico, 23x23cm, colore 

¶ 2010 Reven Verona Est, 31/07/2010, supporto digitale, colore 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3.1.1: foto aerea del volo 1981 Reven. Fig.3.1.2: foto aerea del volo 1987 Reven. 

Fig.3.1.3: foto aerea del volo 1997 

Reven Verona Nord. 
Fig.3.1.4: foto aerea del volo 

2010 Reven Verona Est. 
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Tutte le foto sono state georeferenziate in QGIS, in modo da poter valutare lôevoluzione 

della morfologia nel tempo e individuare le zone soggette a dissesti o frequenti 

rimaneggiamenti, indici di possibili tassi di erosione del suolo elevati. Sono stati cos³ 

identificati cinque punti di interesse. Il sistema di riferimento utilizzato ¯ il Monte Mario 

zona 1 (EPSG: 3003), poich® ¯ quello che riduce al minimo la deformazione delle foto 

aeree in fase di georeferenziazione. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Raccolta dati di campagna 

Una volta identificate le cinque aree di interesse, sono stati svolti diversi sopralluoghi per 

verificare le condizioni reali in situ e raccogliere dati per lôapplicazione di RUSLE e 

lôinterpretazione dei risultati.  

Tutta la zona ¯ molto antropizzata, dividendosi tra aree adibite a vigneti e aree 

residenziali. Dal punto di vista litologico ¯ estremamente omogenea: si osservano 

esclusivamente vulcaniti basiche di ambiente subaereo, con qualche lente riconducibile 

ad ambiente subacqueo, anche se la distinzione ¯ resa difficile dallôelevata alterazione 

delle rocce. 

A 
B 

C 

D 

E 

Fig.3.1.5: zone con probabili dissesti individuate tramite 

foto aree in QGIS. 
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Gli affioramenti sono pochi e prevalentemente collocati ai margini dei vigneti o a bordo 

strada. Trattandosi di vulcaniti molto alterate, per ogni affioramento sono state prese 

diverse giaciture ed ¯ poi stata calcolata una media. 

Lôalterazione delle vulcaniti ha prodotto un suolo argilloso di spessore molto variabile: 

alcune vigne si sviluppano su spessori superiori al metro, mentre altre vengono coltivate 

praticamente su roccia. In generale, si nota una certa differenza nella manutenzione da 

parte dei diversi coltivatori: i vigneti di propriet¨ di grosse aziende agricole versano in 

condizioni migliori rispetto a quelli a gestione familiare. 

Le osservazioni e i dati riguardanti le cinque zone selezionate sono le seguenti. 

 

 

ZONA A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si tratta di un vigneto con filari paralleli al pendio. Non si osservano evidenze di 

movimento, anche perch® il terreno ¯ stato recentemente spianato per consentire la 

piantumazione dei filari parallelamente al versante, come testimoniato dalla presenza di 

un blocco di cemento che riporta la data degli ultimi lavori, svolti il 18/11/2013. 

Il lato Est del campo mostra uno spessore si suolo di circa 30cm, mentre il lato Ovest ha 

suolo quasi nullo e la coltivazione avviene direttamente su roccia.  

Fig.3.2.1: foto della zona A con vista dal lato Est del vigneto. 
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Ci sono affioramenti sul lato ovest (affioramento 1) e sul lato est (affioramento 2) del 

vigneto (tabella 3.2.1; figura 3.2.2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tab.3.2.1: giaciture degli affioramenti nella 

zona A. 

Fig.3.2.3: affioramento 1. Vulcaniti basiche di ambiente subaereo. 

ID litologia Giacitura dip-azimuth dip
vulcaniti 1 90 25
vulcaniti 2 110 30
vulcaniti 3 80 25
vulcaniti 4 90 30
vulcaniti 5 70 45
vulcaniti 6 360 24
vulcaniti 7 140 19
vulcaniti 8 350 20
vulcaniti 9 40 35
vulcaniti 10 330 60
vulcaniti 11 60 40

2 vulcaniti 1 330 10

AFFIORAMENTI

1

Fig.3.2.2: Stereogramma delle giaciture nella 

zona A. 
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ZONA B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consiste in un vigneto terrazzato soggetto a scivolamento rotazionale ed earth flow.  

Fig.3.2.4: affioramento 1. Vulcaniti basiche 

di ambiente subaereo. 

Fig.3.2.5: affioramento 2. Vulcaniti basiche 

di ambiente subaereo. 

Fig.3.2.6: foto della zona B con vista dal lato Est del vigneto. 
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Le viti a pergola sono spesso rette da cavi per evitare lo scivolamento verso il basso. Il 

movimento pi½ ampio osservato ¯ di circa 2m verso valle. Le viti a ridosso della strada a 

monte del vigneto poggiano direttamente sulle vulcaniti, mentre dopo pochi filari il suolo 

raggiunge spessore superiore al metro, anche a causa dellôaccumulo di detrito proveniente 

dai filari soprastanti. Si osserva un grande affioramento di vulcaniti molto alterate sul lato 

Ovest, in corrispondenza della curva della strada a monte (tabella 3.2.2; figura 3.2.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig.3.2.8: affioramento di vulcaniti basiche 

di ambiente subaereo. 

Fig.3.2.9: cedimento del terreno sotto il 

peso della vite. 

Tab.3.2.2: giaciture degli affioramenti nella 

zona B. 
Fig.3.2.7: Stereogramma delle giaciture 

nella zona B. 


