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Premessa

Nel periodo storico in cui ci si trova la grande diffusione di prodotti digitali, la produzione dl kat,
costante aggiornamente la loro l'archiviazione rivestono un ruolo fondamentale in molteplici settori,
contribuendo alla preservazione e all'ottimizzazione delle risorse, nonché al miglioramento delle operazioni
guotidiane. Nel contesto dei pasaalpini, che rappresentano un importante pilastro dell'industria alimentare

e dell'economia, nonché la tradizione locale, I'efficace gestione dei dati gioca un ruolo cruciale nell'assicurare
la preservazione e la tutela di una realta che necessita di essstiantemente monitorata. Inoltre, la qualita

e sicurezza dei prodotti lattiercaseari e degli animali rappresenta un fattore cruciale per le attivita
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risorse naturali, preservando le tradizioni e le pratiche secolari. Il presente lavoro nasce dunque dalla grande
varieta di aspetti e caratteristiche da tenere in considerazione quando si tratta questa complessa realta
produttiva che costitui® Rdzy lj dz8 dzy LRy dS GNI fF Y2RSNYyAdGtL S €I
veterinario, di ottenere un sistema dati capace di armonizzare e aggiornare tutte le informazioni. A tal
proposito, occorre una riflessione profonda sull'importanzargiamizzare accuratamente questi dati in un
archivio. Attraverso un'analisi approfondita delle sfide e delle opportunita legate alla gestione dei dati di
malga, questa tesi mira a fornire una prospettiva chiara sulle possibili soluzioni tecnologichecleeprati
delineando benefici tangibili per gli operatori delle malghe, gli enti regolatori e il personale veterinario.
L'analisi condotta rappresentera una risorsa per coloro che desiderano comprendere a fondo l'importanza di
un'adeguata gestione dei dati nebntesto degli alpeggi e il suo impatto su una varieta di livelli, dall'azienda
f20fS fftUAYGSNR aradSYl aINRBIFIfAYSYGFENB 2 SLIARSY
perseguibile, € un primo tentativo di adempimento dei recentiighbegislativi, come ad esempio la recente
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che, tra gli altri punti, prevede gli interventi di istituzione di un registro del patrimonio regideldemalghe
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d'alpeggio.



Rassunto

La gestione delle aree d'alpeggio a scopo forestale, ecologico e veterinario e fondamentale per
preservdN\BE £ S NBFfiGtL ft20FftA S fQS02aradsSyYl Y2yial y?
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Provincia autonomali Bolzanoove, partendo dagli aspetti geografici esistenti, si € cercato di
identificare le lacune e le potenzialita nel campo della racdol S RSt £ QF NOKA @A | 1
grande eterogeneita degli stessi fa emergere la necessita di una gestione maggiormente integrata e
dzy AF2NXY S | (€S a02Lk2s 8§ adldal LINRPLRalGE f QAY
(SIT) formato da un nuello di dati spaziali specifico, che potrebbe essere utilizzato in maniera
centralizzata, in cui organizzare e strutturare tutti le informazioni relative agli alpeggi, facilitandone

la gestione e consultazione da parte di utenze con obbiettivi eterogdneitre, € stato
implementato un visor&VebGlSome progetto pilota, in cui i dati possono essere visualizzati, ma
OKS Lldzs5 S&adaSNB dziAfATTFG2 | yOKS LISNI £ Ql Olj dzA & A
a fornire strumenti piu efficaci per laegtione integrata delle aree d'alpeggio, facilitando la loro
pianificazione, il monitoraggio e la conservazione, ma permetterebbe anche ad altri settori, come
quello della veterinaria, di utilizzare informazioni strutturate a supporto delle valutazicativel

alla sanita animale.

Abstract

The management of alpine pasture areas for forestry, ecological and veterinary purposes is essential
to preserve local realities and the mountain ecosystem; however, it requires a structured approach.
This thesis focuseen the study of data on agrpastoral farms, starting with the research,
acquisition, evaluation and integration of different sources. The primary goal is to initially asses, in
a first phase the current state of affair and then propose a possible datdehtbat seeks to
integrate forestry and veterinary aspects within a One Health perspective. The study was conducted
in the Autonomous Province of Bolzano, where we started by examining existing geographical
aspects to identify gaps and potential improvemt®in data collection and archiving. The significant
heterogeneity observed underscores the need for more integrated and standardized management.
To this purpose, the implementation of a centralized Geographic Information System (GIS) formed
by a specificspatial data was proposed, in which to organize and structure all the information
related to alpine pastures, facilitating its management and consultation by users with
heterogeneous objectives. In addition, \@ebGISviewer was implemented as a pilot peaj,
allowing users to visualize data and contribute missing information. This work aims to provide more
effective tools for the integrated management of alpine pasture areas, thereby facilitating their
planning, monitoring, and conservation efforts. Fugtimore, it would enable other sectors, such as
veterinary medicine, to utilize structured information to support assessments related to animal
health.
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1. Introduzione

In questa prima sezione introduttivsacercherain primo luogodi presentareuna panoramica sulla
zonainterezze selezionata per lo studio e successivamenterdire un quadro generalriguardo

alcuni aspettiritenuti di notevole interesse in ambito veterinario e territorigterestale che
riguardano la pratica della monticazione e la gestione del pascolo, per fornire delle generalita atte
a mettere a fuoco il sistema degli alpeggaddro gestione nella zona del caso studio.

[ GS&aAr & adldlF & @Aditite Zodpsbiilaficd (SpementalddelleAvangte 02y
(IZSVe)un ente sanitario che si occupa di salute pubblica attraverso attivita di controllo, ricerca
scientificae servizi specializzati nel campo della salute animale, rischi alimentari e zoonosi. E
un‘organizzazione istituita per legge e opera come supporto teese@ntifico al Servizio Sanitario
Nazionale, collaborando con diverse entita, tra cui il MinistezthadSalute, ld&Regioni, le Aziende
Sanitarie Locali e altrd.'lZSVéda sede a Legnaro (Padova) € parte di una rete di diedstituti

simili in tutta Italia Qpera principalmente nelle regioni del Veneto, del FHu#nezia Giulia e delle
ProvinceAutonome di Trento e Bolzano edo@involto in collaborazioni nazionali e internazionali

nel campo della sanita animale e della sicurezza alimentare, svolgendo il ruolo di centro di referenza
per specifiche tematiche per diverse organizzazioni, tra cui 'Qegarnione Mondiale della Sanita
Animale (WOAH) e I'Organizzazione delle Nazioni Unite per I'Alimentazione e I'Agricoltura (FAO).

1.1 Inquadramento della zona di interesse

Questa tesi fara riferimento ai pascoli montani nefigionedelle Alpi Gientali,di competenza della
Provincia autonomdi Bolzanocon la qualé Q L Ba{awidto una serie di progetti a suppmdelle
attivita veterinarie. In particolare, questostudio si concentrera perlopiu nelle zone montane
RSt f-Aligd afedutilizzata come aso studio, dove verranno prese in considerazione le migliaia
di realta zootecniche disperse nei monti e caratterizzate da tratti unici e caratteristici che derivano
da un miscuglio tra storia, tradizione e modernita. Verraonaosideratiper certi aspettianche gl
alpeggi del Venetan quanto sono stati raccolti alcuni dati anche per questione ma con minor
riguardo ed accuratezza

[ QI-Adije2é unaegioneY2y (id2al 201 fATTFGF ySt y2NR RSt
Svizzera, ed e catarizzata da una straordinaria diversita culturale e paesaggistic®rawancia
autonomadi Bolzanoé famosa per la sua posizione alpina, che offre panorami mozzafiato con
montagne imponenti, valli verdi e fiumi cristallini.pravinciaospita alcune die vette piu alte delle

Alpi, tra cui le Dolomiti, che sono state dichiarate Patrimonio dell'lUmanita dallUNESCO per la loro
bellezza unica. La sua popolazione € composta principalmente da persone che parlano lingua
tedesca e italiana, riflettendo la sustoria di appartenenza all’Austria e poi all'ltalia. Questa
mescolanzadi culture e tradizioni local@ A NA T SGGS | yOKS |, Geduidd ||  NE
circostanze ricche di diveita e opportunita di scoperta.
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guote di circa 1000 metri sino a 23@800 metri, effettuati da fine maggio a meta settembre.

Oal fLISTAAZ2 -ANBODDYAZTE NBPRDO

La Malga invece é definita secondo Elio Migliorini come il nome con cui si designa spesso nelle Alpi
Orientali italiane, specie nel Trentino e nelle Alpi Bellune§ladorine, il pascolo alpino d'alta
montagna (in friulananont e in tedescalm), dove il bestiame bovino & condotto nei mesi estivi. E

un sistema complesso che riunisce aspetti tipicamente produlttivi ad altri di natura sociale culturale
ed ambientale(alpéggio in Vocabolario¢ NE OO YA Z ¢ Yy OPRDU

Il modello funzionale dell'alpeggio prevede uno sfruttamento in successione altimetrica verticale
delle risorse foraggiere che si tramanda dai tempi piu antioftti, si utilizzanadapprima, nella

fase detta dprealpeggiq i prati subito oltre i limiti delle abitaziopiermanenti,cioé i piu vicini alla
T2yl RA F2yR201ttS ot T2yl RS3ItA adGl @2t A0T L
prima nei comparti bassi e poi in quelli alti della galed infine in autunno nuovamente nei prati

di fondovalle. Gli stavoli hanno la funzione di alloggalafienile e di utilizzo individuale per ogni
nucleo familiare. Oltre al significato atti (attivita di pascolo alpinola malga puo talvolta essere
ARSYGAFAOLGI O02YS 1 adzZISNFAOAS RSRAOFGF LI
pastori. La proprietai malgacomprende anche significative porzioni di bosco e si configura come
una proprieta silvepastorale. Gli edifici che si trano nelle zone di malga, di regola sono collocati

nella parte piu pianeggiante del pascolo, per la locazione sono pero da tenere in considerazione altri
criteri strategici, ad esempio la natura dei terreni, presenza di acqua, la direzione del vento, e

f SpSsizione al sole. Essi racchiudono spesso uno spazio, cintato da palizzate o dagli stessi edifici,
detto tamer con al centro un abbeveratoio. Gli edifici del complesso malghdbgsono asumere

varie forme: lineare lungo il pendio con disposizione delige in serie parallele; a pianta poligonale
guadrata, rettangolare, a ferro di cavallo, circolare o altre ancora, dipendentemente dalla situazione
morfologica del sitq] QF f LIS33AA2 ySttS 1§ LA 2NASYGlIfAY ivd2RST f
geografica 2001)

La costruzione principale € la casera, che assume forme tipologiche diverse e la cui grandezza puo
variare notevolmente; anche la costruzione pud avvenire con vari materiali, tra cui legno o
muratura, esse sono adibite ad ospitarebédstiame ma anche attivita di soggiorno umano. La
gestione degli allevamenti in quota e operata dai pastori, addetti alla cura e al mantenimento
RSEf QI QHA@ITIAZ ySEfS 1 LA 2NASYGFEAY Y2RSidaf A &0
2001)
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La gestione e il mantenimento delle malghe nélievincia autonomalel Sudtirol seguono un
sistema organizzato e regolamentato, che tiene conto delle tradizioni agricole e pastorali della
regione nonché delleesigenze ambientali ed economiche. Molte malghe in-Aldige sono di
proprieta privata, ma la gestione e spesso regolamentata da contratti e accordi comlenta

locali o cooperative agricole. Le malghe sono gestite da malgari, che sono solitamenteirde
famiglie contadine locali. La gestione delle malghe é regolamengategdji regionali e nazionald a
esempio, la leggprovincialesull'agricoltura e la silvicoltura dell'Aldige Leggeprovincialen. 12

del 16 giugno 1997stabilisce le normper la gestione delle malghe e la promozione dell'agricoltura
RA Y2y il 3yl oAdpe uindefibn? mohtdbsaf ridca di biodiversita, la gestione delle
malghe tiene conto della sostenibilitd ambientale, con pratiche agricole e pastorali che mirano a
preservare la natura circostante. Cio include la gestione dei pascoli alpini e il monitoraggio della
guantita dell'acqua. Oltretuttple malghe possono ricevere supporto finanziario sotto forma di
sovvenzioni e incentivi per preservare le tradizioni ageici montagna e mantenere la popolazione
locale nelle zone rurali.

Per quanto riguarda la gestione anmstrativa e dei dati, in Alté\dige e effettuata dalle autorita
locali e regionali. Queste istituzioni raccolgono dati sulle malghe, sull'uso dej sulth produzione
agricola e su altre attivita connesse all'agricoltura di montagna che, come si riporta al capitolo
successivo, sono importanti per la pianificazione territoriale, la gestione delle risorse e la
O2yaSNBIT A2yS FYohndriald £ S S fQlraGGA@AGL @SaS

Secondo il sito dell®rovincia(www.provinciabz.i9z € QI f LJA O2 f GAthyd un N@loZiS a G S
primaria importanza. La superficie pascoliva complessiva corrisppidea i34% della superficie
provincide. Le malghealella Provincia autooma di Bolzansono princiglmente malghe di alta
guota, a volteubicate al di sopra del limite del bosco e caratterizzate da terreni acidi. &taite,

di conseguenzaoprattutto per bovini in asciutta e meno per le esigenti vacche in lattazionenin og
caso piu del 50% del patrimonio bovipmvincide viene alpeggiato.

Siriportano di seguittatabellal e la figura 1 (graficojatati 2009, che aiutano a descrivere in cifre
fQFrGOAGAGL Rdigel f LISTAIA2 Ay G2

Descrizione Numero

Numero delle malghe 1525
Superficie pascoliva totale 109.694 ha
Superficie pascoliva pura 69.823 ha
Carico annuale 86.477 pezzi bestiame

Carico 0,38 GV.E./ha

IMalghe allacciate 78%

Malghe prive di allacciamento 22%

Tabellal descrittiva delle malghe2009,sito Provincia autonomai Bolzanqwww.provinciabz.it)
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Viene proposta la consultazione di queste statistiche di base, non in quanto da considerare
AONBGAOFYSY:dS LISNI €S IylfAar RSAONARIGGAGS RA |jd
di massima sulla struttura degli alpeggi in Adtdige, prima desaminare i dati attuali e disponibili.
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L'alpeggio in Veneto rappresenta da secoli un'importante tradizione agricola e culturale nella
regione Grazie alla sua posizione montuosa e alla ricchezza di pascoli alpini, il Vesetagra

offerto condizioni ideali per I'allevamento di animali. Durante i mesi estivi, gli allevatori trasferiscono

il loro bestiame, come mucche, pecore e capre, dalle valli verso le malghe, utilizzate come base per
l'alpeggio. Queste malghe, spesso tramhiali e rustiche, diventano il punto di partenza per il
pascolo delle mandrie lungo i verdi pascoli alpini.

Nel Veneto ci sono circd00 malghe che si ripartiscono equamente tra pubbliche e private;
oltretutto, molte sono inattive.l137% delle malghe ®dalizzato nellgrovinciadi Vicenza, il 26%
nellaprovinciadi Belluno, il 12% e localizzato ngil@vinciadi Treviso mentre il 25% neltaovincia
diVeronad Gal tNBXKBA 2y S RSt +SySi23¢é yOROPOOD

L'alpeggio in Veneto non & solo un'attivita economioza anche un'importante risorsa per la
conservazione della biodiversita e l'integrita degli ecosistemi montani. | pascoli alpini contribuiscono
alla preservazione delle specie vegetali autoctone e forniscono habitat per una varieta di specie
animali, indlsi uccelli, insetti e animali selvatici.

Le malghe in Veneto sono anche luoghi di produzione di formaggi e altri prodotti caseari tradizionali.
Gli allevatori trasformano il latte fresco delle loro mandrie in prelibatezze casearie come formaggi,
burro e iicotte, che sono apprezzati sia a livello locale che nazionale. L'alpeggio in Veneto é quindi
una combinazione di tradizione, sostenibilita, conservazione e autenticita, che contribuisce alla
ricchezza culturale e allzllezza naturale delleegione6 & Yia delle Malghe | Altopiano dei Sette
O2YdzyAZé Y ORDPO P
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Dopo la Seconda Guerra Mondidle condizioni economiche e sociali hanno subito profondi
cambiamenti. La migrazione di molte persone verso ta,ditisieme allo sviluppo del turismo locale

e delle piccole industrie, ha apportato trasformazioni significative all'assetto-scoioomico delle

Alpi. Questi cambiamenti hanno anche avuto un impatto notevole sul paesaggio, che per secoli era
rimasto pressoché invariato. Un aspetto cruciale di questa trasformazione e rappresentato dal
declino della funzione produttiva della zootecnia nell'economia di montagna. L'agricoltura europea,
e di conseguenza la zootecnia nelle Alpi, hanno seguito due direzionstgpmelle zone piu
favorevoli, come le ampie valli, le aziende hanno abbracciato l'intensificazione della produzione.
Daltro canto, nelle aree caratterizzate da una morfologia del territorio e un clima piu difficili, la
zootecnia € stata marginalizzagasi € assistito a un crescente abband@Ramanzin and Battaglini,
2016)

La diminuzione dei capi allevati e la generale crisi dell'alpeggio, dovuta anche ai cambiamenti
ambientali, hanno portato oggi ad una situazione che vede una forte diminuzidtes sugerfici
pascolive a favore del bosco e una minore cura del manto erboso, che molto spesso non viene
NBI2fFNYSYyGS OdzaNF G2 O2y S LINI GAOKS GNI RATAZY
e lo spietramento. Storicamente, dopo aver stipuldt@ontratto di compravendita, la cura del
pascolo era infatti uno degli elementi fondamentali da effettuare, garantendo equilibrio e stabilita.

Un buon pascolo determina il successo di una malga, se incombono problemi o criticita in un
pascolo, esso avraolte probabilita di essere abbandonafo] QF f LJIS33IA 2 y St €S | f1
storici e situazione attuale. Una prospettiva geografica, 2001).

A titolo di esempio, nel solo decennio tra il 1990 e il 2000, il numero di aziende zootecniche bovine
da hktte nelle Alpi italiane e diminuito in media del 38%. Tuttavia, questo declino ha avuto andamenti
diversi a seconda delle dimensioni delle aziende: quelle con un piccolo numero di capi, che erano
legate a sistemi di allevamento tradizionali, hanno subita riduzione tra il 35% e il 55%, mentre

le aziende di grandi dimensioni, che operavano con sistemi intensivi, sono aumentate dall'8% al 22%
(Bovolenta S et al., 2008)

Nonostante questa tendenza, i sistemi produttivi nelle zone montane presentano anc&

notevole varieta e importanza. Se da un lato molti dei tradizionali sistemi transumanti sono
LINF GAOIF YSY (S a02YLI NBRA S azy2 aidldgAr az2aldAddzad
che acquisiscono valorgocioculturaleda preservareattraverso approcci resilienti e sostenibili,
affrontando sfide economiche significatifi@ovolenta S et al., 2008)

{A Llzs LISNIIFyG2 O2yaARSNINB fQ2LISNRPaAGLE ySif
ySttQlF NOKAGAL T A 2y BotedhiShe alptrle Goine U Sitilef aSiond, the BsfeRSad 1
approcci di diversa natura contribuisce alla gestione e al mantenimento di una realta che mai come
in questi anni necessita di supporto gestionale dal punto di vista informatico.
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Nei pascoli alpini, la componente idrica riveste un ruolo fondamentale per la crescita e la salute del
pascolo. L'acqua abbondante proveniente dalla fusione delle nevi e dai torrenti circostanti fornisce
la fonte principaledi idratazione per il bestiame che vi pascola. Questa risorsa idrica e essenziale
per il benessere degli animali e la produzione di erba fresca, che rappresenta il loro alimento
principale. Inoltre, la presenza di corsi d'acqua in questi pascoli creahabithi di biodiversita e

offre agli animali selvatici una fonte di acqua fresca e pulita. La gestione sostenibile delle risorse
idriche in queste aree e cruciale per preservare l'ecosistema alpino e garantire una pastorizia
prospera. Il bestiame al paslo necessita di un grande quantitativo di acqua: le mucche, di solito,
consumano tra 4 e 4,5 litri di acqua per ogni chilogrammo di latte prodotto, e la maggior parte di
guesto fabbisogno idrico (circa 8D%) € soddisfatta attraverso I'abbeverata. llaimente apporto

di acqua proviene dagli alimenti che ingeriscono nel corso della giornata.

Le bovine, essendo animali preda, seguono un comportamento che le porta a bere frequentemente
duranteil giorno, solitamente dalle sett@lle dodicivolte, ma con asszioni di acqua relativamente
piccole, oscillanti tradiecie iventilitri per volta. Negli allevamenti, preferiscono spesso bere dopo

la mungitura e durante ipastt A DSAGA 2y S Ay aidl f €[ SIRST & Qf ©OF Dzl d F

In figura 2 & presertun grafico che illustra il consumo di acqua per diverse tipologie di acqua.
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L'abbeveramento depascoli alpini pud avvenire attraverso diverse modalita e fonti idriche, a
seconda delle caratteristiche specifiche del terreno e delle risorse disponibili. Di seguito, si elencano
alcune delle modalitaomunie gli elementi idrici coinvolti.

1 Fonti naturali: Molte aree di pascolo alpino hanno accesso a fonti naturali d'acqua, come
FAdzYAZ (G2NNBYyGAX &a2NHSyYyGA S fF3IAKAP vdzSads
bestiame. Le risorse idriche naturali possono essere sfruttate direttamente o atb@ver
sistemi di canalizzazione.

1 Poiane o pozziln alcune situazioni, vengono scavati pozzi o poiane per estrarre l'acqua
A200SNNY ySIH o vdzSaaGQl OljdzZr GASYS ljdZAYRA F2NY
tramite I'uso di abbeverate.

1 Abbeverate o ableveratoi. Sono strutture progettate per immagazzinare e distribuire acqua
agli animali. Possono essere alimentate da fonti naturali o da pozzi. Gli abbeveratoi possono
essere permanenti o mobili, a seconda delle esigenze.

1 Sistemi di raccolta delle acque@iane In alcune aree, i pascoli alpini possono essere dotati
di sistemi di raccolta delle acque piovane, come serbatoi o cisterne, che vengono riempiti
durante le precipitazioni e utilizzati per abbeverare il bestiame durante i periodi di siccita.

1 Sorgent: I'utilizzo delle sorgenti come fonte d'abbeveraggio per il pascolo € un metodo
tradizionale e sostenibile di fornitura di acqua agli animali all'aperto. Il principale vantaggio
e la disponibilita di acqua spesso di ottima qualita.

G! 00 SOSNISSIYBSAYSYIBBaAGA2yS S dza2 a2adSyAoAfS

Tuttavia, € importante notare che le modalita e gli elementi idrici utilizzati per I'abbeveramento dei
pascoli alpini possono variare notevolmente in baseraligone alla topografia e alle risorse idriche
locali disponibili. Pertanto, le pratiche specifiche possono essere adattate alle condizioni locali.
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guota. Le loro dimensioni variano in funzione delle necessita e della morfologia del terreno, con
profondita compresa generalmente fr&0 cme 2 metri Nei secoli scorsi venivano realizzati come
piccoli invasi artificiali inetrra battuta, generalmente a forma circolare, dove veniva raccolta e
O2y aSNBl i f Ql Ol dzf LIA 2 D Y I 2 ljdzStftl RA LIAOO?2
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naturamente confluire per dilavamento dentro il bacin&@iovannini Giovanni and Giovannini
Prisca, 2015).

Il mantenimento di queste pozze richiede continue analisi e ripetuti interventi per la salvaguardia
RSt fQFaLlSadz2 |jdz £ A4l GDad@ntoSi vistdauslitativaidelid As@rda idRca t £ S
e da considerare che ne potrebbe risentire la qualita chidigioa ed ecologica delle pozze con un
maggior rischio di infezioni o parassitosi legate alla presenza di elevati valori di torbiditaglimo n
sedimenti, fosforo totale e nitrati. Per quanto concerne lo stato quantitativo, risulta utile la pulizia

dai detriti di trasporto e della vegetazione indesiderata che con il tempo possono diminuire la
OF LI OA Gt RQA(GiGvaraidi Gievanhinal GlovadniyiiPrisca, 2015).

Esistono due principali tipologie di pozze differenti: la prima pdaza naturalistica(figura 3)

Questo modello di pozza emula la pozza tradizionale, realizzata con materiali e tecniche di
costruzione tradizionali a scogwevalentemente naturalistico. Queste pozze di alpeggio pertanto
assolvono a una duplice funzione: quella di abbeverare il bestiame domestico, permettendo il
pascolo in tutte le aree della malga, e quella di soddisfare le esigenze tipo naturalisticot&®rese
dimensioni e profondita generalmente limitate e si trova tendenzialmente in alta quota.

[ QAYLISNXYSIFoAEfATTFTA2YyS GNIRATA2YEES RA dzyl LR
argilloso sul fondo frammisto a foglie di faggio, in alcuni8asiO2yaSy dA G2 | yOKS
bentonitici (Giovannini Giovanni and Giovannini Prisca, 2015).

SCHEMA TIPO POZZA NATURALISTICA

superficie min 40 - max 400 m2

riempimento in terra col tta L !
B B
h= min-O,B—max 1,5m

drenaggio di fondo per
\ridurre la spinta idrostatica

Figura3 schema tipo pozza naturalistica, disegno tecnico di Stefano Tasin, 2015

Il secondo tipo di pozza ep@zza serbat® (figura 4) un bacino idrico congegnato al fine principale
di abbeverare gli animakl pascolo. Di solito alimenta uno o piu abbeveratoi collocati a valle
attraverso tubazioni o condotte. Le pozze serbatoio offrono numerosi vantaggi:

q offrono miglioreazt f AGt RSt Ql OljdZc RA F00S@OSNIGFT

1 garantiscono una bassa alterazione della componente biotica presente e scorte di acqua
facilmente quantificabili;

1 richiedono interventi di manutenzione piu modestigiielli delle pozze naturalistiche.



SCHEMA TIPO POZZA SERBATOIO

diometro min & - max 25 m

. dremoggic di fondo per

valvela a galleggiante

— condotta di adduzione
jvola 4y GDbeveratoio pee=3h  lveole di
intercettazions scanico

valvola di

Scarco

Particolare

I ( “:‘: elo presagomato tipo geomembeona in polsetilene armato Spumn M
=;J_J \\ teato anticontominante geatessuto non tessuta min 250 gr/mg

B
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Figura4 schema tipo pozza serbatoio, disegno tecnico di Stefano Tasin, 2015

Per effettuare lo strato impermeabile di fondo, sono utilizzati generalmente materiali di sintesi
come vari tipi di geanembrane impermeabili in polietiliene armato. Sul ipeetro si trova spesso

una griglia adatta a trattenere i sedimenti costituiti da ghiaino lavato. Sia le pozze naturalistiche che
guelle serbatoio sono generalmente alimentate da canalizzazioni presenti sul pascolo che
NI 002t 32y 2 f QI Olj davoglRidolaLaNIBr® mtedagGibviarigi yGHvanni and
Giovannini Prisca, 2015).

Negli ultimi anni, le Alpi Orientali hanno sperimentato un notevole aumento del rischio legato alla
siccita. Gli effetti del cambiamento climatico si stanno facendo seirtinmodo significativo in
guestaregiong con conseguenze preoccupanti per l'approvvigionamento idrico, I'agricoltura e gli
ecosistemi montani.

Nella seconda partdi un lavoradi Adinolfi et al., 2021/engono presentati i potenziali cambiamenti
nel regme delle precipitazioni estive, proiettati alla fine del secolo rispetto al periodo storico. Le
analisi effettuate con il modello COSMIDM rivelano diminuzioni delle precipitazioni estive medie,
specialmente sulla topografia, ed & coerente con i modathatici convenzionalfigura 5) | modelli
climatici sviluppati indicano chéa tendenza futuradella siccita nelle Al Orientali sara
caratterizzatada periodi pitu lunghi e intensi di aridita. Ci si aspetta una diminuzione delle
precipitazioni annualé un aumento delle temperature medie, il che accentuera ulteriormente lo
stress idricqfigura 5)
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Figura5 box plot rappresentanti la variazione di frequenza di precipitazione giornaliera e oraria secondo le simulaBaeitBRP
11 (Adinolfi et al., 2021)

Altri gudi europei sul periodo 1952015 hanno evidenziato un aumento della frequenza e della
AaSOSNRAGL RS3IfTA SOSYGA RA aAO0OOAGL LISNI Af adzR R
come per esempio quial di(Poljansek et al., 2017)

Ly LGFEAFS €QFYylfA&aAr Oz (siadiSuperior Ipdr fa Rlotpziomele lal
WAOSNDI ' YOASYGrES FyR {AaidSYlF bl 1 lddéizitus LIS NJ
aumento, statisticamerd significativo, delle aree colpite da siccita estrema, ossia di quegli eventi

che rispetto alla climatologia di riferimento hanno occorrenza molto bassa. ISPRA ha calcolato che
fl RAALIRYAOATAGL RA | Oldz y St t @ldeéniednis 20219WBy (G Sy
Le tendenze non sono tanto piu rosee, infatti € prevista una riduzione del 10% a breve termine e del
40% nellungoterminé a Lt Of AYlF FdzidzNB Ay LOGFEALFZT FyFfAaa

A tal proposito, foalizzandosi sulla zootecnia, un esempio di emergenza idrica al pascolo € quello
RSt f QSaill (AgenziaMNarichald Shafnpa Assodiaity’ y dzy OA I £ QL £ £ I NS &
FIFOSYR2 NAFSNAYSyG2 I|ffQF NARAGL diR&idtfidkico koh LIS 3 3
potenziali gravi ripercussioni sulla vita sociale, economica e produttiva, e grave pregiudizio per la
alyaAdt S ftQAAASYS Llzoof A Ol dasitcita®égtbalpegdif coA paaiia A
che sono sempre piu sdue le pozze per abbeverare gli animali asciutte a causa della mancanza di
pioggia e delle alte temperature. Questo € quanto emerge dal monitoraggio sulla situazione in
Y2y GF 3yl Ay NATFSNRYSYy (ha soffdcatdQ @ i A Schiat@uy Rdmid § IR
a valle forzato e anticipatdegli animaldi diverse settimane per la difficolta di approvvigionamento

RSt FASy2d bS3ItA |fLISIIA RSt +SySiz23x addtS 5
fQFGOAGAGL RRADTAO2f A £§ LISING NI NEMAY £ RQboddj dzI S
costretti a portared 8 OKS RA | 606 S@S NI 3 Zandl risBhioldickover artidpgra LIS |
la chiusura della stagione di alpeggio con il ritorno nelle stalle di pianura

Oltre che in pianura, gli effetti dei cambiamenti del clima terrestre si fanno dunque sentire anche in

montagna, con un mutamento del paesaggio dovuto ai lunghi periodi di siccita e allo scioglimento

dei ghiacciai. La mancanza di acqua sta mettendohirich dzy aA adSYl T2y Rl YSY

S tQlIttSPIYSyG2 Ay Y2y Gl 3yl YSGGSyRdgehel 20023 OKA

f QSYSNBSYT I ARNROI KI OFdzal 42 dzy O2yadzyz SOO0S
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inalcunicas > A O0OF NES3IIAl | yOKEt ORb OK @S NR ScadddlyakR@hA { 8§ S |
RSA ydzYSNRaia OFaA RA ONARGAOAGE LISNJ 3tA FtfSol
estiva si pone come un serio problema per gli allevateglinanni futuri.

Inaggiuntd A LINRPOf SYA &2LINI OAGFGAZT fF YIFYyOFyll RQI
LINPOESYA | tAGStEt2 &lyAGIENR2Y OQ8 Af NARAOKA?Z2
abbeverarsi da fonti non sicure dal puntod@iA & G alF yAdGF NA2Z 20S f Ql Ol c
sicurezza alimentare che vengono regolarmente controllati dai veterinari competenti. Durante i
periodi di scarsita idrica al pascolo potrebbero verificarsi situazioni nelle quali la mancanzaadi acqu
corrente, che permette il ricircolo e il rinnovamento, potrebbe originare la formazione di pozze
stagnanti, vettrici di malattie. Nelaso, infattiR A dzy QlF dadzy1 A2y S RA | Olj dz
animali, si potrebbero riscontrare problemi di malak S RA  y I (0 dzNI Ay FSOGaGA O
patologie legate ad alcuni batteri o alcune specie di parassiti.

Visto la serie di problemi concreti e reali a cui la situazione idrica nei pascoli alpini & soggetta, il
presente studio potrebbe risultare utilger la valutazione della situazione idrica attuale e futura.

[ Q23aSNDITA2yS S tF @FtdzilT A2y S reR@ gaschlo Slflo®Y Sy i
studiolLJ NIIS RIff QAYLERZNIFYGS ljdzSadA2y S RisdifndoOlj dzA
adeguato, ai fini della prevenzione ad eventuali eventi critici.

1.3.2Altri aspetti importanti da considerare per la gestione del pascolo

Visonoatrielementh Y1 S&A&A O02YS aLISGidA RSt f QatitadaSss,BHe2 2
contribuisconoa strutturare le attivita zootecniche in quota e se non monitorati e mantenuti
adeguatamente, possono causare riflessioni a livello della salute animale e, in generale, al buon
funzionamento delle aree di pascolo.

Questi aspetti includono daesempio il carico animale: la densita degli animali al pascolo non
dovrebbe superare dudJnita di Bestiame Adulto(UBA) per ettaro, e la superficie pascolata
dovrebbe essere di almeno cinque ettari. Questo termine e utilizzato per misurare il carneni

o la capacita di pascolo di un‘area specifica di terreno in ambiente alpino. L'UBA rappresenta una
misura standardizzata che tiene conto del tipo di bestiame, delle sue dimensioni e delle esigenze
alimentari, nonché delle condizioni del pascolo in ambiente montano. Questo parametro
permette di determinare quante unita di bestiame possono essere sostenute da un determinato
terreno alpino senza danneggiare l'ecosistema o sovraccaricare il pascolo. Calcolare I'UBA é
importante per garantire la gestiongostenibile delle risorse alpine e il benessere degli animali al
pascolo in queste aree. | fattori considerati includono la disponibilita di cibo, la qualita del pascolo
S fF RdzNJGF RStfl &adGF3A2yS RA LJ aO2ifcasodhgsi I £ I
vuole analizzare, si possono derivare altri parametri, ad esempio:

f d NAO2 RWQFDHIEIER2 RA FTA2NYA RQIFfLISIAITA2T Yz
effettivamente alpeggiate, diviso trecentosessantacinque giorni;

f caico di bestiame(UBA ddA 42 SGaGlF NAROY | . ! YSy2 XAf OFNA
foraggera netta.
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Uno studio condotto nelle malghe dellagioneLombardia(Gusmeroli, 2012)a evidenziato come

A OF NAOKA YSRA LISNJ dzyAlt RA & deedSidida B89/ 6,541UBA O 2 f
ha?', malgrado una riduzione complessiva del 14.6% nel numero di capi monticati e le maggiori
esigenze nutritive degli stessi. Nei distretti piu vocati sono cosi sempre piu frequenti i fenomeni di
sovra pascolamento, aggravati llee loro ripercussioni sulla vegetazione dagli incrementi di
RSLIZaAaAT A2yA 2NHFIYAOKS AyR20GS RIffQdzaz RSA 02

[ ljdzSadAz2yS RStfl RSyaiauttr RSt oSadAalyS FIF S
minima di pascolo. La disponibilita di una etfitie pascolabile sufficientemente estesa e
fondamentale per la salute della cotica erbosa, oltre che per quella degli animali, per garantire un
apporto di nutrimento regolare e per evitare lo scontro fra animali per la mancanza di una quantita

di foraggo sufficiente.Inoltre, la vegetazione al suolo deve offrire un foraggio di buona qualita per

gli animali al pascolo. Studi hanno dimostrato che le graminacee e le leguminose sono le specie piu
consumat® a [ Q! [ La9b¢! %LLhb9 59! + lifledsi! zoot&dnici, [adrat ¢ 9
FYOASYGlrtA S adzZ tF GALAOAGEL RSEfS LINRPRdA A2y AX

[ a0Stdlr SR dziAft AT T2 RSEtS INBS RA LI aoz2f2 LI
i bovini rimangono per lo piu in basso nelle aree piu comode e nommsafe nei versanti elevati

per nutrirsi, al contrario gli oMaprini pascolano anche in prati piu acclivi, raggiungendo pendenze

I yOKS RSt t QaANolielaytiDecandis ROOFy a8y S LI2A FINB GdSyT
rinnovazione del bosco etruttura forestale, gli animali al pascolo possono danneggiare la
rinnovazione del bosco attraverso il calpestio e la morsicatura delle giovani piante. Tuttavia, se il
pascolo & gestito correttamente, i danni rimangono accettabili. Le foreste pasceladerio ad

avere una struttura piu aperta e stratificata rispetto alle foreste non pascolate. Questo pud avere
effetti positivi sulla rinnovazione degli alberi e sulle altre funzioni delle foreste di montagna, come

la protezione dalle valangh@layer et al, 2004) E utile dunque, per gli alpeggi, individuare le zone
geografiche dedicate al bosco presenti, al fine di prestare maggior attenzione al pascolamento del
bestiame in queste delicate aree.

Un altro elemento fondamentale da tenere in consideraziqnando si tratta di attivita di alpeggio
sono le produzioni alimentari. Tenere traccia di tutti i prodotti derivati dalle aziende zootecniche di
malga, principalmente quelli lattieroaseari e carne, & importante per monitorarne la salubrita.
Naturalmente, legate al controllo delle produzioni alimentari vi sono anche la pratica
RSttt QFINRGdNRAY2 S RSEES GGAGAGE a20AFEA F2N
rurale. L'archiviazione dei dati sulle attivita di produzione alimentare medghe € considerata
fondamentale per garantire il benessere animale e le pratiche tradizionali, monitorare la buona
gestione della filiera produttiva e ottimizzare il tracciamento dei prodotti finiti, che determinano
direttamente o indirettamente la sicezza alimentare, la sostenibilita ambientale e la conformita
normativa. Inoltre, offre una base dati su cui porre numerose attivita di ricerca e sviluppo agricole
e veterinarie.

Tutti gli elementi descritti finora (dalle entita idriche alla superfice digo#o) uniti al dominio delle
malghe (siano esse pubbliche o private) eaaltifformazionj concorrono alla descrizione di ogni
area di pascolo associata alle aziende-tsmmiche alpine, e sono considerati fondamentali per una
buona gestione e consaxzime delle relative risorse.
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Il presente studio si basa su questi costituenti per provare a sviluppare un metodo pratico ed
efficiente che permetta di organizzare tutte le informazioni sopradescritte in modo uniforme, al fine
di ottenere una cooperazione feface tra i rappresentanti del settore forestale e veterinario.
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2. Materiali e metodi

In questa sezione verranno descritti in maniera deitgl tutti gli strumenti che sono stati
adoperati e le metodologie e procedimenti adottati per raggiungere itesue per derivarele
considerazioni e assunzioni conclusive.

2.1 La tecnologia GIS e le sue applicazioni

Il GIS (Geographic Information System), éSistema Informativaitilizzato ampiamente in tutto il
mondo e per svariate applicazioni, che permetieaccogliere, organizzare, analizzaggesentare

dati geografici. Utilizza hardware, software e dati geografici per acquisire, gestire e presentare
informazioni relative alla posizione e alle caratteristiche geografiche di oggetti e fenomeni. | GIS
combinano dati geografi provenienti da diverse fonttome mappe, immagini satellitari, dati
ambientali e li organizzano in un database geografico. Questi dati possono essere analizzati per
identificare pattern, relazioni e tendenze spaziali, consenteaddverse tipologie di utenti di
prendere decisioni.

Le tipologie di dati che principalmente vengono utilizzate con la tecnologia GIS sono i file di tipo
vettoriale e di tipo raster. | dati vettorialiengono impiegati pele caratteristiche geografichene
possono essere rappresentate da elementi discogtine punti, linee e poligore descrivono la
forma e la posizione delle entita geografichelesempio, un fiume puo essere rappresentato come
una linea, mentre un lago come un poligono. | dati vettorialinteagono l'informazione sulla
topologia, che indica le relazioni spaziali tra gli elementi, come lintersezione o l'adiasenaa
adatti per rappresentare oggetti ben definiti, come strade, confini amministrativi e punti di
interesse. | dati raster invecsono rappresentati come una griglia di celle rettangolari chiamate
pixel. Ogni pixel ha un valore associato che rappresenta un attributo specifico, ad esempio
I'elevazione del terreno, la temperatura o l'intensita del colore. | dati raster sono basatissu
struttura a griglia regolare e sono particolarmente adatti per rappresentare fenomeni che variano
continuamente nello spazio, come immagini satellitari, modelli digitali di elevazione e dati
meteorologici. | dati raster consentono di eseguire anatiastematiche, come l'interpolazione,
I'estrazione di statistiche od operazioni con le bande di radiazione elettromagnetica, possono inoltre
essere facilmente elaborati utilizzando algoritmi di analisi spaziale.

2.1.1 QGIS

Per questo studipé statoutilizzao il software QGISjersione3.4.8(QGIS User Guide Release 3.4 QGIS
Project 2020) E un softwareopen sourcaratuito, chedzii A f Anteffacciadggfi@a che consente di
acquisire, gestire, analizzare e visualizzare dati geografici in modo intlHtiwvnisce un'ampia
gamma di funzionalita di base per lavorare con dati geografiche ad esempiamportare e
esportare diversi formati di dati geografici, eseguire query per selezionare specifici elementi sulla
base dei loro attributi & effettuare misue (eempio ledistanze o learee). QGISoffre strumenti
avanzati di analisi spaziale per esplorare e comprendere geagraficifra cuioperazioni di overlay
per identificare l'intersezionecalcolo di statistiche, buffer intorno a punti o linee, mache di
editing comel'unione o la differenza tra diversi layerttaiali. Inoltre, & possibile personalizzare
l'aspetto delle mappe utilizzando simbologie, etichette e layout di stanfpaesto software
supporta una vasta gamma di formati di dati geografra cui dati vettoriali (comshapefilg e dati
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raster (come immagini satellitari, modelli digitali di elevazione). Cio consente di lavorare con dati
provenienti da diverse fonti e di integrarli allinterno di un unico progetto. E altamente
personalizzhile e offre la possibilita di estendere le sue funzionalita tramite pludNe esistono
numerosi disponibili che consentono di aggiungere nuovi strumenti, importare dati aggiuntivi e
connettersi a servizi wegeografici (es: WFS, WM$&)uesto strumento supportato da una vasta
comunta di utenti e sviluppatori che contribuiscono al suo sviluppo e miglioramento continuo. Sono
disponibili documentazione, forum di supporto, tutorial e risorse online.

bSftfQdzt GAYlF LI NI S pRdotto lumzStEuinénto WebGISpei congebtieNa
Gradzt tATTEFT A2y S 02 YRWeBGIS, acrodimofdi&RGedgkaghit InfEnatiorR | {
System, aina tecnologia GlBnplementata sulweb. Si tratta di una piattaforma chemnsente agli

utenti di accedereyisualizzare, analizzare e condividere dati geografici e informazioni spaziali
attraverso un'applicazione web.

2.1.20pen Street Map

OpenStreetMap (OSM) € una piattaforma di mappatura geografica collaborativa, in cui gli utenti
possono contribuire crearale modificando dati geografici. E caratterizzata dalla sua natura aperta
e dalla partecipazione globale degli utenti, che aggiornano costantmeninformazioni sulla
mappa. @ utenti possono inserire una vasta gamma di informazioni. | dati sono aotiesgutti
gratuitamente, secondo la liceaOpen Database License (ODbL). Questa piattafcapesenta

una risorsa geografica dinamica, aperta e globale, utilizzata per una vasta gamma di scopi.

Per scaricare filproveniente da OSM stato utilizzao il plugin Quick OSM, installabile in QGIS

f AOSNI YSYy(iSod vdzSaidz2 (22t aFNuzidr fQl'tL h@SNL]
fornire dati personalizzati e selezionati dalle mappe OSM. Questo sistema opera in modo simile a
un database onlinein cui il cliente invia una richiesta allAPI e riceve in risposta il set di dati
corrispondente alla richiesta. E un database chieafere, il che vuol dire che immagazzina i dati
come un insieme di coppie di chiavalore dove una chiave rappresenta igdentificatore univoco.

L'API Overpass funge da componente backend di database per vari servizi. A differenza dell'API
principale di OSM, che é ottimizzata per la modifica dei dati, 'API Overpass & ottimizzata per
soddisfare le esigenze dei consumattirdati che necessitano di ottenere una quantita limitata di
elementi in una determinata area geografica o fino a atliezi milioni di elementi in pochi minuti.

Questi elementi possono essere selezionati in base a criteri di ricerca come la posizion&@gogra

il tipo di oggetto, le proprieta dei tag, la vicinanzaanbinazioni di tali criteri.
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2.1.3Materiali per ilremote sensing la missione Copernicus

Ogni giorno un grate numerodi strumenti perf Qh & & S Nafid TerfaBayttSObservationEO)
forniscono un‘enorme quantita di dati rilevati a distanza. Questi statio utilizzati nel campo della
produttivita e della ricerca scientifica.

Il remote sensingtradotto in italiano come "rilevamento remoto” e definito come una tecnologia
utilizzata ger acquisire informazioni sugli oggetti o 'ambiergenza essere fisicamente in contatto
con essi | sensori montati su piattaforme aeree o spaziédatellit) registrano le onde
elettromagnetiche riflesse o emesse dalla superfieredstre e dagli oggetti su di es€aueste onde
possono essere suddivise in vab@ande con frequenze differenti, ad esempio luce visibile,
infrarossa, microonde o altre porzioni dello spettro elettromagnetico. | dati raccolti dai sensori
vengono quindi Bborati per produrre informazioni utili e dettagliate sulla superficie terrestre

La missione spaziale Copernicus é il programma di osservazione della Terra dell'Unione europea
dedicato a monitorare il pianet#rra e il suo ambientea beneficio di tutti cittadini europei. Offre
servizi di informazione basati sull'osservazione satellitare della Terra, ma anche alcuni dati in situ
(non spaziali). Il programma e coordinae gestito dalla Commissionai®pea ed € attuato in
collaborazione con gli Stati mwbri, I'Agenzia Spaziale Europea (ESA), I'Organizzazione Europea per
'Esercizio dei Satelliti Meteorologici (EUMETSAT), il Centro Europeo per le Previsioni
Meteorologiche a Medio Termine (CEPMMT), le agenzie dallig Europeae Mercator Océan. |
progranma utilizza enormi quantita di dati globali provenienti da satelliti e da sistemi di misurazione
terrestri, aerei e marittimi per fornire informazioni che aiutino i prestatori di servizi. | servizi di
informazione forniti sono accessibili agli utenti gebgramma in modo libero e gratuito da diverse
piattaforme e strumenti.

Copernicus earticolato in differenti missioni spaziali, comprendenti precisi obiettivi di
telerilevamento, i satelliti Sentinell sono utilizzati per produrre dati radar interferomieir i
Sentinei2a 2y 2 al adSttAdA 200 br@inkltishdMBle] iSeriireRisbno kEEINI f Q'
ideati per effettuare osservazioni oceanograBahterrestri mentre i Sentinel, dati per monitorare

le componenti atmeferiche e il clima, Sentinel5, a bassa orbita monitorano la composizione
chimicadé f QI (Y2 & 7T SNJI -B ossefvanb ¢ Sudiano ke Supelffiai geSrbari e degli oceani

a fini climatologici.

Le immagini utilizzate in questo lavoro di tesi verranno estratte dallaziofle aquisita dalla
missione Sentinel2, una missione europea di acquisizione di immagini multispettrali ad alta
risoluzione e ad ampio raggi&entinel2 comprende una costellazione di due satelliti in orbita
polare, posizionati nella stessa orbita slitcrona, sfasati a 180° l'uno rispetto all'altro. Mira a
monitorare la variabilita delle condizioni della superficie terrestre, la sua ampia andana e di 290 Km

e I'elevato tempo di rivisitazione e di dieci giorni all'equatore con un satellite e cinqua gan

due satelliti in condizioni senza nuvole. Questi satelliti sono stati progettati per il monitoraggio dei
OF YOAIYSYUA RStfl &dzZLISNFAOAS GSNNBaGNBxX GNF O

Di seguito é riportatda tabella 2,contenente le bande spettrali acquisite da questi satelliti, con la
relativa risoluzione spaziale.
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Band Number

Band Description

Wavelength Range (nm)

Resolution (m)

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
BSA
B9
B10
B11
B12

Coastal aerosol
Blue
Green
Red
Red-edge 1
Red-edge 2
Red-edge
Near infrared (NIR)
Near infrared narrow (NIRn)
Water vapour
Shortwave infrared /Cirrus
Shortwave infrared 1 (SWIR1)
Shortwave infrared 2 (SWIR2)

433-453
458-523
543-578
650-680
698-713
733-748
773-793
785-900
855-875
935-955
1360-1390
1565-1655
2100-2280

60
10
10
10
20
20
20
10
20
60
60
20
20

Tabella2 contenente le bande spettrali acquisite S8antinel2>
ol I 6 NEBO?2

At

t2NR y2YS:
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281&1z=

ft QAY G SNt 2

HAaMy O

RA

Vi € un importante differenza tra le varie tipologiepdodotti ottenuti a partire da una rilevazione

satellitare:

wdigital Number (DN} i Digital Numbeisono i valori memorizzati dal satellite, spesso compresi tra
0-255 0 065535 e devono essere regblaon un guadagno e un offset per esseradotti in valori

significativi.

f dz

wRadianza apparentela radianza e una misura della luminosita assoluta osservata dal sensore.

Poiché lilluminazione solare puo cambiare e le bande spettrali possono averezZzaegtieerse

(banda piu ampia implicaiu luce), la radianza nonuna buona misura per le analisi.

wRiflettanzadella parte superiore dell'atmosfera (TOAla riflettanza € un numero compreso tra
0 e 1 che rappresenta quanta energia all'interno della bandatigpetviene riflessa. Come la
radianza apparente, questa € una misura della riflettanza di un pixel ossemmazta, correzione per
f QIradyYy2a¥TSNI o

wRadianza che lascia la superficiuesta & la radianza che lascia il terreno. E la radianza apparente

corretta con un modello atmosferico.

wRiflettanza superficiale & simile alla riflettanza TOA ma e stata corretta anche per gli effetti

atmosferici. Sebbene la correzione atmosferica sia spesso preferita, comporta un'elaborazione

molto complessa che richiedeati dati in ingresso e di conseguenza puo essere soggetta a errori.

Sentinel2 fornisce differenti tipologie di prodotti distribuiti o su richiesta, descrittiabella3.
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: Productionand
Type Code Descripton Users Distribution
. . Systematic
LevellB Topof—amosph:cr)(;:nree}[dlances in senso IlEJxSp;er;t generation and
g Y online distribution
User Product LevellC Topof—atmosphe_re reflectances in '
cartographic geometry Al Systematic
Users generation and
LevelzA Atmospherically coected Surface online distribution
Reflectances in cartographic geometn

Tabella3 prodotti immagineSentinel2, Sentinel2 MSI User GuideProduct Types(tps://sentinels.copernicus.eyproducttypes)

t SNJ f QA Y LI d&g¥ @diciispazidliaugli&zeranno immagini di livello 2A, dove & applicata
quindi una correzione di riflettanza atmosferica.

2.2 Analisi qualitativa e confronti dei dati relativi agli alpeggi

L'analisi qualitativa dei dati & un processo che coirevtdgelassificazione e l'interpretazione di dati

di varia natura. Il suo obiettivo e identificare le dimensioni e le strutture implicite ed esplicite nella
costruzione del significatarfeaningmaking all'interno di tali dati. Questo tipo di analisi comain
approcci che eseguono un‘analisi generale dei dati, come la creazione di panorami d'insieme e
sommari, tra cui l'elaborazione di categorie, interpretazioni ermeneutiche e l'identificazione di
strutture. L'obiettivo finale e formulare affermazioni genézahbili attraverso la comparazione di

dati diversi, in casi distint{Flick, 2014)

In questo studiof QI y It A&A ljdzr t AGFOGAGE aFNxr AYyOSYydaNF Gl
guello di osservare lo stato di fatto di questi dabnfrontare i vari dataset ottenuti, e trarre alcune
conclusioni e considerazioni circa la loro qualita, in termini di completezza, esaustivita e chiarezza.

2.2.1 Ricerca, richiesta e ottenimento dei dati di malga disponibili

L'analisasis vieneutilizzatay' S fmbitQdlelad Sa G A2y S RSA RIFGA LISNJ AYyRA
lo stato delle coseln genere si contrappone all'analtsibe, al fine di pianificare e progettare un
processo di evoluzione o implementazione, questa parte di analisi sara effettusstguito quando

aA GNIGOGSNX fQFNH2YSYyG2 RSEfQdzyATAOFIT A2yS S =
apposito.

La prima attivitache si € intrapresa stata quella di ricerca in rete e richiesta di informazioni o di
dati a enti o istituzionidgome, ad esempidg regionio le provincie, ma anche al personale interno
£ f QL %{ +dl es®0 cBnaadsstONGStd processo ha coinvolto per la maggior parte delle volte
I seguenti passaggi:
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1. identificazione degli obiettivi: stabilire chiaramente qualiormazioni o dati si desidera
ottenere eper quali scopi saranno utilizzati

2. ricerca delle fonti: ricerca delle fonti di dati pertinenti. Queste fonti possono includere
persone fisiche, organizzazioni, istituzioni, archivi pubblici o fpridatabase aline, e cosi
via,

3. comuntazione eacquisizioneuna volta individuate le fonti, si & stabilito un contattiofine
di poter acquisire i relativi datiQuesto € avvenuto attraversmomunicazioni telefoniche,
comuntcazioni emaile web meeting

4. richiesta didati: se i dati sono in possesso di un ente o una persona fisica e non sono
disponibili online, & necessaria la presentazione di una richiesta formale per ottenere i dati
desiderati. La richiesta deve essere chiara, dettagliata ettcgaedelle normatie in vigore;

5. autorizzazione formale: si deve ottenelfautorizzazione formale, se richiesta.

Questa attivita richiede spesso una buarmamuntazionejl rispetto delle leggi sulla privacy e delle
normative vigenti, oltre a una metodologia rigorosa diegéne per garantire che i dati siano
affidabili e utili per gli scopi desiderati.

La tesi rientra irun progetto che si sviluppa pres§t&sVeente che opera nelle regioni Veneto,
FriuliVenezia Giulia e Trentino Aldige LOA RS 2 NR& 3 % dlcudedvhluta8ddil-circiRld  F |- |
emergenze non epidemichécome ad esempio la carenza idrica), tuttagar mancanza di
informazioni sufficienti si & optato per la scelta di analizzare contattradati disponibilj cercando

di estrarre le consideraziomecessarie per la creazione del database atto ad archiviare ed
uniformare i dati utili per scopi veterinari e forestali

Il motivo della scelta di focalizzafeQ |l y' I £ A & A déti ddlaiénie buiidataskt ddiRS%incia
autonomadi Bolzano (e in mdo minore su quelli della regione Veneto) é strettamente pratico,
difatti questo e dovuto principalmente alla disponibilita di informazioni di cui si era in possesso che
si sono rivelate poco esaustive per il resto delle regioni.

2.2.2 Gestione del datoondiviso,metadatoe logiche di policy

Tutte le tipologie di informazioni sotto forma di dati e il loro scambio da soggetto a soggetto hanno
bisogno dirispettare alcune politiche e logiche per quanto concerne la gestione e lo scambio,
esistono pertanto alcune infrésitture condivise che permettono la circolazione di dati in merito
ad un determinato tema.

Un esempi@ratico di questo eddirettiva 2007/2/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 14
marzo 2007 nota come INSPIRE (INfrastructure for SPatial In&diBmin Europe), e stata recepita
nell'ordinamento italiano con dlecreto legislativo 27 gennaio 2010, n.83uccessive modifiche.
Questo decreto ha istiito in Italia I'Infrastruttura Nazionale per I'Informazione Territoriale e il
MonitoraggioAmbiertale, che funge da nodo nell'infrastruttumuntaria INSPIRE!obiettivo di
INSPIRE e dell'lnfrastruttura nazionale e quello di garantire che le informazioni geo referenziate
relative all'ambiente siano omogenee e condivisibili all'interno dell'Uniensopea. Questo e
fondamentale per sostenere politiche ambientali e altre attivitd che potrebbero avere impatti
sull'ambiente. In altre parole, INSPIRE si propone di creare un sistema armonizzato di dati
geospazialambientali in Europa, in modo che taltdpossano essere utilizzati in modo efficace.
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Durante loscambio di dattra diverse entita, risulta fondamentale descrivere il dato stesso per
poterlo comprenderel metadati svolgon@roprio questafunzione eper questosono definiti come
dati su dati,jinformazioni su un oggetto, sia esso fisico o digitelek(Duval, 2001).e informazioni
che compongono il metadatdipendono dallacomplessita del dato stessana ci sono alcune
informazioni fondamentali che dovrebbero essaneluse. Questi metadatisono essenziali per
garantire la comprensione, I'uso e la condivisione efficace di set di dati territoriali.

Il Regolamento (CE) N. 1205/2008 della commissione del 3 dicembre@f@&e attuazione della
direttiva 2007/2/CE del Parlamento europeo e @ehsiglio per quanto riguarda i metadadelinea

che essdescrivono una risorsa e dovranno comprendere, nel caso di un set di dati territoriali, alcuni
elementi di metadati. Di seguito la tabella estratta da questo regolamento che illustra i metadati da
fornire per i set di dati ambientali e le serie di set di dati ambientali.

Elemento di metadati Molteplicita Condizione

Titolo della risorsa 1

Breve descrizione ({abstract) 1

della risorsa

Tipo di risorsa 1

Localizzatore delle risorsa 0.* Obbligatorio se & disponibile un URL ove reperire maggiori
informazioni sulla risorsa, efo i servizi connessi all'accesso.

Identificatore univoco della 1.*

risorsa

Lingua della risorsa 0.* Obbligatorio se la rsorsa comprende informazieni testuali.

Categoria di argomento 1.*

Parola chiave 1.*

Riquadro  di  delimitazione 1.*

geografica (geographic boun-

ding bax)

Riferimento temporale 1.*

Genealogia 1

Risoluzione spaziale 0.* Obbligatorio per i set di dati e le serie di set di dati per i quali
possono essere indicate una scala equivalente o una distanza di
riscluzione

Conformita 1.*

Condizioni di accesso e uso 1.*

Limitazioni dell'accesso del 1.*

pubblico

Organizzazione responsabile 1.*

Punto di contatto dei meta- 1.*

dati

Data dei metadati 1

Lingua dei metadati 1

Tabellad4 metadati per i set di dati ambientali e le serie di set di dati ambientali. La terza colonna specifica la molteplicita
dell'elemento di metadati. L'espressione delldteylicita € conforme alla notazione prevista nel linguaggio di modellizzazione
unificato (Unified Modelling Languag&ML), in cuit 1 significa che c'e una sola occorrenza di questo elemento di metadaati i
insieme di risultatit 1.* indica che c'@lmeno un'occorrenza di questo elemento di metadati in un insieme di risultati,l
indica che la presenza dell'elemento di metadati in un insieme di risultati & facoltativa, ma che puo verificarsi uritanicav.é
indica che la presenza dell'slento di metadati in un insieme di risultati & facoltativa, ma che puo verificarsi una o pitrvolte;
quando la molteplicita € 0..1 0 0..*, la condizione determina quando gli elementi di metadati sono obbligatori. (Regdl@menNto
1205/2008)
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Come si emce dalla tabellad4, vi sono alcune tipologie di metadathe dovrebbero essere
obbligatoriamenteforniti a chi utilizzera il dato (esempio il titolo e il tigh risorsa in questione) e
altri obbligatorisolo se sussistono alcune condizioni (esempitstauzione spaziale).

Molto importante & fare attenzione alle condizidRiQd3a 2 £t £ S f AYAGLFT A2y A RSt
Secondo I®irettiva 2007/2/CEinlinea di principio, i dati gespaziali ambientali dovrebbero essere
accessibili al pubblico in rdo gratuito o a costi non superiori ai costi di produzione e diffusione.
Questo testo raccomanda l'uso dei dagospazialambientali per scopi legittimi, inclusi scopi
commerciali e non commerciali. Gli utenti devono rispettare le condizioni di utdpzdficate dalla
normativa nazionale o regionale degli Stati membri. Tuttavia, tali condizioni non dovrebbero
impedire o limitare in modo ingiustificato I'accesso o l'uso dei dati. La direttiva riconosce che in
alcune circostanze potrebbe essere necessariporre limitazioni all'accesso ai daeospaziali
ambientali. Queste limitazioni devono essere basate su ragioni legittime e dovrebbero riguardare
principalmente la protezione di interessi pubblici quali la sicurezza nazionale, la difesa o la
proteziore dell'ambiente. Tuttavia, qualsiasi limitazione deve essere proporzionata e non dovrebbe
ostacolare indebitamente |'accesso ai dati.

Per quanto riguarda invece i dati descrittivi di natura personale, ad esempio detenuti da alcuni enti
come leregioni lagestione delle informazioni personali (come ad esempio il nome, il cognome o il
codice fiscale dei proprietari delle malghe) e soggetta a normative sulla privacy, che variano a livello
nazionale e internazionale e valgono anche per altri ambiti. In Eudapgrincipale legge di
riferimento per la protezione dei dati personali &igolamento Generale sulla Protezione dei Dati
(GDPR)che € entrato in vigore il 25 maggio 2018. Secondo questo regolamento i dati personali
possono essere classificati secoradoune tipologie, a seconda delle possibilita di consultazione e
RQdza 2Y

9 Dati ad accesso libergopen access): questi dati sono liberamente accessibili da chiunque,
senza restrizioni. Possono essere disponibili online o in altre forme pubbliche. Ne fatteno pa
anche gli open data, sono dati che sono stati resi disponibili in modo strutturato e
standardizzato, spesso con l'obiettivo di promuoverérbsparenza e la condivisione.

9 Dati a libero utilizzo(open use): Questo termine sembra riferirsi a dati chegomo essere
utilizzati liberamente senza reggioni, potrebbe essere un sinoninmdi "open access".

9 Dati proprietari chiusi(closed data): Questi dati sono di proprieta di un‘entita specifica, e
l'accesso ad essi € limitato a questa entita o a personeraatite. Possono essere protetti
da diritti di proprieta intellettuale o da accordi non divulgazione.

9 Dati condivisi(shared data): Questi dati sono condivisi tra piu parti o entita. L'accesso a tali
dati puo essere regolamentato da accordi contmati o da restrizioni definite.

9 Dati sicuri(secured datg Questi dati sono resi sicuri attraverso misure di sicurezza come la
crittografia o altre tecniche per proteggerli da accessi non autorizzati. Questo puo essere
importante, ad esempio, per dati sensito finanziari.

Di seguito sono elencate alcune logiche di policy e principi base da seguire riguardo all'utilizzo e alla
condivisione di informazioni personali:
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1 consapevolezza e Trasparenzahiunque gestisca dati personali dovrebbe essere
consapevole di principi di protezione dei dati e dovrebbe informare in modo chiaro le
persone interessate su come i loro dati verranno utilizzati e condivisi.

1 Legittimita del Trattamentol trattamento dei dati personali deve essere basato su una base
giuridica valid. Ad esempio, il consenso dell'individuo interessato, I'adempimento di un
contratto, lI'obbligo legale o l'interesse legittimo dell'organizzazione.

1 Limitazione della Finalitadati personali dovrebbero essere raccolti e utilizzati solo per scopi
specific e legittimi e non dovrebbero essere trattati in modo incompatibile con tali scopi.

1 Minimizzazione dei Dati: alrebbero essere raccolti solo i dati personali strettamente
necessari per il perseguimento delle finalita dichiarate.

1 Esattezza dei Dati: dati personali dovrebbero essere accurati e aggiornati quando
necessario. Le misure dovrebbero essere adottate per correggere dati inesatti o incompleti.

1 Limitazione della Conservazionedati personali dovrebbero essere conservati solo per il
tempo necessaa per il raggiungimento delle finalita per cui sono stati raccolti.

1 Integrita e Riservatezza dei Datidati personali dovrebbero essere trattati in modo da
garantire la loro sicurezza, inclusa la protezione da accessi non autorizzati o perdite.

1 Responsaiita e Accountabilityle organizzazioni sono responsabili della conformita alle
leggi sulla protezione dei dati e dovrebbero essere in grado di dimostrare tale conformita.

1 Diritti degli Interessatid persone hanno diritti riguardo ai loro dati persangh cui il diritto
di accesso, correzione, cancellazione, opposizione al trattamento e portabilita dei dati.

1 Notifica delle Violazioni:ni caso di violazione della sicurezza dei dati che potrebbe
comportare un rischio per i diritti e le liberta delle rgene, I'organizzazione dovrebbe
notificare I'autorita di controllo e le persone interessate.

1 Condivisione dei Dati: keondivisione di dati personali dovrebbe essere limitata alle finalita
dichiarate e dovrebbe essere effettuata in conformita alle legtiagprotezione dei dati.

1 Valutazione d'Imptio sulla Protezione dei Datinialcuni casi, potrebbe essere necessario
condurre una valutazione d'impatto sulla protezione dei dati (DPIA) per valutare e mitigare
i rischi per la privacy associati a determirteattamenti di dati.

Tutte queste logiche di policy dovrebbero essere applicate quando si tratta di dati personali, nel
caso in esame relativi ai pascoli e alle aziende zootecniche addi®voly St £ I LINI G A OF R

2200 { Gl G2 RSfmalgal NS RSA RIGA RA

Sipresentain questa sezione un riassunto riguardante lo stato di fatto dei dati relativi ai pascoli,
ricercati per leregionidi Veneto,Friuli VeneziaGiulia eTrentino Alto-Adige area operativa e di
interesse veterinaridR St f Q3i apprafddd N L2 A O2y YI IIA2N RSOGOl 3
dataset dedicati agli alpeggellaProvincia autonomai Bolzano

LYLRNIOFYGS RIFE aS3ayFtFNB | LINA2NR § fF ljazxSadaz2
1, comma 5, lettera b del deeto del Presidente della Repubblica 30 aprile 1996, n.sBii¢hiede

alle aziende rientranti nella definizione di "aziermt#tecnicd di ottenere un codice identificativo
alfanumerico di otto cifre. Questo codice € composto da informazioni comedite&dSTAT del
comune la sigla dellgprovinciadi appartenenza un numero progressivo assegnato all'azienda.
Esso é parte del sistema di registrazione delle aziende e serve anche per l'identificazione degli
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animali. L'assegnazione del codice avviene ttrairservizi veterinari dell'aziendaS.Lcompetenti

per il territorio ed e univoco Nel caso di aziende che effettuano la transumanza (movimento
stagionale degli animali), la registrazione avviene presso l'azidrgladel luogo dove gli animali
trascorrono il periodo invernale o autunnale. In caso di aziende senza sede fissa, il codice si basa sul
comunedove il responsabile dell'azienda ha domicilio.

az2fi2 &aLSaaz ORSIRAFFSHBREHE KNI YAYIEA SSAE LM
definisce il "detentore degli animali" come la persona fisica o giuridica responsabile degli animali.
Cl LISNIFyG2 RAAGAYTA2YyS 02y Af RSGOSyi{i2NB RSt f
I 1jdzSadQdz GAYF @ 5A O2esitus&idrirelié bualdl prapkietatiddéghi ahih@li N
(delle aziende zootecniche) trasferisce il bestiame nelle aree di pascolo di proprieta di un soggetto
diverso. Alcune aziende gia registrate per piani di profilassi delle malattie infettive sonatesent

dalla richiesta del codice aziendale. Tuttavia, in questi casi, il codice verra assegnato d'ufficio per
garantire l'unicita da non ripetibilita.

Per quanto riguarda le osservazioni effettuate, si sono ricercati o si sono richiesti agli enti locali
(principalmenteregioni) alcune tipologie di dati geografici, principalmente:

1 la geoclocalizzazione degli edifici adibiti al ricovero de bestiame e dotati di un univoco codice
malga;

1 la mappatura delle aree di pascolo degli animali e la relativa associaaginedifici di
ricovero;

 lageclocalizzazione di tutti gli elementi idricicorheS L2 1 1S RA | 006 S@OSNIF Y
associazione alle aree per il pascolo.

Questi dati sono stati ricercati con lo scopo di effettuare alcune analisi (ad esempio icheloger
ottenere alcuni risultati legati alle aree di alpeggibe cerchino di descrivere la situazione e gli
elementi di criticita (soprattutto idrica).

Oltre ai dati geespaziali, per il lavoro in questioneséato necessario possedere informazioni di
natura diversa da quella geograficQueste informazioni, spesso sono organizzate in una forma
tabellare, e sono ad esempio il numero di animali alpeggiati, la tipologia di animali alpeggiati, il
dominio delle malghe e cosi via. Questo tipo di indicazionisono indipendenti dai dati geografici,

ma sono associate agli stessi, ne deriva dunque che esse sono abbinate a dati di tipo geografico
espressi da coordinate spaziali, oppure a codici (ad esempio codici di malga) che permettono una
loro associazioneon un qualsiasi tipo di informazione spaziale.

LaProvincia autonomdi Trento norsembra riportaren rete alcun tipo di informazione territoriale
circa i pascoli. Per quanto concerné-ilulrVenezia Giuliala situazione non si dissta di molto
rispetto a quelladel Trentino, solo il sitohttp://www.malghefvg.it/it, dovrebbe riportare una
mappa delle malghe da latte delle montagne friulane, purtroppo non disponibile. Il sito
http://www.editricecoel.itMAL.htmlche presenta il libranalghe e alpeggiella montagndriulana
riporta una mappa con alcune malghe del Friuli, ma il file & in formato immagine (non utilizzabile
quindi con software GIS. Ugualmentej siti regionali di entrambi i territori nosembrano esserci
informazioni utili e il tentativo di contatto con gli enti regionapirevincidi si e rivelato fallimentare.
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LaRegioneVeneto

Per laRegioneVeneto invece la questione di richiesta e ofitmento di datirisulta piuproficua
Sono stati estratti dai databage S f f due ¥H¢ ir fSrmato .xIsx:

1 il primo denominato Pascoli_Veneto BDN contiene i dati relativi ai pascoli del Veneto
archiviati dalla Banca Dati NazionallR St f Q! yI ANF ES ABAA &8Oy ARD f
Zooprofilattico Sperimentale nelle varie sedi operative;

71 il secondo file &€ denominato Pascoli_Veneto BDR, file proveniente dalla Banca Dati
wSIA2YyIES RSEfQ!YIFIaINIFS RS3ItEA ! yYAYFITA RSt

Nel primo caso, il filascoli_Veneto_BID(contenente 1184 record) & organizzato in tabella con
colonre, di seguito viene riportataaltabella5 dove sono proposti in colonna tutti gli attributi
presenti nel dataset, e in riga la loro descrizione, il formato e la percentuale di record chetpresen
recordnon vuoti.

Nome Descrizione Tipo Nuger;c;irg ct:iord
PAS ID Codice ID pascolo Numero 1184
ASL_CODICE Codice ASL Alfanumerico 1184
REG_CODICE Codiceregione Numero 1184
CODICE Codice identificativo di malga Alfanumerico 1184
DENOMINAZINE Denominazione Testo 1184
LOCALITA Localita malga Testo 60
COM_ID Codice Imomune Numero 1184
COM_ISTAT Codice ISTAT Numero 1184
PRO_SIGLA Codiceprovincia Testo 1184
RESP_ID_FISCAL Identificazione fiscale del responsabil Alfanumerico 1171
LATTUDINE Latitudine (WGS84) Numero 190
LONGITUDINE Longitudine (WGS84) Numero 190
FUSO_GB Nome fuso Gauss Boaga Testo 0
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X_UTM Coordinata X UTM Numero 0
Y_UTM Coordinata Y UTM Numero 0
FUSO_UTM Fuso UTM Testo 0
FOGLIO_CATAST/ Foglio catastale Numero 99
PARTICELLA Particella catastale Numero 87
SEZIONE Sezione della particella catastale Testo 4
SUBALTERNO | Subalterno di quella particella catasta| Numero 1

Tabella5y 2 YS RSA OF YLIA LINBaSyidir ySt RFEGF&SEG dikarmpactniai y+ Sy Si2 y.

La struttura e i contenuti di questo fiono statidescritti in seguito, quando si presenta il file
estratto dallaBDNche riguarda l@rovincia autonomali Bolzang avente una struttura tabellare
analoga. Ad ogni modo si nota immetdimente che, in accom con le considerazioni precedenti
ad ogni record (azienda agpastorale) corrisponde un codice di malga univoco.

Il secondo dataseé formato da 1138 recorde presenta una struttura differente da quella appena
osservata, di seguitla tabella descrittivaquestoe un vecchio dataset che non é piu valido, ma sul
jdzl £ S &aA § LJ2 {0 dzi 2elatividdi blifegoinélVén&S I RSA R GA

- . Numerorecord

Nome Descrizione Tipo o

compilati
COD_317 Codice ID pascolo Alfanumerico 1138
INSLAT Coordinata latitudine Numero 1104
INSLONG Coordinata longitudine Numero 1104
ANANOME Nome proprietario Testo 1138
ANACFIS Codice identificazione fiscal Alfanumerico 1138
Denominazione struttura Nome strutturadellamalga Testo 1109
Nomecomunta montara Nome dellacomunta della Testo 691

malga
Data rilascio Data di inserimento Data 69
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Tipologia Malga Dominio pubblico o privato Testo 793

Capacita potenziale Capacita potenziale della Numero 670
malga

Quintali latte prodotto Quintali di I_atte prodotto al Numero 334
giorno

Produzione per caseificio Produzione per caseificio Testo 518

Produzione di autoconsumo Produzione per Testo 415

f Ql dzli2 02y 3

Produzione per vendita dirett Produ2|o_ne per vendita Testo 457
diretta

Produzione vendita a rivendit Produzgne e_vendlta a Testo 410

rivendite

Presenza di ovini Presenza di bovini Testo 541

Presenza di caprini Presenza di caprini Testo 530

Presenza di suini Presenza di suini Testo 483

Presenza di equini Presenza di equini Testo 591

Presenza di altre speci Presenza di altre specie Testo 494

Rifornimento idrice Approw_lglonamento idrico Testo 461

acquedotto tramite acquedotto
Rifornimento idricesorgente Appr0W|g|onamento idrico Testo 459
tramite sorgente
Rifornimento idricecisternap Approwlg!onamert_l idrico Testo 534
tramite cisterna piovana
Rifornimento idricecisternat Appr_OW{glonamento idrico Testo 411
tramite cisterna trasportata

Tabellaby 2 YS RSA OF YLIA LINBaSyidr ySt RIEGFEASE Wt ald2t AapxSySizuy.

Questo dataset contiene numerose informazioni interessanti che potrebbero risultare utili in ambito
GSUGSNRAYINR2Y YI FyOKS LISN fF 3ISaGdAz2yS RStftQl
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forestali Dunque, questo dataset & stato utile peapre quali dati si potrebbero registrare in

dzy Q2G4 GAOF RA 2 NBI Y A lurirdppoA @®nyeSsi pRd riotare, dmymerds? dévipi G | ©
LINSASYy Gl y2 dzy Ql f GF LISON®D Boyi & dahsid&atoRuA fileNsBe(paoNsBsered dz2
usato per ricavare imifmazioni, perché énoff S & OSNI A FTA Ol (2 {Shdvidca A 2 Ny
ad ogni modahe delle 1113 malghe riportate, 561 sono private, 232 pubbliche e 320 non riportano
alcuna informazione a riguardo del dominio. Ancora, tutte le coppie di coordohaterecedenti

due file sono espresse nel sistema di riferimento V8@ $na non geaeferenziano gli edifici adibiti

Ff LI a&aoz2t23 YI dzy Ldzyd2 3S23INFTFAO02 3ISYSNARAO?2
pastorali.

Un ultimo datasetin forma vettoriag, riguardante il territorio delle malghe venetestato fornito
RFffQSydS NBIA2Y IS &0 SaniailR&sedDito 8i uialrichigsy®@dailted 2 G |
RSt f QL »{ #il&ditipoweitoralkpoligihali, contenenti informazioni di mappatutaalcune

LR2T TS RQIFELISIIAAZ2T didalgd Diclpaingnté delPloingiddiS/icenzate Al G A
Verona.

Dopo aver esaminato questi dati avvalendosi di un base layer di OSM per il confronto, si € giunti alla
conclusione secondo la qualelefforniti non sono considerabili come attualmente validi, perché
y2y O2NNRA&ALRYR2y2 3IS23aNIFAOIYSYyGS +etS LRI 1
probabilmente dovuto alla vecchia datazione di questi file, che tempo addietro probabilmente
rappresentavandR S 3t A A LISOOKA RQIF Oljdz2r NBFfYSy(iS Saraic
significativi. Quasi tutte leqzze segnalate con questi shéife infatti, risultano inesistenti o con

forme che si discostano sostanzialmente da quelle reali, i proélngakrici acquose del territorio si
modificano con frequenza con il passare degli anni, assumendo variazioni (restringimenti o
Ff€FNBFYSYGdAO0D  aSO2yRF RIFEffl ljdzrydAdt RSt QI
RIFEff QS@I L3 (i NI dnadiicNd geoinarfgl&icte. | £ G NB

Tutte le informazioni acquisite per i dati di malga dé¥agioneVeneto sono da ritenersi utili in

dzy Q2 G GAOF RA ONBIT A2yS RA dzy RIGFolFaS OKS Ay
struttura dati (come si w#ra al capitolo successivo) ma, in base alle considerazioni constatate, non
sono al momento da tenere in consideraziong@iospettivaR A dzy QF y I ft AAA DL{ I A"

9 i dati per ogni malga non possono essere associati ad aree geografiche di pascolo per
f Q% alal RSftfS adisSaasS I|fftQAYyGSNy2 RSt REFGF
territoriali);

1 i punti geografici definiti dal dataset presentano georeferenziazioni poco precise e poco
informative; infatti, non vogliono mappare un elemento territoriale dda malga
corrispondente (come ad esempio un edificio, ma individuano un punto generico che non e
direttamente abbinato ad un elemento territoriale (ad esempio nel mezzo di una prateria).

DopoaverSal YAY Ll G2 Ay YIYASNI 0 NE QI8 righarddde yalgioder f QI
Venetoed aver conclusohe questo tipo di informazioni non sono sufficienti per selezionare questa
regionecome caso studios € preferito scegliere i dati riguardanti le malghe e le aree di pascolo
della Provincia autonomali Bolzanocome caso in esame, in quanto piu esaustivo in termini di
informazioni territoriali e descrittive.
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LaProvincia autonomali Bolzano

La Provincia autonomali Bolzang come accennato al capitolo di introduzione, € soggetta a
dinamiche di gestione dellmalghe talvoltadifferenti dalle altreregioni Qui, infatti, la maggior

parte delle pertinenze fa riferimento a soggetti privati, che si ripartiscono le complicate superfici di
pascolo del bestiame. Si e pero riscontrato che purtroppo non si hannariafoni a riguardo della

382 NBFSNBYTAFTA2YyS RA F00S@OSNIG2AX LRITS RQl

I &aS3dA G2 RA @&YNe Sauind\kicHiest2 aliBoviitia futohomali Bolzano sono

stati ottenuti due dataset di riferimentala analizzare e confrontare tra loro, per capire lo stato
RSEfQFNIS RStfS AYyTF2NNITA2YyA O2y(SydziS | ffQAyY
di comprendere le principali differenze di struttura dati e di informazioni contenute. Catte ith
precedenza, ogni azienda zootecnica e contrassegnata da un codice identificativo di azienda, che
LISNYSGGS RA ARSYGAFAOINB Ay Y2R2 dzyA@202 f QI i

Le analissono statequindi articolate come segue: per prima cagamo statidescritti gli attrituti
associati ad ogni attivita, esponendo in maniera esaustiva quelli pit importanti; in secondaluogo
statapropostadzy QF LILINB F2y RAGE FylFfA&A ljdzZ ydAGlr GAGF S
S RStES AYyTF2NNIT A2Y AunddiE du gedridSdatl disfoiiliyimbadeldd R A
alcune piccole statistiche circa la numerosita e la densita dei record riferiti ad ogni attributo
descrittivo.

Il primo dataset Rascoli_Bolzano_ BD)Nottenuto in formato .xIlsx e che deriva dalBDN
comprende una tabella composta da 1894 record, ognuno facente riferimento ad un codice
identificativo di azienda e comprendente attributi di vario genere che descrivono le caratteristiche
azienda zootecnica. Nella tabella sottostante sono illustrati in c@duatti gli attributi presenti nel
dataset e in riga la descrizione, il formato e la percentuale di record che presectarmlazione

nela NI FA02 Ay @S @ba délla petceizialelddeésdidSconagifaper ogni campo

Nome Descrizione Tipo Nugerrnopgg (Eiord
PAS ID Codice ID pascolo Numero 1894
ASL_CODICE Codice ASL Alfanumerico 1894
REG_CODICE Codiceregione Numero 1894
CODICE Codice identificativo di malga Alfanumerico 1894
DENOMINAZIONE Denominazione Testo 1894
LOCALITA Localita mé&a Testo 1884
COM_ID Codice Iomune Numero 1894

28



COM_ISTAT Codice ISTAT Numero 1894
PRO_SIGLA Codiceprovincia Testo 1894
RESP_ID_FISCAL Identificazione fiscale del responsabi| Alfanumerico 1892
LATITUDINE Latitudine (WGS84) Numero 25
LONGITUDINE Longitudine (WGS84) Numero 25
FUSO_GB Nome fuso Gauss Boaga Testo 0
X_UTM Coordinata X UTM Numero 0
Y_UTM Coordinata Y UTM Numero 0
FUSO_UTM Fuso UTM Testo 0
FOGLIO_CATASTA Foglio catastale Numero 12
PARTICELLA Particella catastale Numero 12
SEADNE Sezione della particella catastale Testo 0
SUBALTERNO | Subalterno di quella particella catasta Numero 0
DT_INVAL Data di inizio attivita Data 1894
DT_FINVAL Data di fine attivita Data 1894

Tabella7y 2 Y S

RSA OF YLIA LINB&SIi2 ¢.85 b ®RT (R SBANMI & ORI Aldpr 222 =
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Pascoli Bolzano BDN

DT_FINVAL 100.0]

DT_INIVAL 100.0]

REF_ID 100.0]
SUBALTERNO 0,0
SEZIONE 0,0

PARTICELLA 0,6
FOGLIO_CATASTAI®,6
FUSO_UTM 0,0

Y _UTM | 0,0

X_UTM | 0,0
FUSO_GB 0,0
EST_GB 0,0

é NORD_GB, 0,0
S LONGITUDINEZ1,3
LATITUDINER1,3
RESP_ID_FISCAIE 99.9]
PRO_SIGLA 100.0]
COM_ISTAT 100.0]
COM_ID 100.0]
LOCALITA 99.5]
DENOMINAZIONE 100.0]
CODICE 100.0]
TIPO_VARIAZION Bzl
REG_CODICE 100,01
ASL_CODICE 100.0]
PAS_ID 100,01

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
% RECORD COMPILATI

Figura6 Grafico a barre che indica per ogni campo del dataset Pascoli_Bolzano_BDN, la percentuale di record compilati

Come si puo notare dalligura 6, questo datasepresentastruttura uguale a quello dellBDN

relativo ai pascoli del Venefoerché si tratta della stessa fonte dator® presenti veti campi.Si
ritengono di rilevante importanza i campi relativi alle coordinate spaziali, che permettono di geo
localizzaregli edifici di malga e di creare un confronto con le posizioni puntuali derivate dalle
coordinate del database ottenuto dalRrovincia autonomai Bolzano Avendo questo tipo di dato

infatti & stato possibile importare iQGISl file in formato .csv. Leoordinate geografiche ritrovate

in tabella (geo referenziate nel sistema WGS84), sono disponibili per un numero molto ristretto di
YIf3KS 6mMIm:0 S y2y Flyy2 NAFSNAYSyG2 &t LR
conferire un riferimen?  LJdzy G dz- £ S ISYSNARAO2 I fft QAY(ISNYy2 RSt
legato alla malga. Non é stato possibile quindi effettuare una validazione GIS esaustiva delle
posizioni geografiche delle malghe di Bolzano con questo file, vista la scarsa dehldato
geografico.
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Un fattore interessante da notare €& che, ispezionando la tabella, € possibile imbattersi
frequentemente in righe che presentano il medesimo codice CUAA (codice di identificazione fiscale
del responsabile, formato dal codice fiscaledal numero di partita iva) ma differenti codici
identificativi di azienda. Questo si verifica perché spesso inAklige coesistono diverse aziende di

malga che fanno riferimento alla stessa area di pascolo. Questo fatto puo verificarsi in larga parte
per alcuni motivi: per esempio alla situazione in cui piu proprietari di allevamento possiedono piu
allevamenti (con diversi codici di malga) ma i gluanimali vengono pascolati in un'unica area,
oppure ad un probabile legame di parentela tra due o pivallori che sono quindi identificati dallo

stesso codice di proprietario. Un terzo motivo pu0 essere un possibile discordo tra due o piu
proprietari (detentori di animali) che hanno suddiviso le aziende ma mantenuto lo stesso codice di
identificazionedeNB a LI2y al 6 At S® !y dzZf G SNA2NB LI2aaAoAftS
che ospita animali da pit aziendefatti, f S Y| f 3KS RA R2YAYA2 LJzoo6f A C
porzione detotale delle malghe del Trentino Altadige. Y T A Y S T dn&idziossibilé & quall®

in cui piu allevatori alpeggiano i propri animali in un area che non & propriamente loro ma che viene
YSaal | RA&ALIRAATA2YS RdNIyiS A YS&aA SaGAGAI |
perché, come spiegato al capitointroduttivo, in AlteAdige, a differenza di altneegionicome ad
SaSYLIA2 Af +SySG2z 3FtA FYAYIEfA Y22fi2 aLSaaz y
YI @Sy3az2y2 +ttS@FGA Gdzh t qdoQ lusten@o eypSdaaGneldl a S NJ
adF3aAA2yS SAGAGF S NAYIFIYSYR2 LINBGIfSydaSySyasS |
Per alcune aziende zootecniche sono riportate anche alcune informazioni catastali come foglio
catastale (FOGLIO_CATASTALE) e particella (PARTICELLA), che preserdanpeteeza dello

0,7%, la sezione e il subalterno invece sono presenti come campi (SEZIONE e SUBALTERNO) ma nc
sono presenti valori.

Sié integratoil datasetPascoli Bolzano BDON O2y dzy Ul f G NI &S Mfiso RA F
pascolé R BON(tabella 8) Utilizzando i servizi web della BDN, si sono sviluppate procedure di
AYGSNNRIFT A2yS OKS KFryy2 LISN¥YSaaz ftQSaiNIT A2y
poter effettuare il conteggio del numerdi animali, secondo la tipologiahe sono statalpeggiati
ySttS YI f Ndige aRStiret d@ genibi® del 202Bi seguito, una tabella simile alle
precedenti che illustra in dettaglio gli attributi aggiuntivi per ogni codice identificativo di malga.

. : Numerorecord
Nome Descrizione Tipo o
compilati
NR_BOVINI Numero di bovini Numero 1352
NR_EQUINI Numero di equini Numero 49
NR_OVICAP Numero di ovcaprini Numero 443
PAS_CODICE Codice identificativo di malga| Alfanumerico 1352

Tabella8 nome dei campi presenti nella tabella dei dati aggiuntiila’ | 8 02t A . 2t T I y2¢. 5b QX RSEONAI
campi compilati
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N° animali

NR_OVICAP, 23,4

NR_EQUINIPE,6

CAMPO

NR_BOVINI 71,4

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
% RECORD COMPILATI

Figura7 Grafico a barre che indica per ogni campo del dataset aggiuntivo relativo al numero di animali alpeggiati, la percentuale di
record compilati

[ dione delle due tabelle € avvenuta ancora una volta mediante il codice alfanumerico di
identificazione malga.

Estrapolando alcune statistiche di base dai dati rappresentanti il numero di animali e la loro
tipologia, estato possibile da subito evidenziache non e presente il numero dei suini in alpeggio,
guesta informazione di malga non e stata ritrovaldon épossibile pero essere certi che i dati
rispecchino esattamente la realta per via della possibile mancanza di informazioni in tabella, non e
daeOf dzZRSNBE Ay FFrdGdA OKS dzyQF T ASYRF FooAl | fLIS3
riportato in questo dataset. Questa teoria € derivata dal fatto che in tabella sono presenti 417
aziende che non riportano alcun capo animalenqueil 22% delle ziende non riporta alcun valore
NBfFGAG2 +EtQlFfLISA3IA2 RA YAYITA ySt HnHOO®

Ad ogni modo, considerando valido quanto riportats datasetil 71,5 % delle azienad®otecniche
LINSASYy Gl dzy RFEG2 ydzZyYSNARO2 NBf I (i AL&&ziendadi équidie/ A Y |
ovi-caprini hanno percentuali di completamento piu basse (rispettivamente 2,6% e 23,4%). Si
evidenzia pero che esistono anche malghe ad alpeggio misto di specie animali¢ojoniti boviri

ovi caprini; equinbvi caprin; bovinikequini-ovi caprini).

Osservanddnumeri in quantita di animali per specie (record non vueétppssibile stabilirehenel

2023 per gquanto riguarda i bovini, il 27,9% delle aziende che pascolano Ihavaipeggiat®B0 o

piu di 30 capi, e il 7,8% r® dpeggiato100 o piu. Per gli equini il numero di animali pascolati e
decisamente pitbasso; infatti,tutte le aziende di malgdanno alpeggiatanon piu di 30 capi
FEfQlyy2d LYTFTAYSS LISNI ljdzt yiz 02y OSNYiSiridZnoLl &
decisamente, precisamente il 58,6% delle aziehdenandatoal pascolo pitt 800 LJA | f £ QI
25,2% neha mandatipi di100S & 2f 2 OA M mandatfpir’di 100d Ci ¢i &spetta
naturalmente che la quantita di animali al pascpkr azienda sia direttamente proporzionale alla
RAYSyaAaz2yS RSEftQFTASYRIT LAG fQFITASYRI LINBaSy
FYAYEFEA FE LI aoz2t2 GSYRSNr FffQldzySyiazo

o)
y

Sie ispezionatal secondo dataset, formato da alcuni file formiéillaProvincia autonomdi Bolzano
a seguito di una richiesta per posta elettronica e mediante una fornitura telemdt informazioni
accompagnatela uno scambio di indicazioni informali.
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LaProvincia autonomdi Bolzan&K | YSa a2 | R AititbBodpiofilattigoyd8le \Rkekid QL &
alcuni file vettoriali (shapefile) per iniziare un dialogo collaborativo tra gestione forestale e
veterinariav dzZSa A FAES az2y2 adldAr AaLwISTAz2yrdA S adz
una versionearmonizzda i dati degli alpeggi provenienti dai loro archivi, con quelli d@DdNdelle

Aziende Zotecniche precedentemente citati dati estrattie forniti riguardano lageolocalizzazione
RS3IftA SRAFTAOA RA YIFf3lF S f I agadstehsh, ingedicolarRr Sdhd QI N
stati conferiti:

it FAES RSddalsf aaz8liNar drduno shapefileontenente dati di tipo
poligonale denominatonalg AP t SNJ Gdzi St RSttt LINRGI O& f
i codici di identificazioe fiscale del responsabile e lo ha meramente sostituito con un
numero progressivoN_A), con il quale é possibile solamente comprendere quali poligoni
fanno pate della stessa unita di malga.

1 Lo shapéle contenente dati di tipo punto facenti riferimentalla georeferenziazione
spaziale degli edifici rappresentanti le varie malghe (aziende zootecniche), denominato
almen_puntke.

Sié analizzatdl primo file (poligoni di malgapl suo interno ssono ritrovatii quattro attributi
riportati nella tabella stiostante.

- : Percentualerecord
Nome Descrizione Tipo o
compilati
Numero progressivo, codice
N_A sostitutivo del CUAA Numero 100
CODE Codice specie/zona produttiva| Alfanumerico 100
SHAPE_AREA Area totale del poligono Numero 100

Tabella9 nome dei campip@e Sy G A y St RIFGFaSd WYLt 3g!l! QF RSAONAT A2y ST

Un fatto estremamente positivo € dato dalla totale completezza dei record, in questa tabella infatti
non sonaopresenti record nulli o vuotiQuesto file presenta un campgostitutivo denominatoN_A

al fine di mascherare, per motivi di privacy interna défavincia autonomali Bolzangil campo
relativo ai codici di identificazione fiscalei responsabili delle malgheu€sto ha impedito di poter
legare in maniera univoca le geotrie presenti nel file inerente la superficdd malgacon quello
relativo alla localizzazione degli edifici di maliggpedendo pertanto un match di dati che avrebbe
permesso di collegare informazioni utili e caratteristiche importanti per analisi pigigaree
significative si approfondisce questo tema al capitolo successivo.

Importante sottolineare inoltre che la tabella contiene in totale 6754 record, questo perché ogni
NEO2NR y2y O2NNRALRYRS R dzy Ql 1 A Sy Rtheivchmpa 2t I Y
univoco CODE racchiude nove codici delegati a rappresentare per ogni poligono corrispondente, le
varie categorie di presenza di specie o di zone produttive differenti nel territorio del pascolo.
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Il secondo dataset denominatdmen_puntkee proveniente dalldProvincia autonomdi Bolzance
uno shapefile di georeferenziazione degli edifici delle varie aziende di malga composto da 1878
record, segue di seguito una tabella che ne descrive gli attributi:

Nome Descrizione Tipo LIS Tec.ord
compilati
Numero progressivo
ID identificatore univoco Numero 1706
RSt fQStSyS
Numero progressivo
FID identificatore univoco Numero 1705
RStfQSt SYS
CUAA Identificazione fl_scale del Alffanumerico 1705
responsabile
RIF_DATE Data di riferimento Data 1706
Almkodex Codice identificativo di malgg  Alfanumerico 1735
Vorname Cognome proprietario Testo 1484
Name Nome proprietario Testo 1200
Name_AIm Nome malga Testo 1728
comune Il comune dove si trova la Testo 67
malga
provincia La provinciadove si trova la Testo 67
malga
regione La regione dove si trova la Testo 1485
malga
x-koordina Coordinata x WGS84 Numero 1485
y-koord Coordinata y WGS84 Numero 1485

Tabellal0y 2 Y S

RSA Ol YLA
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Almen Puntke

y-koord 94,4 |
x-koordina 94,4 |
regione 79,1 |
provincia [8J6
comune 186
8 Name_Alm 92,0 |
% Name 63,9 |
Vorname 79,0 |
Almkodex 924 ]
RIF_DATE 90,8 |
CUAA 90,8 |
FID 90,8 |
ID 90,8 |

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
% RECORD COMPILATI

Figura8 Graficoa barre che indica per ogni campo del dataset almen_puntke, la percentuale di record compilati

Dal grafio in figura 8 & possibileotare che le coordinate geografiche di ogni geometria squnasi
totalmente disponibili né sistema di riferimento ETRSBIM zona 32N, e possibile quindi
IS2NBFSNBYTAFNB S GNIFaAaFSNANB Ay YIFLLI dGdziGA A
identificativo di malga non & presenten huesti casi & necessario WS NS f QA Yy i1 SN2 |
analisi in quantpnon avendo il principale riferimento descrittivo necessario per contrassegnare
fQFrGOAGAGLE RA YFE3lLY Saaz2 RAGSYdlF RA FlLad2 Ay
aggingere informazioni &l QI T A&leRr qdesto file si trovano codici fiscali identificativi dei
responsabili ripetuti per diversi codici di malga, come gia riscontrato nei dati BBM il fatto &

dovuto al motivo sopra spiegato.

| datidella Provincia autonomai Bolzanasono stati forniti senza nessun tipo di metadata sono
stati esplicatidal personale tecnico delRrovincia autonomai Bolzano

+2f 3SyR2 QLI GGSYyT A2y S @ Sgddyficaldi datd) ovolskati/clrigali &1 LINS
QGIS entrambi i filex{alg_AAe almen_puntke)ll file malg_AA che si ricorda essere composto dalle
3S2YSONRS LRfAT2yFEA NFILLNBaSyidlyaAr -Adge, & dzLISN
caricato correttamente e riproiettato nel sistema di riferimento geografico WGE8%&: 4326).

Esso pero, come suddetto, raffigura le superfici di malga suddivise da codici di specie/zone
produttive, per esplicitare la superficie della malga nella sua interezza ed identificarla in un unico
record/geometria Si uniscono tutti record e lerelative geometrie, con lo sgso codiceN_A che
rappresentain modo indiretto il codice identificativo fiscale del responsabile della pertinenza di

LI 802t 2d vdzSadl 2LISNIT A2y S §diskdvei LINBA B IK &i i Sdz
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QGISSié ottenuto cosi un file denominat@erimetro_malghe_merge N, Ahe contiene 2043
poligoni che corrispondono alle tutte superfici di pascolamento di malga in-Adlige,

bl GdzNY £ YSYGS @Sy3a2y2 St A YASHAREMRBAhefcdnénevano das t |
relativi ai poligoni non uniti.

Dalla fgura9 é possibile notare che la forma delle geometrie appare a tratti particolare, nelle mappe
di QGIS si nota che nelle forme dei vari poligoni appaiono ritagli di vario genere, inoltre si nota che
non tutte le pertinenze poligonali riferite ad una stessa aziemdatecnicapunto) sono adiacenti,

ma spesso ci puo imbatterein due o pilgeometrie della stessa arefistaccate e lontane tra loro.

Se ne deduce quindi che alcune aziende di malga si @éstenper parecchi chilometri, ma
attraversate da spazi adibiti ad altri usi, o da altre realta.

Dopo aver caricato anche il fidmen_puntken un progetto QGIfigura9) sipuo notare che

1 i punti che rappresentan@li edifici di malga si dispongono plar maggior parte vicino o
Fff QAYGSNY2 RSA LRfAI2YyA NI LIWLINBaSyidrydar €8

1 spesse volte questi punti ricadono esattamente ove si possa ritrovare un buco o un ritaglio
nel poligono della pertinenzai malga

1 difrequente si riscontrano piu i con diverso codice di malga nelle vicinanze della stessa
area di malga, contrassegnata da un solo codice CUAA (nel nostro caso numero N_A) o di
due aree di malga adiacenti.

»-[r@m

Figura9 a sinistraunarappresentazion® K S Y2 & 1 NI QA NaaR3Rd di apBgfid deRrEuhdrappreBehtldione
cheillustradzy’ LJ2 f dip@dgd)iy @n@Riéhda zootecnicgeoreferenziata
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2.2.4 Confronto tra dataset delBDNe dellaProvincia autonomai Bolzano

Lt LI a&a2 &dz00S4aa A@keatoynBonffodd, périqbiahtd riguatialzh tihdlogia dild &
qualita dei datj operato tra il dataset fornito dallBDNR St f Q! vy AN} FS %22 iSOy A
dalla Provincia autonomali Bolzano Sisono confrontatiquindi il file Pascoli_Bolzano BDdEi

LI a O2 f A-AdigeSpretedenteniedte descritto, e quello denominatmen_puntke

Mettendo aconfronto, dunque le tabelle dei due filejopo averle esaminate singolarmente, cési

resi contoda subito che il file dellBDNpresenta molti piu campi ddile ottenuto dallaProvincia
autonoma Inoltre i campi che contengono il codice identificativo di malga, il nome della malga e il
codice di identificazione del responsabile sono presenti in entrambi i dataset, seppur con home
differente, pertanto il cod Sy dzii 2 RCOPICERENMBNANABIONE BESP ID_FISCALELJS NJ
quanto riguarda in filozelr NA & LISOOKA I NX a LIS GAImkaiexyThyidl An@lj dzS €
SCUAR R SuimenFpurikts|campi riguardanti i codici ASL delmune provinciae regionesono

assenti nel file dell®ovincig come del resto tutti i campi riguardanti i riferimenti catastali (seppur

quasi vuoti anche quelli del file BDN) e i file relativi al numero di animali alpeggiati dal primo gennaio
2023, ricordando che sono staggiunti al dataset dellBDN | campi riportanti il nome e cognome

RSt LINPLINARSGFNARZ2 RA Y| Voheme2NaRdG dt A2V A FE A A day &
presenti solo nel filgrovinciale Vi sono poi i campi che contengono le coordinate gafiche,

espressi in sistemi di riferimento differenti, come gia descritto. Il file dBIEN presenta le
coordinate di circa 25 aziende di malga| sistema di riferiment®v/GS84; un numero molto basso

rispetto ai 1894 record totali. Il filalmen_punkteénvece & completamente geeferenziabile, ogni

record € quindi riconducibile ad un punto nello spazio.

Per quanto concerne lposizione geograficeei punti corrispondenti ai due file e si éa@trato
che i pochi record geeferenziati nel file dell8DN (BDN) si discostano spazialmente in un range
che va dai pochi metri ai 300 metri di distanza (intesa come distanza lineboespazip rispetto a
punti con lo stesso codice di malga del file dEltavincia autonomai Bolzandfigura10).
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FiguralOvisualizzazione su mappa della stessa azienda zootecnica estratta dal dataset di BDN (endgidallajhte dallaProvincia
autonomadi Bolzandin ross(. La dscrepanza tra i due punti e dica 62 metri

Dando uno sguardo ora al contenuto delldédle dei due file (quindi alla componente dei campi
descrittivi), nel file dell@DNsono presenti 1894 record, di cui 173 con codice malga che non si
ripresenta nel file dellprovinciae ben 294 con il codice di identificazione del responsabile che non
si ritrova nel file dellgprovincia Nelfile dellaProvinciainvece i record totali sono 7878, dei quali
294 presentano codice malga non ritrovato nel file proveniente BDN e 243 con codice di
identificazione del responsabile che non si presenta nel BIN.B

Per il file da BDN, come previstoon vi sono recoradon codice malga ripetuto, mentre per il file
conferito dallaprovinciavi sono 21 record con codice malga replicato. Questo fatto € anomalo in
quanto si ricorda che il codice malga dovrebbe idén@f NB € QF G GA GAGL RA YL f

Per concludere, si citano anche i record che presentano codice di identificazione del responsabile
ripetuto: 141 per il file di BDNgauattro per il fileprovincide. Cone gia ribadito al capitolo.2.2 non
e anomalo ritrovare duplicati o ripetizioni per questo tipo di codice.
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2.2.5 Carenzalei datie mancataarmonizzazione

51ttt Q200SyAYSy G2 S |yl fA&A |dzk £ A G lregiandenet®, SA R
FriulrVenezia Giulia e Trentipalto Adigesi derivano alcune problematiche relative alla situazione
ISYySNIftS RStfQFNOKAGAIFTA2YS S RStfl 3I3SadAzys$s

1 in primo luogosono state riscontrate delle mancanze di dati (geografici e non) relativi alle
aziende zootecniche alpine nelle zonellderegione Friuli Venezigiulia e Provincia
autonomadi Trento.

1 Per quanto riguarda il Venetalcunidati richiesti non sono stati forniti dagli enti locali,
probabilmenteper questioni di policy interne.

1 PerlaProvincia autonomdi Bolzansono stateraccolte piu informazioni dati raccolti sono
piu consistenti rispetto a quelli delle altre zone alpine ma si riscontrano alcune anomalie.
Non tutte le aree alpine di pascolo mappate sono immediatamente riconducibili ad una ed
una sola azienda, vicina@ggraficamente apoligono.Dal punto di vistaspaziale quindi i dati
risultano poco comprensibili, soprattutto per la mancanza, nel file poligonale, del campo di
identificazione fiscale del proprietario (sostituito dal numero progresdWod, che
permetteNS60S RA ONBIFNB dzy € S3IIFYS 622Ay0 GNF A
riuscire ad associare in modo certo upnapiu aziende (punti rappresentanti gli edifici con
O2RAOS RA YI f 3dipdscbla @ghhimali A questofsifagdity NISI £ QA Yy OS N
della veridicita delle forme delle geometrie rappresentanti le pertinenze di pascolo per via
della loro strana articolazione e della sovrapposiziongulpoligoni nella stessa zona.

1 In generale, risulta difficile avere un quadro esatstulle attivita di alpeggimediante un
dato geografico gualcheinformaziore, essendo alquanto complesse ed essendo molteplici
ed intrecciate le dinamiche che intercorrono tra loro.

~ P

2.3Elaborazionideidata LJ- I A £ A RSt t-Aligey £t AKS RS

Una wlta appurato lo stato di fatto qualitativo dei dati per quanto riguard&favincia autonoma

di Bolzang é stata eseguita una serie di elaborazioni spaziali per cercare di associare in modo
significativo ogni punto di georeferenziazione degli edifiecndiga con i poligoni rappresentanti le

zone dedicate al pascolo. | processi si basano su join spaziali, ovvero operazioni che prevedono
fQFrada20AFT A2yS RS3IEA GONROdziA RA RdzS FAES &S
si stabilisconalelle connessioni tra geometrie in base alla loro vicinanza nello spazio. Il join spaziale
consistenel collegare due set di dati diversi basandosi sulla loro posizione spaziale. Questo tipo di
operazione e utile per combinare informazioni da diverse fohé sono collegate in base alla loro
posizione geografica.

Vi e un set di dati principale, spesso chiamato "set di dati target". Questo set di dati contiene le
entita di interesse, ad esempio il poligono di rappresentazione della pertinenza della malgmiV
un set di dati "set di dati di origine" associato ad alcune geometrie. Nel nostro caso questo set di
RFGA & aa20A1 302 A LdzydA RA IS2NBFSNBYIT AT A2
che si desidera collegare alle entita set di dati di rierimento. Questa informazione €, in questo
caso, il codice alfanumerid®St f QF T ASy Rl 1 22GSOyAOI @
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Le operazioni di join sono state effettuate per attribuire alle aree di alpeggio alcuni attributi del file
delle aziende zootecniche e sortate realizzate in base alla loro posizione spaziale, oppure creando
dei bufferetrasferendo le informazioni prima al buffer e poi alle geometrie finali (le aree di pascolo)

t SNJ SaS3dzANBE Af 22AYy &Ll | Alnisattbuti feil gosizionafigiira £ AT 1 |
11), questa funzione permette di selezionare in duenudifferenti: il layer origine e layer target,

nel nostro caseispettivamenteil layer puntuale delle aziende zootecniche e il layer dei poligoni di
pascolq il predicatogeometrico necessario per creare un legame spaziale tra i due Iatgrséca,

contiene, uguale, tocca, € contenuto, sovrappone, attrayenséine alcune funzioni aggiuntivesd
esempioquali campi aggiungere e un eventuale prefisso per i campi aggiunti

(2} Unisci attributi per posizione (riassunto) X

N 1 o = = "
Parametri | Log Unisci attributi per
Layer iningresso posizione (riassunto)

almen_purkte [EPSG:32632] Tl hm tal

Vettore di join

perimetro_malghe_merge_N_A [EPSG:32632] ~|.]|®

ve empty to use all fields) [optiona)

eeeeee pty to use al avalable) [optional]

V| Apriil risultato dopo l'esecuzione dellalgoritmo

0%

Esequi come processa in serie. .. Esegui Chiudi Aluto
Figurallillustrazione del plug Yy WaOA | GGNA O dzi A LISNI LI2AaAT A2y SQ

Nel caso studio in questionena volta caricati in QGIS i fdemen_punktgfile di georeferenziazione
puntuale delle aziende di malga)perimetro_malghe_merge_N_¢le che contne i poligoni di
pertinenza di pascolamento) e operato una dissoluzione spagiatato creato un join spaziale per

A LldzyGA NAROFRSYGA ffQAYGSNY2 RStEtS 3IAS2YSGNARS
sui poligoni per cercare di assae ogni punto ad un poligono di malga, il risultato desiderato € un

layer con geometrie e campi uguali a quelle del file originario (file dei poligoni di alpeggio), con alcuni
OF YLWA F33AdzyiA@BA OKS RSNRDIyYy2 RItantQé azianZeQdh | T A 2
YIEf3Frd L OF YLIA F3FAdzydA £t I & Sakloradld,yWanre A f Y|
Oy2YS RSttl YIFI{3IFI0ZI Wx2NYIWhIYSOO203122YYSS RBSt L
Emergono pero alcune problematiche di analisi &guR 2 |j dzS& G QF LILINE OOA 2 Y

1 La canonicita correttéra le feature delleaziende e le aree di pascolo, in molti casi sarebbe
j dzSt £t 2 RSEffQdzy2 | Y2t dGA 6dzy QF NBIF FFaaz20Al Gl
geometrie doppie ed uguali (con la stessa forimdpsiderate, ogni azienda ehialga, quindi,
non riuscirebbe ad essere associata ad una e una sola area adibita al pascolo, ma a molteplici,
ONBIFYyR2 O02YLIX AOIFy1TS ySttQlaaz0Atl A2yS RA O
malga.
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1 In ogni @so, operando con un rapporto uno a molti, si genererebbero degli equivoci legati
F €€ j dzZSaGA2yS RA y2y NAdzAOANB | RA&ONR YA
spaziale) ad una pertinenzii malga per via del suo effettivo legame o per via deflua
semplice vicinanza geografica.

T [F ljdzSaidAaz2yS RSEfQAYOSNISTI T ySt RSGSNYAYI
identificata da un punto e da un codice di malga univoco, che si trovi nelle vicinanze di due
pertinenzedi malga(quindi due pojon) I LILJ- NI Sy 3 | figu@day2 2 I ff Q

f

Figural2 rappresentazione di due NB &pedgif, a sinistra un esempio della criticita pratica relativa alla presenza di pit punti
AAGdzZ GA ySA LINBaair 2 |t QAy dSadirita Riativalaffapresedza di unlphid EhEesvda RS a G NI
distanza simile tralue poligoni

Per risolvere questi problemi e stato deciso di unire spazialmente solo le superfici di pascolo e le
aziende la cui vicinanza reciproca fosse la piu prassispetto a tutte le altre, accantonando cosi

dalle analisi i poligoni di malga facenti inevitabilmente riferimento a due o piu aziendereadoli

in un ulteriore file E stato stabilitpfacendo alcune stime a campiorahe oltre i 200 metri il legae

tra punto e poligono di malga sarebbe stato poco significativo, sono percio rimasti indubbiamente
SalOfdzaA oOy2y |aaz20Al GA0 liwadadzak qualsiagi pun®idled@® NR LI
di seguito il procedimentadottato:

1. eliminazionedal file almen_punktedi tutti i record che non presentano un codice di
identificazione di malga;
2. generazione di un Join spaziale tra poligoni e punti che ricadessero al loro interno;
eliminazione dal fine originale dei poligoni le geometrie gia associate;
4. creazione di un buffer concentrico di 10 metri sui poligoni e realizzazione di join spaziale con
A LldzyGA OKS NAOIFRSaaSNR IfftQAYGSNYy2 RA G f
5. eliminazione dei poligoni gia associati dal fine origine;
6. ripetizione delle precedenti operazioni per berffdi 20; 30; 50; 100; 200 metri

w

Alcuni punti, privi in partenza di codice di malga sotati «ccantonati fin da subito.
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2.4 Elaborazioni spaziali degli elementi territoriali legati alle aree di
LI 402t 2-Afdef f Q! f G2

| 2y Ot dzal f | & Slssogigfibne dhhzilezldNIR IlcofiteSdi rhald alfanumerico ai
L2t A32y A RA LI 3digef st iMibygtan@ in gusstofcapitofo ua serie di ulteriori

St o02NFTA2yA LISNI RSNAGENB |t OdzyS AYyF2NXYIT A2Y)
ulteriori campi di varia tipologia, associati alle features di intere€s@si tutte le operazioni sono

state effettuate utilizzando il software QGIS particolare, sono stapresi in considerazione Q dza 2
RSt &ddzzf2X fI LSYRSNII RSt DSRNRYNE-Agyfa®nds Q REI
riferimento alle attivita zootecniche di alpeggio e associando le informazioni e i risultati ottenuti per
23y A LRfAI2y2 RA YIE3Fs FfftQFrT ASYRI OKS @A I f

La prima operazione effettuata éstata la sistemazione della tabella attributi del file
poligoni_malghe_join Successivament@ stato effettuato il calcolo della superficie in metri
quadrati e in ettari di ogni area di pascolo. Per fare cio, in QGIS é possibile creare due nuovi campi
di tipo numero decimalenella tabella attributi dello shapefilpoligoni_malghe_joine chiamarli
area_m2earea_halafunzioné® | £ O2 f I (i 2sNdBva ReNa béria Mulfifuzione in alto della
tabella attributi e prevede di creare un nuovo campo, seeglo tra alcune opzioni come il nome

RSt OFYLR2 Ay dzaOAdGlFXZ Af GALER RA OIFYLR S dzyQSa
in esame le espressioni per i due campi sono le segugaralJS NJ £ QF NB | A $are S (i NR
/10000LJS Heafincettari(figura 13)

COD_MALGA area_m2 area_ha
082BZ14P 16183,22 1,62
019BZ09P 75756,01 7,58
Figural3stralciodellali I 6 St f | RS3ItA FOdGNRoOodziA RS FAES LRtAI2y hapYlf IKSY

E possibile osservare chestno territori di pascolomolto grandi, ma anche di dimensioni pit
ridotte; infatti, le aree ottenute risultano comprese d2325,60 hae 77,52 .

2.4.1 Corine Land Cover

Sie poi frazionatda superficie di malga secondo le classiCetine Land Covelel 2018, al fine di
attribuire ad ogni malga alcuni campi aggiuntohie esprimano le varie superfici di malga relative
alle classi di uso del suol@€orine Land CovefCLC) e un programma europeo che fornisce
informazioni dettagliate sulla copertura del suolo e l'uso del territorio. Si tratta di un sistema di
classificazine standardizzato che consente di monitorare e analizzare i cambiamenti nell'ambiente
naturale e antropico. Il CLC é stato sviluppato dalllAgenzia europea dell'ambiente (EEA) e viene
aggiornato regolarmente. La versione @lQlel 2018 e l'ultima versiandisponibile e rappresenta

uno snapshot delle coperture terrestri e dell'uso del suolo in Europa nel 2018. Questo dataset e
composto da una serie di categorie, o classi di copertura del suolo, come foreste, zone urbane, are
agricole, corpi idrici, pratiQueste categorie vengono assegnate a diverse aree geografiche
attraverso l'uso di immagini satellitari e altri dati.
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Una volta determinate le porzioni di area di pascolo corrispondenti ad una certa claSk&sdira

possibile, infatti,ottenere informazoni circa le aree sulle quali gli animali in alpeggio potranno
liberamente pascolare, e le aree sulle quali un determinato uso del suolo non permettera loro di

LI 802t NB ftA0SNIYSyYyiUuSs 2 y2y 27T faNdnddorretday(vedy | y i 2
capitolo 13.2. { A NAO2NRI Ay2f GNB OKS aA 8§ 2aaSNII 0l
abbeveramento del pascolo da questo tipaldiasetterritoriale, non sono infatti rappresentati nel

CLQ bacini idrici, le pozze di approvvigionamento idicof S &2 NHSy iA S A O2N
condotte analisi con altri strumenti per tentare di individuare le entita idriche utili per

f QF LIWINRPGOGAIA2Y I YSY(i2 ARNROZ2 | LI aodz2tz2ao

Siecaricatoh Yy v DL{ dzy2 &aKI LISTAf SU2RB CLCR018 B8 RPAuN ktaly | f A |
SAGNIGG2 RFEITA | NOKAGA RSt f QL &G A itaglia® pett2zha N2 T A
di interesse, cioe Bolzanb.fine & quello dottenere una suddivisione spaziale di ogni superficie di
YIFE3aF YSRALI Y (eSondbfll@ICYIp& MszSoiddli@ sfrumento di QGRersezion®

(figura 14)

(2} Intersezione X

‘
Parametri | Log Intersezione
Layer in ingresso

malghe_dissolved_dc [EPSG:32632] - |12

Overlay lay

malghe_dissolved_de [EPSG:32532) - 2

Figuralda G NdzYSy i2 WAYGSNB ST A2ySQO RA vDL{

Questo algoritmo assegna alle feature nel layer di intersezione di output gli attributi delle feature
sovrapposte da entramibiayer di input e sovrapposizione. Se, nel caso in esame, si inserisce il layer
poligoni_malghe_joir(file contenente i poligoni dnalga) in ingresso, e il fildc_b_2018i CLC

come file di overlaysi ottiene in output un file che comprende le geometdel file diCLGitagliate

secondo i poligoni dalpeggio Questo file presentera gli stessi campi del file in ingresso, con un

dzft G SNA2NB Ol YLI2 OKS RSAONR@S tF OfFaas /[ [/ |
di record sara maggioredello shapefile poligoni_malghe_join perché ogni geometria di

j dzZSad QdzA GAY2 & adl Gl adzZRRA@GAAlL Ay @FNAS LI NIA

Infine, sisono traslatde informazioni ottenute per i perimetri di pascolo in un solo recordgea,
€ necessaria percio @yggiunta di tanti campi quanti sono le classi di copertura del CLC che ricadono
Fff QAYGSNY2 RSA LRftAI2YyA RA YIE3IFLZT 02y QI f 2N

9 la superficie in ettari di ogni classe di CLC;
1 la percentuale di area di pascolo agpondente ad una determinata classeCliCrispetto
F£fQFNBI d20FtS8S RA LI aod2t2 RA 1jdsStftQlITASYR
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La prima informazioneera gia stata ottenutda seconda invece stata calcolat@aome in seguito

Viene descritta di seguito la procedura raggpamento CC, ma adottata anche per le altre
elaborazioni &ettuata in R versione 3.5.@atloff, 2011yp t | NIISy R2 Rl (dBfgaRl G I
ripetuta 'n' volte quante le classi CLC che vi cadono dentrdd,statoONB | (i 2  dayirdrigat | NB
per malga con le iderse classi di CLC, espresse in percentuale e in ettari, divise per colonna). Il
dataset di partenza riportza gia i valori di CLC sia in termini di superfici¢ énha) che in
percentuale. Dal momento che nel dataset iniziale comparivano 18 classCdisiCé pensato di

tenere solo quelle con maggior presenza, al fine di evitare che venisse creato in output un dataset
con un numero eccessivo di colonne. A tale scopo, le malghe sono state raggruppate per classe di
CLC, calcolandone la frequenza assokitla percentuale media di copertura della malga. Per
velocizzare le operazioni di calcolo, e stata rimossa la componente geometrica dal dataset delle
malghe. Si é scelto, in via del tutto empirica, di selezionare solo le classi di CLC che comparissero
almeno cinquevolte e che presentassero una coperturap@rcentualepari almeno acinque in

questo modo, sono state dimezzate le classi di CLC (da 18 a 9). E importante sottolineare che tutte
le superfici di malga (125@atureg presentano almeno una di gs nove classi filtrate | valori

ottenuti delle nove classi di Ck@no stati salvati ipercentuali ed in ettari

2.4.2 Classi di pendenza

Si sono classificate l@ree di pascolosecondo tre classi di pendenza, per ottenere delle stime
NA a LJS { iviga déi terfegd. O Of

SecondqGusmeroli F, 20022 bovine adulte pascolano bene fino a pendenze det3%, i giovani
bovini fino al 60% e gli ceaprini fino al 80%. Sono acquisituindi, per ogni superficie di pascolo
del filepoligoni_malghe_joif S ' NBS S S LISNOSylddzZ f A NRALISGHG?2

1 minore del 40%

1 compresatrail 40 e il 60%

f O2YLINBal GNX Af nn S fQym:
1 maggiore del 80%

Volendo impostare una classificazione indicativa delle aree di pascolo superiori o inferiori ad una
certa soglia di pendenza.

Per ricavare le informazioni circa la pendenza dei versanti nei quali sono situate |lecantiiziato

il Digital Elevation Mode{DEM): una generica superficie statistica in cui ad un numero finito di
coppie (X, Y) viene attribuli I dzy Q St S@iridpdnéerit& Bn DEVDigitadsTerrain Modg)

& una rappresentazione DEM su unpetiicie geografica specificadE 2 > NI LILINBa Sy G |
della superficie del suolo senza gli elementi antropici e vegetaziahapntrarioun DSM (Digital
Surface Model) tiene in conto anche degli elememtir@pici e vegetazionali come assempio
edifici o alberi, oncetti illustrati in figura 15.
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Figural5 raffigurazione schematica del concetto di DTgs://www.heliguy.com)

In un raser DTMi dati sono organizzati in una griglia regoléecui celle, o pixel, contengonm
valore altimetrico rappresentante Q S f S deltérrand.y” S

Il file in uso estato estratto dal set di dattUDEMversione 1.1del programmaCopernicus Dopo
averritagliato secondo il poligono delRrovincia autonomai Bolzanal file appena menzionato

lo sié convertitoA Y dzy’ & F A f:Sl toB Ai analSiffRtE1DSSERIGS @GS @rmette di
calcolare la pendenza di una superficie rappresentata daraster DTM. La pendenza e
generalmente espressa come l'angolo di inclinazione della superficie rispetto alla linea orizzontale.

3 seleziona il raster di input (il file DTM ritagliato), dove si desidera salvare il raster di output ed
eventuali altre opzig A = O2YS {fUdzyAGt RA YA&dz2NI RSt 42dziL
Una volta completato il process@ stato creatoun nuovo raster gendenza_bolzanoche
rappresenta la pendenza della superficie. Peter visualizzare il raster di pendenzamodo piu

chiaro, e possibile applicare una simbologia di colore che evidenzi le variazioni di pendenza. Ad
esempio, le pendenze piu ripide potrebbero essere rappresentate con colori piu scuri. Questo file
rasterée statoutilizzato per generare tre ultesii file raster che selezionino solo i valori di pendenza
desiderati.Sono stati creati quindi quattro raster binari monobanda sulla base di tre espressioni
capaci di diversificare tre classi di pendenza, a partire dal raster originario, mediante @toaécol

raster presente in QGIS.

Le quattro espressioni utilizzate sono le seguenti:

1 pendenza_bolzano <= 40

1 pendenza_bolzano > 40 and pendenza_bolzano <= 60
1 pendenza_bolzano > 60 and pendenza_bolzano < 80
1 pendenza_bolzano >= 80

Sisono convertitipoi i tre file in formato vettoriale attraverso la fuA 2 Y S NIDALA SR T 1 | C
GSGG2NB | NIXadSNbLxX O02aW RI 200SYySNB dzyl O2y ¥
poligonale delle aree pascolive, le zone che ricadono in tali clagsbti®nuto cosi un file che sara
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O2YLlad2 RI LAG NBO2NR O2y 2 aiSaaz2z O2RAO0S R
la superficie in ettari per ogni geometria, la cui pendenza corrisponde ad una dasgselle
selezionate

Infine, mediante la stessar@cedura effettuata per le classi di copertura dellCnel software
statisticoR, ssono riportatiin riga i dati contenuti in piu record, aggiungendo ad ogni singola feature
del file poligoni_malghe_joirle informazioni dellequattro classi di pendenza ediante quattro
nuovi campi.

Idrosfera

In questo studiai si & concentrati molto a cercareiddividuare quale fosse il sisterpal diffuso e
comunedi approvvigionamento idrico del bestiame al pascolo per quanto riguarda gli alpaggi m
come si riportaal capitolo 13.1, ogni zona montana ha adottattiversi sistemi di abbeverata per il
pascoloneltemp RALISYRSYyGSYSyidiS RIfftS G4NIXRATA2YAZ RI
alla disponibilita dun metodo rispetto ad un altro.

Nellezone mont y S RSE{RAAS Gy22y @Sy32y2 dziAf AT TGS LINR
fornire acqua al bestiame, ma si impiegano maggiormente altri metodi come le acque derivanti da
pozzi o da sorgenti naturali, negli alpeggi del Veneto invece le pozze ricoanaoca un ruolo
F2YyREFEYSYGFES LISNI f QF LIINPGOAITAZ2Y I YSY(i2 ARNRO?Z2
pascolo mutano daegionea regiong ma possono facilmente variare @der cambiarsanche da

pascolo a pascolo anche in relazione al periodgighale. Va da sé che, siccome non € possibile
stabilire a priori il metodo di abbeverata utilizzato per gli alpeggi con esattezZzapssideratper

le analisi ogni elemento idrico territoriale potenzialmente utile a questo scopo. Si ribadisce infine
come specificato al capitola21,OKS €I LT T RQIfLIS3ITA2 § AyidSa
assumere un ruolo di rilevante importanza in situazioni siccitose, dove uno stock idrico di riserva si
potrebbe rivelare utile per le situazioni idriche SNB Sy T A € A RdzNJI y S Af LISN

Le analisi territoriali che seguor@anno lo scopo desaminare ognrisorsa idrograficaisponibile,

Y2y OKS RA AYLERNIFYyTF LISN ljda yiz O2yOSNYyS QI
Provincia autonora di Bolzang che possano in un qualsivoglia modo essere associate
£t Ql 60S @S NI nepaseolodt &trarranoediesdmineranno i dati disponibili, relativi
FffS a2NBSYGA S A 02 NASJ ricR@erddijodzcondoivapNdcti &1 v (0
entita idriche con dimensioni e, in generale, caratteristiche riconducibili alle pozze di abbeveraggio
nelle malghe altoatesine.

2.4.3 Sorgenti

A

Come prima operazione, &iscaricatalalt 2 NI I £ S/ | NI Adigh(REtA QR HARESEE (f ) |
Adige), dalla seziondatura e Ambientgldrologia lo shapefileSprings_Pointshapefilecomposto

da geometrie puntual® KS Y I LILJ O2y dzy Lldzy (2 Rrdiyicka auioBdtiE Sy (i S
di BolzanoTra gliattributi di questo filee presentdl campoy { ! D 9abd.ripdita in lingua italiana

i vari tipi di utilizzo di ciascun punto sorgente. Dopo aver quindi filtrato il layer rimuovendo le
a2NBSYyiGA IR dzA2 AYRdAzAONAIFIESE 02YS F2Ni I Y2idN
impiay 0 A St SG G NX Ofitra0 2 KA  sprid EefaBbtaeBayiain?entédl numero di punti
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(sorgenti) che ricadono in ogni poligono di malga con ilpidiéigoni_malghe_joinattribuendo ad

ogni feature (poligoni di pascolo) e tramite un nuoaopo, un valore numerico corrispondente al
YdzZYSNRB RA LlzydA 0a2NESYGAO OKS NROFR2y2 &ff QA
stato utilizzatoil tool Wonta punti nel poligon@oresente in QGIS, che genera un nuovo campo
nominatonum_sog di tipo numero interno.

24bn / 2NBRA RQl Olj dz

Proseguendo le analisi,ginoricercath O2 NAA RQI OljdzZr LINAYOALI €A S

per attribuire ad ognarea dipascold f Yy dzYSNR S fF fdzyIkKSTi i1 RSA O
interno.

T bSt DS2 LI NAdigd $trovk Gnb SHapefileiappresentanteA O2 NEA RQI
LINR Y OA LI £ A S &S02y Rl NJProvihda OdutBr®ryfaldiA Bolzasof £ QI |
(HY.PhysicalWaters.Waterbodies_)ine

1 siestraedal Portale Cartografico NaziongRCN)! file PCN_Corsi_Acqua

Le geometrie dei due file coincidono con una precisione molto alszeglie pertantger le analisi
degli elementi idrici, di prendere come riferimento il file d&BNPCN_Corsi_Acqua

E stato attribuitoad ogni perimeto di pascolo (filgoligoni_malghe_joi) il numero e lunghezza

totale in metri delle lineehe attraversano le feature déle PCN_Corsi_Acq@appresentante corsi

RQI Oljdzl LINAYOALN f A SstatiaBe@2 y Rl 8B b & dzfi R e2AIswiidal R 2 vy ¢
lunghezza line@ Ay ueddd a{gapitme, utilizzando in input un layer di poligoni e un layer di
linee, misura la lunghezza totale delle linee e il numero totale di esse che attraversano ogni poligono.

245IRSYGAFTAOIT A2yS RSt€tS LRITS RQlOIlda o

Vista al capitolo ®0 f QAYLR NI FYT I+ RA YIFIyGSySNBE S LRI
approvvigionamento idrico per gli animali al pascolo in situazioni di approvvigionamento idrico
emergenziali, sia per conservare il valore naturalistiatela biodiversittR St £ S YI IKS S
biodiversita che questi laghetti contribuiscono a mantenere questa sezionesi € cercato di
determinare una metodologia GIS che permettesse di rilevare in modo efficiente queste entita
idrichenelle zone montane de f QAdigdiARtraverso alcune ricerché,stata ispezionatana serie

di caratteristiche che avrebbero potuto permettere di fare alcune distinzioni tra i corpi acquatici

che, si presumepossano essere adoperati per il supporto idrico del pascolo (cdaraimento per

gli abbeveratoi o come pozze naturalistiche)tutto il resto dei corpi idrici ad altre destinazioni
RQdza 2 @

lfft2 &a02L) ljdZAyRA RA YSUGGSNBE Ay Nrarftdaz2z €S 1
ASYSNIfSs FffQl ichiNpagedigsi® adoitako WaPpfima2un ApRrbidcioemote

sensing Yy St Ol a2 RA |jdzSal2 inrdicidgpaiiad ott¥nbtRatttayenddSla  Q dz
combinazione di bande a partire daY Yl 3AYy A RSt € adzLISNFAs@hS G S
f Q SssibdNIS

1 delnumero di entita idriche totali (pozze) associate spazialmente ad un codice di malga;
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 dellalLJSNOSyldz2 £ S RA &adzLISNFAOAS ARNAOI | ad3az20Al
superficie totale della stessa.

Le prime prove di estrazione oinmagini satellitari per la creazione degli indici spaziali utili per il
rilevamento delle matrici acquose nella superficie terrestao stateeffettuate con il plugn SCP
(SemiAutomatic Classification Plugin Documentatigf22f & O NA Q¥ 22 RAf © QhgfadS[ Q2
SAa0GNI NNBE dzy QAYYlF3IAYyS OKS 6Sy aA LINBaiiauestiR | f (
indici spaziali. L'estrazione di immagini satellitari con SCP consente di importageadsiiaziali
provenienti da fonti remote cme server FTP, server SSH e server SCP direttamente nell'ambiente

di lavoro di QGIS. Questo plugfacilita il recupero e l'utilizzo di immagini satellitari per analisi,
elaborazioni e visualizzazioni all'interno del software QGIS. Nella finestra djalddbplugn, una

volta definita una ROI (Region Of Interest@dtatopossibile navigare tra i server remoti configurati

e selezionare le immagini satellitari desideratstdto anche possibileisualizzare I'anteprima delle
immagini e specificareparametri di recupero, come la risoluzione, I'area di interesse e il formato

del file. Dopo aver selezionato le immagini satellitsirimportanodirettamente in QGIS. Il pltg

gestira il trasferimento dei file dal server remoto al computer localéngdortera come layer raster
all'interno del progetto QGIS.

Questo tool perd non offre la possibilita di effettuar@mau miscellanea di immagini, ganto

dzy Q dzyfliip@ ymBhagini di diversa posizione geogragagdiversa datazione temporale contenute

in una raccolta, che vengono rappresentate come un unico render. Questo permetterebbe di
utilizzare le caratteristiche piu utili di ogni immagidd R Sa SY LA 2  Qfagéndafli I R
ombreggiatura) per ottenere un risultato maggiormente fruibile peraicolo di indici spaziali. Nel

caso in esamesono state estratte@lcune immagini dsentinet2 del 2022 che si posizionassero nella

zona geografica di interesse Raovincia autonomali Bolzand. Allo scopo di effettuare una prova

di implementazione dalcuni indici spaziali, per osservare se siano essi utili per gli scopi descritti
(individuare le matrici acquoseg stato presocome riferimento iniziale una sola immagine
satellitare, estratta e acquisita da SentiZldatata 20/08/22 e che copre grgarte del territorio

RSt (-IORXHRP [ QAYYIFIAYS § adlar aStSTiAazylial 02y
la copertura nuvolosa. Si ricordde ogni immagine & formata da celle che indicano un valore
corrispondente a cio che il satellite hacquisito durante il rilevamento. | valori dei pixel
rappresentano I&NJ RA Ly T+ S &2y2 GALAOFYSYy(diS | RAYSyaarzy
e quindi di tipo 1B TopOfAtmosphere radiances in sensor geomgtri?er ottenere valori
guantitativi in unita di misura fisiche come la riflettanza, séato necessario applicare una
calibrazione radiometrica alle immagini, utilizzando informazioni fornite da sensori remoti o
strumenti di acquisizione dati. Questa calibrazitleconsentitadi convertirei valori dei pixel, cioe

Gt 2NRA RAIAGEFEEAO AY dzyAGt RA YAadz2NF FAAAO0OKS |
1C (TopOf-Atmosphere reflectances in cartographic geometiy)stata applicatéan seguito una
correzione atmosferica utizando SCP che comN& S f QAYYlF I3AYS wm/ AY
(Atmospherically corrected Surface Reflectances in cartographic geometry). La risoluzione di questa
AYYEF3IAYS 8§ on YSUNR® [ QAYYIFIAYyS &l iSttAlGl NS a
non e recessario applicare quindi alcun tipo di cloud correction, se cosi non fosse si consiglia di
seguire(Zhu and Woodcock, 2012).
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Sono stati calcolati in QGIS i seguenti quattro indici spaziali per la rilevazione delle entita idriche
RSt f QF f LIS dcath iela tabeldS A Y R

Indice Acronimo Formula legrlmento
bibliografico
Normalized Difference (Zhang et al.,
Moisture Index NDMI b5all woBEDENIRY 2016)
Water ratio Index WRI WRI=GREEN+REIR+SWIRZ (MUkherjee and

Samuel, 2016)

ab52 LT DwW99bb{
EN+SWIR11

Modified Normalzed Different

Water Index banda 11 MNDWI_swirl1

(Ko et al., 2015)

ab52 LT DwW99bb{
EN+SWIR12

Modified Normalized Differen

Water Index banda 12 MNDWI_swir12

(Ko et al., 2015)

Tabellallschemache descriveglimidA & LI T A€ A OFf 02t F GA LISNI f UAYRAQGARdzZ T A2Y

[ QAYVRAOS 1 29L 06! dzi2YFGSR 21 GS8SNJ 9EGNY OliA2y LYR
indicativa E stato selezionato urange di riflettanza scelto indica unappia di valori di soglia

minima e massima per i qualistato possibile individuare le zone di acqua nel territorio. Questo
range € stato implementato per ogni indice consultar(doet al., 2009)ma anche effettuando
personalmente alcuni test, attravgo il confronto con il layer di sa di OMS con le immagini
satellitari, ricercando il dettaglio di confine tkaQ NB I RA | Olj-debua. &Jnaljvolts t € |
AYRAGARIZE GA A LIAESt RA O2yTAYS i Nltarzanfngré)eid b |
RA O2yFAYS OGN} fQSyYyGAGE | Oljda S fQSyaGdAdGE yS@S
standard, se nesono individuati valori, utili per impostare le soglie inferiori e superiori per ogni
indicee la distinzione tra zom acquose e zone non acqudsgura 16)
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Figuralél 2y Y2y il yl &AIYAFAOFIGADGE R2@GS @A az2y2 RSttS LRITS RQlIC
indici spaziali (da sinistra indice NDMI; WRI; MNDWI SWIR11; MNDWI SWIRIRJFeSINRA YSy (i2 RI G2 RI  dzy QAYY
(Google satellite] 2 &LISOOKA 2 RQl Olj dzl 2 raehtsé kuelio BNdestid Hi 87850 NSl RA  y n

Sié provatoin seguitoad adottare un approccio vettoriale per estrapolare le pozze dal territorio
montt y 2 R SAlli§eQSi soficzesaminati i datasetograficiottenuti dal Portale Cartografico
Nazionale (PCNg quelloOSM.Anche se il dataset derivante dRCNe riconosciuto come portale
ufficiale italiano, si utilizza il dataset estratto da OSM pemliéesaustivo in termini di datinfatti

il file derivante dalla PCNsulta contenere solamente 26 record,nunumero molto ridotto di
geometrie.

Il file proveniente da OSM e stato scaricato mediante il olu@uick OSMULtilizzando questo
strumento, dwnque, si sono effettuatey’ St f I Achiests Eapid@ dx/ I NA OKA Sadl
f QSAGNI T A2y S RA (Pdrindidauthnonie? Balzaho dépe vadelprdrle sifeSried |
la query corretta:

node["natural"="water"](area.area_0);
way["natural"="water"](area.area_0);
relation["natural"'="water"](area.area_0);
);
(>

out body;

Dopo qualche secondal file richiesto, denominato automaticamentsatural_Water_Bolzano
apparira direttamente nella finestra di QGIS. La tabella degli attriiujuesto shapefile non é
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indicativa ma ssono cercattRA S & G NJ LI2f I NB Gdzida €S LRTTS RQ
superficie. Second&iovannini Giovanni and Giovannini Prisca, 2@ifficilmente la dimensione
RStfS L1 TS RA5000I5 @tEWazper aiazkdfNescludere bacini potenzialmente
dzGAET AT T I GA LISNI £ QF LIINRPOGAIAZ2Y Il YSyii2 ARNARO2 RS
R QI Cspadridari o per gli abbeveratoi alcuni stock di dimensioni pit elevati, si@elo un

massimo valore di 150072 per distinguere Ideaturesdel file di OSM.

Sie procedutoquindi aprendo il calcolatore di campi e creando un nuovo carhpofozza)dove
aA Ol far@eirf eRaxHellef g€bmetrie.

Lyl @2t 01 OF f ao2zk B stdto effefuatbEBdora & toltaSin join spile come

guello del capitolo 2.4utilizzando le stesse modalita e gli stessi settaggi della finestra deinplug
Wnisci attributi per posizio® [ Qdzy A O2 LI NI YISngheRradeY iadéoh oBIodiferi 2 8
ONBIG2 FiGg2Ny2 FffS 3IS2YSGUINRS RStfS LQuesta RQI
operazione éstata necessaria pe St ST A2y N3 SR SadNI NNB &az2f2 f
geograficamente vicine alle superfici di pascolagsimodiecimetri) o che cadono al loro interno,

ma anche pex | 3 3 | ya® ddgniNdatére rappresentante il corpo idridbcodice di azienda di
pascolo, precedentemente associatle geometrie dei pascoli del fifligoni_malghe_joinche

contiene &li corpi idrici.ln questo modo € stato possibile attribuire alcuni campi aggiuntivi al file

NI LILINBaSyialyadS €S FNBS RA LI ao2t23y RSaAaONRGOA O
per ogni geometria.
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2.5 1l Sstema InformativoTerritoriale per le malghe

by {A&0SYl LYF2NXNIGADG2 ¢SNNAG2NRFES & dzy2 aiN
un insieme di componenti hardware, software, umane ed intellettive per acquisire, processare,
analizzare, immagazzinare e restituire amnha graficai dati riferiti ad un territorio. Nel casm
esameAf {AAaGSYlI LYF2NXNIGAD2 CSNNROG2NARLFES & AydS
gestione integrata dei dati degli alpeggi tradotta in uodgabase ricco di informazioni ggrafiche

e attributi e la pubblicazione dei dati al momento disponibili in un visore GIS che permetta la
visualizzazione dei data loro interrogazionena anche la modifica e il completamerioquelli non

ancora presenti, errati o da aggiornare.

2.5.1 Modello geodati per gli alpeggi

/| 2YS SaLX AOAGLE G2 v Sitpare AiyriodeRdealiti As? iyitéhde unljirdienyeR 2
strutturato di strumenti utili perrappresentare la realtétn modo organizzato e coerentepn una
struttura concettuale peorganzzaredati (elementi geografice attributi) all'interno di un database.
Un modello dati geografianclude diverse informazioni, comeardinate geografichénformazioni
necessarie per definire la posizione geografica di una geometria nello s@ézibyti (dati associati

a punti, linee o poligoni sulla superficie terregteerelazioni spazialiconnessioni geometriche e
topologiche tra oggetti entita geografiche nello spaziche descrivono come essi si trovano e
interagiscono tra lorp

I modelb dati elaborato vienémplementatoin un database relazionale. Un database relazionale
un sistema di gestione dei dathe organizza le informazionspettando il modello logic¢Gallo,
n.d.). | dati di un modelldogicorelazionalesono concettualmete separati nelle loro componenti
costitutive essenziali: entita eelazioni LeEntita sono gli oggettche compongono il modello dati e
che sono poi rppresentate dai dati (in formatabellare) le Relazoni rappresentano le
interconnessioni tra i vari lementi e le eventuali dipendenzdl modello ispirato a queste
considerazioni € noto come modello Entita Relazioni (ER). En@azonihanno delle proprieta
OKS Llraazy?2 SaaSNB SalLINBaaS Ay UGSNNAvyulisoROA | 0L
chiamate istanze delle entitd.database relazionali seguono il modello relazionale, basato sulle
regole di Codd, che stabilisce una struttura logica per I'organizzaziendati. Le relazioni tra le
entita sono definite attraverso chiaghe icentificano univocamente le tuple (righejonsentendo

la creazione dialegamenti tra dati correlatiel chiavi piccomuniincludono:

1 Chiave Primaria(primary Key): Questa e la chiave principale di una tabella e viene utilizzata
per identificare in modo mivoco ogni riga imnatabella. Deve contenere valotinici € non
nulli.
1 Chiave Esternéforeign Key): Questa € una chiave che fa riferimento a una chiave primaria
in un'altra tabella. E utilizzata per stabilire relazioni tra tabelle, consentendo egecd dati
in modo coerentel valori della chiave esterfay’ dzy QSy A Gt L2 &dazy2 N
1 Chiave univocdunique key o unique constraint): vincolo di integrita dei dati in un database
relazionale. Una chiave univoca e simile a una chiave primaria nel seasleve contenere
valori univoci in una colonna o un insieme di colonne all'interno di una tabella. Tuttavia, a
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differenza di una chiave primaria, una chiave univoca non € designata come chiave principale
della tabella e quindi pud consentire valdbiiULL

La cardinalita delleelazioniinvece viene specificata per ciascuna entita che parte@puna
associazione e indicgquante volte un elemento di una djueste entita puo essere legatad

elementi delle altre et i £ O2Ay @2t (S y Stib el casp 21D mddélld gegddts | R
studiato per le malghesi osserva una cardinalitd 1:tra le entita rappresentanti le aziende
zootecniche e le aree di pascpile rispettive tabelle esterne, mentre si ritrova una cardinalita 1:

b (NI f QS¢dipasctlo eRiGeflaid8le dzidliBe zootecniche.

I modello geodati relazionalproposto ha lo scopo di organizzare tutte le informazioni e i dati
analizzati ed elaborati finorgoer pemettere al personale forestale veterinario la gestione
integrata dedj alpeggifacilitando la pianificazione, il monitoraggio e la prevenzione sanitaria.
Appurato che un modellaati di questo tipoKI f QAY Sy {2 RA NI LILINEAaSy
schematico ed organizzato (nel nostro caso le dinamiche aeeglygi nella zoa delle Alpi @entali),
GASYS RI disemplificdra &i@dSofiverle in modmirato le informazioni da archiviare
per ogni aspettaitenuto informativoin questi ambiti E statastudiata quinduna struttura dati che
vuoleavvicinarsi ad una géone semplice ma allo stesso tempo efficiepes questo tipo dirisorse
informative, nonostante la complessa eterogeneita dei dati abbia richiedtune semplificazioni
edl- dadzyl A2y A 0 ad3BS NUdxf [ NBSIHI¢ FBENGhESKEt Ldte di ersona Si
ricordatuttavia che questo modello e predisposto pessere modificato ed arricchit@ fronte di
nuove richieste o nuoveecessita Si vuole quindi considerare questo lavoro come un progetto
dinamico em continua evoluzione nel tempche permetta il suo aggiornamento contindodati
implementati nel database verranno infinesualizzati su un visol&ebGIS

2.5.2 Descrizione del maallo dati e implementazione el Geodatabase

I modelloconcettualeé statoformulato in accordo on quanto detto precedentementela scelta
RSItA FGdONROdziA S  n2iovisksl appodgia kllestudzoFattdfBdre per Sy i
guanto riguardayli alpeggi. Le considerazioni sono state assunte confrontandosi con la bibhograf

di riferimento, i report zodecnici e le scbde di malga, dove si possono trovare numerose
informazioni in merito alle malghe

Importante per implementare un database relazionale é lo studio di un modello logfi@nionale

dei dati che riesca ad archiviare le informazie a relazionarle in maniera intelligente fra loro. Di
seguito vengono descritte tutte le entita di questo modello dati e le relazioni che intercorrono fra
loro. Associati adl entita vi sono gli attributiche rappresentano le caratteristiche o le prigpa
dell'entita stessa. Gli attributi definiscono quali informazioni possono essere memorizzate per
ciascuna entita. Ad esempio, in un database relazionale, gli attributi di un'entita sono rappresentati
come colone nella tabella corrispondente.

E stataorganizzatda struttura delle tabelle e la composizione dei quattro dataset descritti finora,
utilizzando QGISTutti gli attributi da abbinare agli elementi geografeono stati selezionati
secondo criteri di utilitaed alcuni di essi sono stati calcdlger laregioneY 2 y G I Yy I -ARlige £ Q! §
a seqguito delle elaborazioni spatieffettuate precedentemente altri sono stati trasferiti dai
dataset originali (ad esempio quello deB®NR S f Q! y I 3 NJ), &lt8 antoPasen@GrididiA O |
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contenuto perclé ci si aspetta che vengacompilatidagli utenti esterni an un secondo momento,
attraverso ulteriori analisi.

Di seguitguna tabella per ogni entita esistente, in cui si esprime il nome, la descrizione, il tipo, un
esempio di ogni campo presente e lseinformazioni per quel campo sono presenti nel dataset al
momento o meno. Come si puo notare dalle tabelle sottostanti, i primi due campi che si ritrovano
nel dataset di ogni entita sonim e geom Il campoid € una chiave primariai tutte le entita,
rappresentata da un numero progressivo e privo di significato, ma utilizzato per identificare in
maniera univoca le featurell campogeom invece € un campo geometrico che contiene le
informazioni di georeferenziazione come le coordinate e il sistema diméato geograficoll
campocodmalgaR S f t aSehdeAzdotecnichivece contiene tutti i codici malga associati ad
ogni azienda zootecnica e rappresenta un chiave univoca, mienstesso camp@odmalgg viene
utilizzato come chiaveS a (i S NJ/ I ita &&:1{ afp&y§igpeér stabilire relazionitra le aziende
zootecniche e le aree di pascoli altri campi, come precedentemente appuntatospono essere

di diversa naturae non tutti conengono informazioni al momentolutti i dati presentano il
medesimosistema di riferimento (EPSG:4326).

[ I LINAYI SydAdgtr OKS air § aoOSftaziendeRdotednivhedioSlar Sy G |
rappresentazione di tutte le aziende zootecnich§ idz2 (i I OK S LINJ(fAbel@l2y@ni f QI f |
azienda zootecoia e rappresentata da un punto geografico (identificato quindi da una coppia di

O22NRAYI 4GS0 O2NNRARA&ALRYRSYydGS | 1ljdsSt QT ASYRI S
Nome Descrizione Tipo Esempio
id Progressivo Numerointero 1
geom Point, EPSG:42632 Geometria 50(1)0%)_;_‘;/?12:]263’,;%68 84
denominazbne Nome malga Testo PFITSHER ALM
codmalga Codice Malga Testo 001BZ04P

idfiscprop | Codice diidentificazione fiscale 5 e merico WSSHRC60M15A022U
del responsabile

nome Nome de proprietario Testo Manuel
cognome Cognome del proprietario Testo Gaeser
comune comune Testo Fortezza
provincia provincia Testo Bolzano
regione regione Testo Trentino AlteAdige

codasl codice ASL Alfanumerico Bz201
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inizioatt data di inizio attivita Data 10/10/2022
fineatt data di fine attivita Data 10/10/2023
guota Quota a cui si trova l'azienda N“”.‘ero 1000

deecimale
. Presenza di attivita agrituristica _
agrisocial o S Testo agriturismo
attivita sociali
prodlatte Produzione latte Booleano Si
prodform Produzione formaggio Booleano Si
prodcarne Produzione carne Booleano Si

quali_nc Qualifiche sanitarie non conforn Data 10/08/2023
ai_sorg Approvvigionamento idrico Booleano i

sorgente

. Approvvigionamento idrico .

ai_acquedo Booleano Si
acquedotto

ai_pozzo Approvvigionamento iddo pozzo Booleano Si

ai corsoac Approvvigionamento idrico cors Booleano i
- RQI Olj dz
Tabellal2strutturaeOl YLIA RSttt QSy A dt ITASYRSYi 2230850y A OK:

Viene poi associata a questa ent{i@ziende_zootecnicha)n ulteriore tabella esternahiamata
numero_animal, che contiene informazioni sul nhumero di animali alpeggiati ogni anno dalle
aziende di malgdtabella 13) ottenuti ed aggiornatiRF £ £ QF y I 3 NI Puestaltabald S Oy A
SAaGSNYFE OFNAROFGF FyOKQSaal yStalktafdbt BSRSE((
aziende_zootecniche.
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Nome Descrizione Tipo Esempio

Numero totale di bovini calcolati d
n_bovini numero di animali presentiel Numero intero 3
registromovimentazioni.
Numero totale di equini calcolati d
n_equini numero di aimali presentnel Numero intero 3
registromovimentazioni.

Numero totale di ovcaprini
. calcolati dal numero di animali .
n_ovicrap . : Numero intero 3
presentinel registro
movimentazioni.
Numero totale di suini calcolati dg
n_suini numero di animali pres#i nel Numero intero 3
registromovimentazioni.

Tabellal3 struttura e campi della tabella estermumero_animali

[ aSO2yRI Sy GAdltareaipdcdd AG§a 10 A RS f ¥ Xi @Adigal dzi G S
adibite al pascolo del bestianfeabella 14)

Nome Descrizione Tipo Esempio
id Progressivo Numero intero 1
. ) . 5000000;4649776, WGS 84
geom Point, EPSG:4326 Geometria UTM zone 32N
codmalga Codice Malga Testo 001Bz001
. La proprieta dell'azietta. (valori: :
proprieta P pPubeica Privata)( Testo privata
. Riferimento identificativo fiscale .
rifer 2B3tf Ol NEI RA Alfanumerico WSSHRC60M15A022U
sau Superficie SAU (ha) Numerodecimale 2,1
Tabellal4& (0 NHzi G dzNI S OI pakdalo RSt £ QSy dAdGE I NBSuy
' yOKS | | dzS & (areadphsiol) Yel ass&idtdaitabealla esternaelementi_territoriali

(tabella 15)con cardinalita 11 che contienaenformazionicalcolde circagli elementi territoriali
Ol £ O2f I (Adigd@INU R P! &f Big2 Reéddenzi dz2t 2 S |
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Nome Descizione Tipo Esempio
n_sorg numero di sorgenti dell'area Numero intero 3
n_ca ydzYSNE RA O2 NBA Numero intero 3
lunghca [ dzy 3 Kdgll'iarieal' G20t Numero decimale 373,189
n_pozze numero di pozze dell'area Numero intero 3
pozze_vs_a superlfggsat?[gzzﬁedg?pﬁzczoﬁodiviso Numero decimale 0,025
clc 2 3 Area che presezrllct))a clasea 2018 Numerodecimale 4,666
clc 2 4 Area che presezrllétla clasea 2018 Numerodecimale 4,666
clc 31 Area che preszrllia clasea (2018 Numerodecimale 4,666
clc 3 2 Area che preszrlléa clasea (2018 Numerodecimale 4,666
clc 3 3 Area che preszrllzt)’a clasea 2018 Numerodecimale 4,666
pend_min40 Area con pendenza < 40% | Numerodecimale 2,188
pend_40_60 Area con ngdeeﬁze%x mpresa trg Numerodecimale 2,188
pend_60_80 Area con p%%dg?gg(;)ompresa g Numerodecimale 2,188
pend_mag80 Area con pendenza >80% Numerodecimale 2,188

Tabellal5 struttura e campi della tabella esterna elementi_territoriali

Leultimed$ Sy GAdGE LINBaSydA eIt RIRGIof aSSgatddidmat QS y
(tabella 16)corrisponde a tuttigli specchR Q1 Olj dzI O KsBre pigsdmibBmérte r&azionati

ascopi idrici per i pascoli in quota (abbeaggio diretto o servaper abbeveratoi). A seguitdelle
elaborazioni territorialiidrografiche e ai tentativi dindividuarele matrici acquose che possano
SAaaSNB NARO2YR20G0GS IffQF LIWINRPGOAIA2Y I YSY (2 ARNR
'3t A & LipaDadtkatticoR@BSMEme dataset inizialee sono statiselezionati in base alla
dimensione (minori di 150@n?) e alla vicinanza alle NE S RA LI Adge fnZegiR&Ge f Q! f

stato applicato un centroide per ogni poligono e sono stati trasferiéitgglbuti presenti dapoligon
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0aLISOOKA caritpldiliedsd & finikditottenere alcuni dati gia pronti per essere caricati nel
databas&® [ &aOStdF RA NI LIINBASY(GlFINB dzy2 &aLISOOKA?2
margnale della gometria spazialenialtre parole, & statadottataquesta scelta perché si ritengono

le forme geografichedelle geometrie degli specchili pocadescrittiveperché variabilnel tempo e

poco significative. E stata considerata quindi la geolocalizzaziooen un punto (coppia di
coordinate) considerato una tipologia di geometrsafficiente per rappresentare gli elemenin
questione LQ I S NI  Asjata@undudldportita come attributo, & possibile quindi utilizzare
questa informazionen caso di6 OSdaA it RA &l LISNBE f QSadSyairzys
una determinata area di alpeggitnoltre, si ribadiscehela scelta di selezionare tutti gli specchi

RQFI OljdzZr O2y | NBI Y22 goguiBl fago ceBhatzle poSsibite congd®n £ W dzd A f .
S tF yIGdz2NF RA &pHoi;dunguels Opdefeiit@inclRderg® i Mdmentotutti i
potenziali laghdi di abbeverata al pascolo [ Q¥zéalpéghioé dunque rappresentata da un

punto (centroide della geometria) consaiati alcuni attributi, descritti nella tabella sottostante

che segue il pattern utilizzato per le altre entita.

Nome Descrizione Tipo Esempio
id Progressivo Numerointero 1
geom Point, EPSG:4326 Geometria 500008%/'6;13;;%2%@3 84
inuso utilizzo attuale Booleano Y
area superficie totale pozza (ha) Numero decimale 0,006
nat_art naturalistica o artificiale Testo Naturalistica

Tabellal6& G NHzii G dzNJF S OF YLIA RSttt QSydadt L2711 Syl f LIS

Infine, € Qdzf GA Yl Sy (dAdGt RS borgent dténiitd 8 pafire @allo shapefilQ Sy { .
springs_poindel geelLJ2 NIi | f S-AdR&thbeli@ 17) Questodataset,e stato preventivamente

filtrato seco/ R2 f Qdzi A f A 1 Trigortal hell2tabglla debdatdsFrding GeStato creato
unonuove, rappreSy G I yi S S a2RBEIBY (12 RS it X1 f Yelyeveta dzi A f
al pascolo e igntificate con una coppia di coordinate (shapefile di punti)
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Nome Descrizione Tipo Esempio

id Progressivo Numerointero 1
. ] : 5000M0;4649776, WGS 84
geom Point, EPSG:4326 Geometria UTM zone 32N
nome Nome attnl:zwto allo specchio Testo Pozza delle rose
d'acqua
comune Comune dove ricade la pozza Testo 0,006

uso Utilizzo dellasorgente Testo potabile

guota Naturalistica o artificiale Numerodecimale 1000

Tabelh17& G NHz(i G dzNI S OF YLIA RSttt QSyiAdGLt &a2NBSyYy (A

Una volta definite tutte le entita presenti nel database,stato predispostoll modello dati
concettuale comprensivo di tutte le relazioni che sussistono tra le entita appena dederitigura

17 viene riportato uno schemarafico implementato coraw.io,del modello concettuale dei dati.
Draw.io & un'applicazione web di disegno vettoriale utilizzata per creare una vasta gamma di
diagrammi, come diagrammi di flusso, organigrammi, diagrammi di rete, diagrbivitoe schemi
concettuali.
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. . 1 . :
aziende_zootecniche _  CONTIENE—— | numero_animali

id <<PK>>
N

1

aree_pascolo 1—CONTIENE ! elementi_territoriali

id <<PK>>

pozze_alpeggio

id <<PK>>

sorgenti

id <<PK>>

Figural7 rappresentazione grafica del modello dati concettuale formulato per il database malgleatita sono rappresentate
dalle finestre verdimentre le connessioni con le linee continue rappresentano le relazionighg@ds G N» Sy GAdt e [ R
entrambi i lati della linea indica una cardinalitad> Y NP G RB  @Cor illtréttd oridzontal®R | £ £ QF £ G NB Ay RAOL
cardinalital: NO2y LI23aA0AfAlGLE OKS OA &AL yRS OF2 @ NA2 RB( K DBYARIGEA 1T R Sly
aree_pascolo
Definito il modello dati concettualelo sié convertito in un modello logico relazionale per
f QAYLE SYSYyd+T A2y S RAdZEG Rdzid ® YA S8 NBIE & 0 02 o8 dzfS o
con funzione di rappresentare le entitd), ogn& G I Y1 I RA togh @Qgn)délla tadella @  dzy |
23y A FUGGNROodzi2 RStEfQSyGAGtLt 8§ dzyl O2ft2yyl RSt

Infine, sie passatallaprogettazionefisica chegpermette agli utenti di effettuare operaan di vario
tipo sui datie il caricamento degli stessi.

| dati sono stati caricati inrudatabasededicatq implementato inPostgreSQLevsione 12.7.1
(Worsley and Drake, 2002pn estensione PostGIS versione @Miarquez, 2015per la gestione

della componente spazialePer importare idati I £ f QA y (i S Ny 2& stt8 utilizid 10 | 6 I &
strumento dedicatoDB managergia presente in QGI®uesto strumento consente agli utenti di
connettersi a una varieta di database spaziali, come nel nostro casgr€8&L/PostGIS, e di gestire

i datigeospazialin tali database.

[ QA G SNI T A st né 2afabase pRrinéisaa attraverso il linguaggiructured Query
LanguagdSQLY dzy Ay aASYS RA O2YlFYyRA OKS f QdziiSyiiGS L
sottogruppi, quali:
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=

Data Definition Language: permette la creazione delle tabelle e la definizione delle stesse;

51 0F alyALdzZ FdGAz2zy [Fy3dza I3SY LISNXYSGGS tQl 33
5Fa1F /2y GNRt [Fy3dz I8 STHASNY K B2 0 QRSCOB8h &S
DB;

f vdzSNE [ Fy3dz 3SY dziAftS [ttt QAYGSNNRIAFT A2YS R

= =4

Tutte queste operazioni hanno prodotto, oltre alla struttura fisica del database anche una serie di
viste ed estrazioni che vengono poi utilizzpts la publlicazione dei dati nel WebGIS.

2.5.3 Implementazione di un visoM/ebGIS

| dati presenti nel database sono stati pubblicati come Web Map Service (WMS) e Web Feature
Service WFS) attravers@eoServer(Yu et al.,, 2013)ftware opensource basato su Javahe
permette la distribuzione di datjeospazialiramite servizi web geografici e&lprogettato per agire

come un intermediario tra i clierd I LILX A OF G A @2 OKS f QdHISsrgedti d0S RS
dati (database)

Il WebGl$ermettelavisualizzazion& QA lcénNdatl IAS2yANIT FA OA  GiNdwsek G S
implementandole classiche funzionalita GIS in un ambienteb-based E stato sviluppato in
linguaggio Java utilizzando librerie open source. Il fett sfrutta il classb HTML e lo estende con

f Qdza 2 Rbvasdrigt GaNKi:NDbjS per la parte di iterazione con le interfacce e gestione dello
scambio dati a servizi, e Openlayers per la componente geografica.

WMS
— — —
WFS

Postgres/Postgis Geoserver Webgis Users

Figura 18 rappresentazione logica del SIT implementatglpalpeggi

La struttura deWebGl$revede le seguenti sezioni:

1 lasezionemappa dove possono essere visualizzate le mappe ed alcuni strumenti GIS per
f QAYGSNNRAFT A2y S aLIT AL S .2nagdbimNd sondigpdinig A |
agli uenti editor delle funzionalita di editing dedicate sia alla componente spaziale sia a
guella degli attributi.

1 La sezione anministrazione dedicata agli amministratori, dove vengono effettuate le
configurazioni e le operazioni di editing abilitate solo gieamministratori.

Si edeciso di configurare come modificalyikl visoreWebGISutti gli i campi che possono essere
arricchiti ed aggiornati dagli utenti esterni al databasé.esempio tuttde informazioni acquisite
RFEffQFyl3INI TS tasted(@inéadasdnitl nuitneriRdi dnimé@ilalpeggiati, ma anche

j dzSttS OFtO2tlF0AfA I LI NLGLANB RI | f & NJIsonastatNl Y S
resi modificabilsolodagli utenti con il ruolo deditor.
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3. Risultatie discussni

In una prima parte si espongono i risultati relativi alle elaborazioni effettuate, si parla quindi delle
elaborazioni che hanno in primis coinvolto i join spaziali, successivamente tutte le elaborazioni
relative alla modifica delle geometrie come adSe¥ LJA 2 A O2NEA RQI OljdzZ 2 f
calcolodeqgli attributi ad esse associati.

[ &aS02yRI LI NIS RA ljdzSadalr &aSiTAz2yS$s
malghe per & gestione dei dati, e la sua trasmutazione in WebGIScome strumento di

visualizzazione e raccolta dati.

3.1 Risultati delle elaborazioni spaziali

3.1.1 join spaziali

A

S

RSRAOF

Come appositamer descritto al capitolo B, ogniprodotto dalle elaborazioni spaziali ottenuper

le aree di alpeggidella Provinciautonoma di Bolzancé statoricondotto alle geometrie spaziali
del file poligoni_malghe_join dataset composto dallgeometrie rappresentanti learee degli
alpeggi.l prodotti delle elaborazioni sono stati pertanto associati alle geometrie delle aree di
pk 202t 2 I (34N} @S M sottoffadnta 8i Buodzaidi nelRldtasdtrisultatdidi queste
elaborazioni spaziali € prepeutico alla creazione del gelatabase Di seguito viene riportatéa
tabellal8 che presenta ugquadrodei risultati corseguiti a seguito dei join spaziali

Nome shapefile

Descrizione tema

Numero
record

malg_aa

Fileoriginalecontenente le areali alpeggio, con poligon
di malga suddivisi secondo classificazione uso suol
(campo CODE)

6753

perimetro_malghe_merge N 4

Filecontenentele areedi alpeggio uni a seguito del
merge secondo il campo N_A (numero di sostituzione
codice identificazione proprietario)

2043

poligoni_malghe_join

File contenente i poligordi alpeggio il cui join spaziale
restituito un rapportouno a uno

1256

poligoni_punti_lontani

File contenente le aredi alpeggio non associad alcun
punto

409

poligoni_ripetuti

File contenente le aredi alpeggio accantonatehe, a
seguito di un join spaziale, restituisconna relazione
uno a molti

347
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poligoni_punti_no_codmalga| File contenente le aredi alpeggio associaad un punto 31
il cui codice malga non é riportateellatabella degli
attributi

Tabellal8riassuntiva dei risultati derivanti dalle elaborazioni spaziali effettuate (join spaziali)

Legenda

@ almen_punkte

[ poligoni_malghe_join [1256]
Google Satellite

Figural9layout di una mappa QGIS che illustra una geometria poligonale dello shapefile poligoni_malghe_join rappresentante i
poligoni di pascolgin verde)associdi ai punti aziende zootecnicl rossg grazie al codice dizienda

Lo shapefile chacquisisce maggior interesse per questi stugoégoni_malghe_joinrisultato del
procedimento che ha permesso di ottenere un file poligonale rappresentante 1256 aree di alpeggio
che hanno restituito un rapporta: 1con il file rapresentante le azieral (punti).

In conclusione, & doveroso ribadire che queste elaborazioni partono da dati reali, ma parziali e con
un livelb di affidabilita molto basso. Per di piisultano quindi privi di validazione (per esempio in
campq. Ne deriva che sono intese coraralisi di natura esemplificativa, serviva infatti ottenere

una base dati costituita da una superficie spaziale (area di pascolo) legata al punto (che rappresenta
fQFTASYRF 02y 3fA FYAYFIfAO OKS LRGSaalie?dSAO2
elementi legati al territorio ove il pascolo insiste.
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3.1.2CLC e classi di pendenza

9 sono ricavate alcune informazioaipartire da dataset di CLC e delle pendepeelaProvincia
autonomadi Bolzano.

Per quanto riguarda il CL&jno state mvenute nove classi @LQicadenti nellek NES RQF f LIS
corrispondenti a:

2.3.1 pascaoli

2.4.3 aree agricolgrincipalmente occupate da vegetazione naturale
3.1.2 foreste di conifere

3.1.3 foreste miste

3.2.1 prato naturale

3.2.2 brughiere

3.2.4 arbustdoschivo di transizione

3.3.2 rocce nude

3.3.3 aree scarsamente vegetate

= =4 4 4 4 8 5 5 -2

Figura20ritagliodel CL@ nmy | LI A Ol G2 &dzZ €S 3IS2YSGENRS NI LILuNBzaté&ghiel y G A £ S
esempio.

E normale aspettarsi che nelle aree dieglgio laclasse di uso del suolo che ricopre la magaiea
siala classe2.3.1 (pascol). Anche la foresta di conifere ricopre un ruolo impgfta S | £ £ QA y (i S
queste areey’ S RSNA G f QAYLERNIIFYyT I RA YIydiSySws Oz2y
LINPOof SYA 3ISadAz2ylfA RSNAGIGA RIff SinhofiicSdhe Vi A 2y S
sono pero dellaiscrepanze fra quello che si presume essere il vero uso del suolo e le informazioni
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derivate dal CLC 2018, per esempio secondo ialcu@e aree di malga non presenterebbero alcuna
ddzLISNFAOAS RSRAOFGE Ff LI aoz2ft2 YI LISNI RSTAYA
dzy QI YLIA I LI2NJI A2yS RSt LINP LANAT A yEAdzL BOSINEFE A YSLIE RS
database, le classgi CLC sono state condensate a cinque nel dataset, raggruppando tutte le classi
con lo stessdivello 2 (2.3; 2.4; 3.13.2 3.3).

Per quanto concere invece le classi di pendenza, e stata attribaithogni porzione di area di
alpeggio ritagliata secondbDTM una classe di pendenZgura 21)

Pendenza minore del 40%;

pendenza compresa tra 40 e 60%;

pendenza compresa tra 60 e 80%;

pendenzay  33A2NB RSt f Qy w2

= 4 -4 A

Figura2larea di alpeggi@semplificativadove sono indicate con diversi colori le quatti@ssi di pendenza sopra
descritte. In verde le aree con pendenza minore di 40%, in marrone le aree con pendenza compresa tra%4f e il 60
FTTdzNNE €S FNBS tF OdzA LISyRSyiT Il & O2YLINBal N Qytxzcn S

Dal dataset ottenutosi evinceche le porzioni di aree di malga che presentano una pendenza
YIF33aAA2NE RSttQymw: az2y2 Y2fG2 olaasS NrRaLSdGG2 |
40 e 60%. Ancora, questo tipo di informazione puo risultadécativa per capire quali tipologie di

animali verranno tendenzialmentpeggiae in quellazon¥' I t IKA GF > aS f QF NBI R
dzy QF YLIA L LI2NI A2yS RA &dzZLISNFAOAS O2y LISYRSyl |
alpeggiati aranno prevalentemente 0@ F LINAY A S Ff O2y GNF NRA2 &S f QI N
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non troppo acclivi (minori del 60%) se ne puo dedurre che probabilmente pascolesnuhe
bovini, suini eequini.

3.1.3Idrosfera

Si espongonali seguitoi risultati relativi alle elaborazioni spaziali riguardanti le sorgenti idriche, i
O2NBRA RQIFOljdzZa S €S LRITS RQIfLSIIAZ2D

t SNJ ljdzt yG2 NRAR3IdzZl NRI S a2 NBE8igejaksegiitdelie ©®l&bSrazdni A O
spaziali effettuate si evince che le sorgeniNB & Sy G A y St f QF NBF X &S LILJIdzNJ
R Q dz& 23di narBeyb molto elevato. possibile infatti trovare alcune aree di alpeggio che
presentano pitl dl00& 2 NHESY GA OKS NAOFR2y2 IffQAYISNYy2 RS
pero cheanche questa informazione e da validare sul campo per verificareichaleterminata
Aa2NBASYGS &aAl Ay dza2 STFSOGA DI YSy,lbShe piSddlestetel LILIN
sfruttata per questo In alternativa, il WebGIS implementato in quesawdro fornira un aiuto
concreto per la georeferenziazione.

{A a2y2 RSGSNNAYFOGA LRA Af ydzYSNe S t+ fdzy3IKS
FNBF RQIFfLISIITA2D

Figura22dzy QI NBF RA LI 2402t 2 RA S&SYLIA 258 Mo 20d2h a4 28RS tAfyIRA 08 GAS @ 2ONE

Dai risultati si evince chef Yy dzZYSNER YI daAY2 RA ORNSESNRIQND |j dzy ¢
malgaécircadd YI OA &az2y2 | yOKS | NBS OKS y2y NALRNI
aree LINA @S RA O2NBA RQFOldzr &az2y2 O02aG4NBGIGS TR |
SaSYLIA2 &2NHSYy(GS 2 [O0l[dzSR2G20> GAOSOSNREI y2)
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Ftdzaazs 8§ LIaaroAtsS OKS |t QanyikrealbdpiNgdiflusBoe-dO |j dzl
conseguenza non rappresentino potenzialed A A 4 SYF RA | LILI2 NI 2 ARNAO?

Ricercadelle pozzeR QI Ol dzI e alglizathety@d A | {

Si sono calcolaper lazona montana dell®rovincia autonomali Bolzaw i quattroindici spaziali
con gli strumenti e le mialita descritte al capitolo 2.8 ed € emersan base alle prove effettuate
con QGIS e prendendo come riferimento un layer di base ®&Mmmagini satellitari di Google
Satellite,che il range di riittanza entro il quale si identifica la matrice acqispetto alla matrice
suoloper ogni indiced quello indicato iMmabellal9:

Indice Range di riflettanzaroposto
Normalized Difference Moisture Index 0,02-0,17
Water Ratio Index 1,10-1,25
Modified Normalized Different Water Index banda 11 0-0,17
Modified Normalized Different Water Index banda 17 0,10-0,23

Tabella 19 contenente il nome degli indici spaziali implementati e il range di riflettanza ritenuto efficiente per disteguerice
F Oljdzt REFEfEF YFGNROS adzAdige. ySttS 12yS Y2yialyS F

A

Ly o6FlasS FfttS FyFrftAaAr SFFSOGdza 6S ar NARAO2Yy (NI
performante degli indici analizzati per la rilevazione della matrice acquosa nel suolqualzhe

piccola criticita per la distinzione tra gli ddifie ombre e le areacquose. In molti castrie elementi
Fdadzy2y2 @Ft2NA RA NAFESOGGryT Il daAdz tAd ! yOKS
leggera sovrapposizione di valoratie celle di ombra e quelle dove é presente la matrice acquosa.

La possibile deduzione e quindi che i due indici appena gitasentanouna forte capacita di
distinzione tra le entita acquose e non acquose, allo stesso tempo possono presentare golialiffi
nelladistinzione tra le zonacquose e quelle ombreggiatBi contr&& [ QAY RAOS ab52 L
utilizzando la bada Swirll e Swirl2, dimostezy I  YIF 33A2NB LISNF2NX I yOS
ombrose e gli edificmauna minor capacita di distinguela matrice acqua dalla mate nonacqua

Ad ogni modo, dalle prove effettuate non é stato possibile estrarre ed individuare le aree idriche
potenzialmente associabili alle aree di alpeggio perché di dimensioni insufficienti in termini di
superficie di stensione (minore di Fom20 & Ly ¥+ GGA X fF NR&az2ftdd A2y S
metri) risulta troppo grossolana per discriminare queste zone idriche. Lo sostiene @hahg et

al., 2021) che valuta le pdormance dei satelliti Sentindl e Sentinel2 per mappare i piccoli corpi
RQIFOljdzZt & [ Lilzoof AOFT A2y S deh eotpd Mdiky Poter@i&iBentef U | N.
identificabileera superiore a 10m?2.

t SNJ ljdzZ Y2 NARIdzk NRI Ay@SOS fOSaGN: Tshrdye@ti RSt |

estrapolati alcuni specchR S t t-Adligd dordpresira 0 e 1500m? e contenut I £ £ QA y i S NJ 2

perimetro di pascoloEsselJ2 842y 2 SaaSNB | GGNARodzAGS O2y | F7F.
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vdzSadA &aLISOOKA RQl Olj dzI apéygice neadistaticalcolabailin@r@mb, G A |
f QFNBI G261t S RA YFGNAOS IO0ljdzzal |ffQAYy(dSNy?2
200dzLJd G RF &aLISOOKA RQIF Olj dzI  NX & LBuésieanfoimazlprzS f € |

sono state aggiunte aataset del database finale.

Figura23R S (i (i I 3 f A 2@ldedgio deyr AteAdide Iche Bontiene tre presunte pozze d'alpeggio segnalate da colore blu, estratte
dal dataset di OMS

Il numero di pozze legate ad una singola area di pascolo puo vadarerd a un massimo di circa
RASOA® [+ NIYIA2YyA LISNI €S ljdzZ €t A dzy QF NBF RA LI &
essere:

9 1QFrGiAGAGE RA YFE3IF dziAfATTIE FEGNS F2ydA F
RQI Olj dzI 2 situ&iprozSrebatilgiviata la scarsita di utilizzo delle pozze di alpeggio
in Alto-Adige;

iy LI aaldag2 fQFfLSIIA2 O2YLINBYRSGI | OdzyS LI

siccita frequenti, si sono prosciugate;

1 il dataset di OSM non € aggiornatdlswnita (feature) idriche, che di conseguenza non sono
aGrasS aoFNROFGS It Y2YSy (2 RSt f lradifer@mSadl
considerazione, € plausibile difatti osservando la distribuzione di tali corpi idrici, che appare
a tratti irregolare. Vi sono numerose zone in cui, nel raggio di parecchi chilometri, non appare
nessuna feature.

{A O2Yy&AARSNI Y2 LISNIlIyG2 ljdzSadA NradzZ GFGA o6f QS
dei tentativi effettuati con gli indici spai.
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Importante é far presente che, nonostante la buona riuscita del tentativo di estrarre gli specchi

RQIOljdzr GN¥ YAGS Af RFEGFaSG RA h{az | defificatd (AL

D¢ Oc D¢

in altri modi (come per esempio la validazione supa)ny 2y @Q8 Ay FlLaGdGA Q

aS00SyS aArlby2 adariix asStSTaAz2yrdAr RS3IETA &LISO
FffQFLIWNROGAIAZ2Y I YSYy(d2 ARNAO2 |t LI aodztz2z S
A

possibile infattiche J} Nii S RA 1jdzSadS YFIGNROA FOljd2&asS 66
3.2Gedalatabase per i dati degli alpeggi

A partire dalla raccolta di dati inerenti e dalle elaborazioni effettuate ai capitoli precedenti,
database dedicato alle malghe é stato implentato e strutturato secondo gli schemlia struttura
finale comprende quattro entita principali denominateziende zootechiche, aree_ pascolo,
sorgentiepozze alpeggd F f f 2 a02LJ2 RA NJ LILINBaSyidlr NS 3ItA

alpegge S At A FGUNROdziA O2yySaar YSRALFYyGS G oSt

FP aziende_zootecniche FR aree_pascolo BB pozze_alpeggio B8 sorgenti

13§ id seriald 1% id seriald 13§ id senald 13id seriald
=) geom geometry(multipoint, 4326) [Z) geom geometry(multipolygon, 4326) [E) geom  geometry(multipoint, 4326) 5] geom  geometry(multipointz, 4326)
ROC denominazi varchar(254) aec codmalga varchar(254) 123 area_ha floatd ABC comune varchar(254)
ree codmalga varchar(254) REC rifer varchar{10) ABE nat_art wvarchar(1) ABC nome varchar(254)
rec idfiscprop varchar(64) 123 sau numeric ABC inuso wvarchar(1) ABC uso varchar(254)
REC nome varchar(254) 123 n_sorg int8 123 quota numeric
ROC cognome varchar(254) 123 n_ca intd

REC comune wvarchar(226) 123 lunghca numeric

REC provincia varchar(30) 123 npozze int8

RBEC regione varchar(30) 123 poz_vs_a numeric

REC codas] varchar(50) 123 clc 2 3 numeric

AZC proprieta varchar(7) 123clc 2 4 numeric

&) inizioatt date 123 cle 31 numeric

&) fineatt date 123 clc 3.2 numeric

123 quota floatl 123 ¢le 3 3 numeric

REE agrisocial varchar(11) 123 pend_mind0 numeric

rec prodlatte varchar(2) 123 pend_40_60 numeric

rec prodform varchar(2) 123 pend_60_80 numeric

RBC prodcarne varchar(2) 123 pend_mag80 numeric

(] quali_nc date

REC ai_sorg varchar(2)

REC ai_acquedo varchar(2)

REC ai_pozzo varchar(2)

REC ai_corsoac varchar(2)

123 nr_bovini intd

123 nr_equini intg

123 nr_ovicap intd

123 nr_suini int8

Figura24 rappresentazione grafica della struttura del databasgni tabella rappresenta @ntita.

[ QS yaied jpakcolpresenta una relazione di cardinalitaY b O 2 gzienbeQ B ofdcriictie
mentre le tabelleesterne numero_animalie elementi_territorialiconcettualmente separate nel
modello logico, vengono unite alle entigziende_zootecnichearee_pascolmello schema logico

Comesi puo notare dalldigura 24 vi sono gr ogni entita un campad e geom Il campoid e
utilizzato come chiave primaria per identificare in modo univoco ogni record nella taBdiléipo
intero (integer) e viene incrementato automaticamente man mano che nuovi recordomen
inseriti nella tabella. Id &€ essenziale per mantenere l'integrita dei dati e facilitare il riferimento a
record specificill campogeome utilizzato per memorizzare geometrie spaziali, come punti, linee o
poligoni. Questo campo é particolarmentesriinte quando si lavora con dati geospaziali utilizzando
PostGIS
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Tutti gli altri campi associati alle entita sono attributi di vario tipo e sono stati accuratamente
descritti al cpitolo 2.52.

3.3 Pubblicazione e visualizzazione dael WebhGIS

Al finedi avere uno strumeto orientato non solo alla visualizzazione degli stessi in forma spaziale,
YI FyOKS dziAatS FftQlIOljdzAaAial A2y S S svuppatd anOt
appositoWebGISI dati al momento presenti e visualizzalsilille mappe sono relativi solamente
alla Provincia autonomdi Bolzano.

Generale Editing = Layer @ Selezione
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Figura25schermata generale del visovéebGISn cui si puo osservare lata degli strumenti GIS sopra, la mappa con i layer di
base gli elementi geografici al centro e il parioedi accensione/spegnimento dei layer a destra

Il software implementato mette a disposizione tutte le comuni funzionalitg @il&zabili tramite

la barra visibilén figura25 (spostamento su mappa, zoeim/out, ricerca)S LISNXY SG G S | f f

visualizzare le informazioni geografiche ditesnente su una mappa dinamica
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075BZ05P

Figure26 e 27in figura26 (in alto) unavisualizzazione in mappa di alcune aree di alpeggio (in verde), le aziende zootecniche sono
rappresentate con i punti marroni, le sorggnt A RNA OKS 02y A Lizy GA 11 dzNINAgur&7@@S L2 1 1
basso) un focugoomin)a dz dzy QF T ASYy Rl 122080y AO0F 6Lizyi2 YlFIGi2yS S O2RA

(quadratino blu)E possibile notare anche tharra multifunzione in altd.o sfondo & il layer di base OSM
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L ftF@SNJRA o6FasS Fidddzrt YSY(dS RAALRYA dMapk layery St £ Q
(Satellite e Streets). Ogni dataset definito nel database e presentato sotto forma dipagals da
GeoServer sottd 2 NI RA aSNWAT A ¢6So 3AS23aANI FAOA adl yRE
Graz2NB aiSaaz az2dd2 F2NXI RA €F&8SNJIAL GSYI GAI
RSttS SairasSyil S RSt fodqaurlighrg #8% 2% [JI3z0 SY¥ & SEHBR2 18 SN,
uno specifico elemento sulla mappa, puo visionare tuttprigrieta (attributi ad esso collegati).

Generale

ANe

eeeee Stampa | Posizionamento

,-" | S
L / spitzkafel
S aamom

ol A /
v
". N -

Aree di pascolo - 1783 @ Mostra sulla mappa | £ Operazioni ~
i= Dettagli [# Modiica
|8 Geometria D 1783
Codice Malga 0478203P

Riferimento Fiscale Propritario
Superficie SAU (ha)

N. Sorgenti 0

N. Corsi d'acqua 10
Lungh. totale Corsi d'acqua (m) 4075436
N. Pozze 1

Area pozze / Area alpeggio 0.023

Area CLC 2.3 (ha) 0

Area CLC 2.4 (ha) 0

Area CLC 3.1 (ha) 21,381
Area CLC 3.2 (ha) 347,567
Area CLC 3.3 (ha) 246,217

Area con pendenza < 40% (ha) 340,649
Area con pendenza tra 40% e
60% (ha) 190,613

Area con pendenza tra 60% e
80% (ha) 57.721
Area con pendenza maggiore

80 (ha) 26,557

3 Chiudi

Figure28e DinfiguraBo & 2 LINI 0 dzy QF NBI RA LI 402t 2 &ibrienifiguta (saitd) la h@sifa £ 2 & G N
RSEfS LINBLINASGE RStfQStSYSyidz2 asStSiazyl (2
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Il visore, permette inoltre la raccolta e la modifica delle infazioni norspaziali. E effettivamente

L2 58A0AES S$4883dzA NB 2 LISNI T A ;utentipassaBdcanipiass Bdatd dzA

mancari o ancora inserirne di nuoviPer quanto riguarda il layer rappresentante le pozze
RQIf LIS3IIA2Z §

1I2aaArAoAfS Y2ZRATFTAOINB

arl tl

e infatti permesso ad alcumntenti modificare la posizione geografica dei punti rappresentanti le
yStftl

LI21T1S RQIFfLISIIAZ

Y | LILJ

2

ONB I NB vy dz2 GA

Proprieta dellelemento

Aziende Zootecniche - 1830

@ wostra sulla mappa K% Operazioni ~

e

1d Fiscale Proprietario MSSMTN75M21M067.
Nome Martin Karl
Cognome Messner

Comune Val di Vizze
Provincia Bolzano

Regione Trentino-Alto Adige
ASL B2201

Proprieta (pubblica/privata)

Inizio Attivita 06/09/2013

Fine Attivita 31/12/4712

Quota 196444

Attivita Sociali

[
Produzione Latte [
Produzione Formaggio [

[

Produzione Came

Data di ultima non

Appr. idrico con Sorgente
Appr. idrico con Acquedotto

Appr. idrico con Pozzo

3031 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

Appr. idrico con Corso d'acqua

13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26

N. Bovini

27 28 29 30 1 2 3

N. Equini

e mmw

4 5 6 7T 8 9 10

Figura30F A y S & (i NJ

Editing

MNavigaziane Aree di ediing

. L Yed @E |Pozze alpeggio

Layer di ediling

RSt €S

Strumenti di editing

© 4 | F TSR

Figura31lo strumento di editing per modificare la posizione geografica di un elemento o aggiungere/togliere elementi
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Una volta che nuove informazioni sono state create o modificate, queste risultano immediatamente
GAAAOAT A yS9dE A | NOKAGA RSEf QLY

Al momento non sono stati individuati specifici utenti del sistema, ma a livello generale sono gia
stati creatidue ruoli genericiun ruolovisualizzatoreche prevedda visualizzazione delle mappe e

f QA y i S NS&ialddi dat(l§ ssibiliadi selezionare, in un livello vettoriale, degli elementi
geografici e di mostrarne gli attributi associaiuno diediting, ruolo che permette dinserire e
modificare i dati. Tra gli utenti del sistema, sono previsti sia profili di tipo veterinaai@rsfili di

tipo forestale e/o legati alla gestione territoriale.
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4. Conclusionie prospettive future

La gestione delle aree d'alpeggio a scopo forestale, ecologico e veterinario e fondamentale per
LINSASNIIFNBE S NBFfatr f m@anEhk peS permédt&d 8l parsonals Y |
veterinario e territorialeforestaledi essere piu efficiente nelle scelte e rigoroso nei controlli

Questa tesi elaborata pressof QL & ( A (i dziil 2 Spefidehtil? dellef Veriezicha€cva
inizialmente dallavolonta di poter supportare gli operatori veterinari in caso di emergenne
epidemiche come ad esempida carenza idrica al pascotiurante il periodo estivoDopo una
dettagliata ricerca a priori, € emerso chiaramente che, pur essendo presente una grandgaguant

di dati relativi alle malghe, la loro struttura risulta molto diversa tra le varie Regioni. La mancanza di
dzy Udzy AOI & U0NHzGGdzNI ySttS RAGSNAS NBFfOGLx QS
dati ad essa legaono elementcritici per tutte le attivita inerenti al settore veterinarjdi gestione
territoriale e forestale. Inoltrenon essendoci una precisa politica di condivisione dei dati di tipo
spazialger quanto riguarda Bistema malghivo nelle Regioni Veneto, Friuliazga GiuliaProvincia
autonomadi Trento e Bolzand QI OljdzA aA 1T A2y S RA AYF2NNITA2YA ¢
complicata o non completa

I 1jdzSadiS ONRGAOAGEL aA F33FAdzy3adS fF RAFFAO2f (L
richiesta di datirelativi alle malghe In altre parole, essenddalvolta questo argomento di
competenzamultipla e di complessita intrinsecasi € riscontrata una certaproblematicita

y Siflehtificare un punto cardine al quale riferirsi p&x richiestadati, poiché la diversita e
l'interconnessione degli elementi coinvotiéndono a sfumag gli ambiti delle competenze tra
soggetti o enticoinvolti e richiedono un approccio piu olistico per cogliere appieno la ricchezza
informativa.

Si & deciso quindi di definire una propostadi struttura armonizzata che permetta sia

f QF YYA Yy Adéiidldti] sia fa 2ox6 Successiva analisi per la gestione delle emergenze. Partendo
RFE dzyQFyltA&aA RSGGF 3T AL GF RA sanadefinite ldiformakianiA = | O]
ritenute importanti per la gestione deglispettirelativi allemalghe sia dal punto di vista spaziale

sia dal punto di vista degli attributAl fine di operare delle analisi strutturat orientate alle
emergenze non epidemich& necessad organizzare tutte le informazioni in modo adeguadia
mancanza di un sistema di archiviazione dativoco e specializzato rappresentana sfida
significativa per la gestione delle aree d'alpeggio, divémitti estremamente difficile pianificare,
monitorare e conservare in modo efficace queste aree, che svolgono un ruolo fondamentale
nell'ambito forestale, ecologico e veterinario.

Il lavoro svoltopuo essere considerato un primo tentativo di creazione di una infrastruttura dati
armonizzata, un progét pilota da arricchire e validare nel tempo da parte dei diversi attori coinvolti
sia da un punto di vista veterinario sia da quello forestale.

Inbase alla dchezza dei dati utilizzabik regionemontanaR S f {-Adligde Stata selezionata come
casostudio. Da tutte le elaborazioni spaziali effettuafeer i dati raccolti di questa provinciea
emerso cheanchein base alla qualita dei dati di partenza, esse vogliono indicare un esempio di un
guadro di procedure analitiche, per ottenere alcuni risultadicativi circala descrizione degli

75



elementi territoriali che si trovano nella zona montana dove le malghe insisteheiateragiscono
con le stesse, influendo sulla loro gestiansulla qualita dei prodotagroalimentari.

5213 @SN NRERBBYINF 6 RSt ®REaaly 8 SROKE O INUZLILINE OO
deglianimé A’ RdzNJ} yGS f QFfLIJS33AA2> aAl RIf Isidgome@ RA
elementi cruciali per risolvere gli eveli siccitasempre piu frequenti nelle Alpeé stato dedicato

un notevole impegnaanche per la ricerca di una metodgia che permettesse di rilevarne la
presenza nelle zone dei pascoli in quota.

Aseguitodeli SY G GAZ2 RA S&aldNILR{INS JItA &ALISOOKA RC
alpeggi tramite alcuni indici spaziali, calcolati attraverso la combinazione di lerdeate dalle
immagini satellitari, si arriva alla conclusione secondo la quale queste entita hanno estensione
troppo piccola per essere rilevatda immagini come quelleidSentinel2, che presenta una
risoluzione spazla troppo bassaSe ne deduce dunque che generalmente da satellite non é
possibile acquisire questo tipo di informazione, che invece ha bisogno di un magglodettaglio

in termini di risoluziongeche spotrebbeottenere0 2 y  { Q ddtreAnietbdolbgie diRéquisizione
immaginicome rilevamenti aerei o con drone. Un altro metodo che potrebbe essere utilizzato per
rilevare £ S LR2T 1T S RQIl Qliadzhe im sbbinanfentdS oA Agaelli elencag, la
geaeferenziazione sul campdl vantaggd di utilizzare questa metodologia la possibilita di
ottenere dei dati precissulle caratteristiche di ogni elemento territorial®ttenuti attraverso
misurazioni dirette, ma anchia possibilitaottenere informazoni e verificarle visivamenteome

per esempid Q dziiekfettikoldiur2 determinatod LISOOKA 2 R QI Olj dz

5Ql f i NBompé igténgnticon le metodologie sopracitaté dispendioso dal punto di vista
economicetemporale poiché risulterebbenecessario rearsi in loco con la strumentazione
adeguata, 0 commissionare la campagna di rilievi ad un esfeuioquee f QA YLIX SYSy Gl 1
WebGIScome quello descritto in questo lavoro, offre la possibilita da parte degli utenti di
3S2NBTFSNByYIT Al NBuailj rdaSiéraiaStonbidadehz& dovesbperarsi per recarsiei

siti di studig si consiglia dunque questo approccio come metodo iniziale per georeferenziare le
LT TS RQIFOljdza ySttS 12yS Y2yilys$s

9 é poi cercato di fare un quadro concettuale di tutte iéormazioni che potrebbero risultaréi

interesse veterinario e forestale, A FAY A RSt f{ QAYASNAYSy (2 Iwt®IE A |
ha portato alla definizione di un modello dati che segue delle logiche e delle relazioni ben precise.
Lo scpo di questo modello dati € la gestione comuneudte queste informazionijn modo da

offrire un quadro strutturato per I'archiviazione e la gestione delle informazioni relative agli alpeggi,
facilitando cosi la pianificazione, il monitoraggio e la coresgone di queste aree

Infine, si € implementato uhWebGlScon lo scopdli visualizzare i dati su mapp@uesto euno
strumento che semplifica la raccol&al'acquisizbne delle informazioni mancantie modalita di
editing consentono a chi é a contatomn queste realta di validare i da#@ corretti, ma anche di
modificarli e completarli se necessario

t SNJ O2 vy nfpkzieStakbrie ddiS{Irappresenta uno strumentdondamentaé per una
gestione piu efficace delle aree d'alpeggio, facilitandtota pianificazione, il monitoraggio e la
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conservazioneQuesto approcciopud essere considerato un primo tentativo di approccio alla
problematica da diversi punti di vista, e puo essere indicato cibme Health".

AYLRZNIGFYGS TN LINGB pr&ysttd @meikedntirua evdluyicn& yaBeSltat QA y
dei dati e il mantenimento del SIT richiederanno uno sforzo continuo, e le future ricerche
potrebbero concentrarsi sulla migliorata interoperabilita distemi Un'altra sfida futura potrebbe
essereda validazione deistema con i dati delle altre regioni (Friuli VendZialia e Veneto) per un
eventuale estensione dedistema Questo obbiettivo non sembra semplicite le molteplici
modalitacon cuiquestivengono raccolti e archiviati nelle divensgioni

Generalmente sarebbe consigliath QA &G dzNJ T A2y ST 23S y2y § O@AJDI
esistente, di una collaborazione continua ed efficace tra le categorie di soggetti maggiormente
coinvolti ed interessati in questo campo: il persona&erinario, il personale forestale, gli enti
pubblici locali e gli allevatori. Sarebbe ottimale che ogni soggetto o categoria coiconttdbuisca

al miglioramento continuo di questo progettdtraverso la fornitura dei dati a propria disposizione,

in accordo enelrispetto di tutte le norme e le politiche di privacy personale e aziendale.
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Rconoscimenti

Molti dei dati utilizzati per la tesi, sistemidigitali e | server dove € stato implementato il sistema sono di
LINELINASGt RSEfQLAGAGdDzIZ2 %22LINBPTFALLFGOAO2 t¢staiSiNR YSy i
aAa0SYlF dziAftATTIFYR2 RFEGA NBFEfAD [ QF NBRdtiSefch2 RA &
LINEY2adaA Rt Qlziang otedtiegern2 Ay O2f f | 02 NI

~

Alcuni dati sono stati forniti dalla provincia autonoma di Bolzaho NJA y 3 NI [Uffidio Eébdayhia dzS [ Q

Montana della Ripartizione Servizio forestale della Provincia per assora disposizione i propri materiali
le proprie competenze.

La tesi & stata portata a termine con successo anche gudmito il personaleR S f f (rhela{i Ba S
concessF Ay RI &adzoAd2 €F LASYl RA &uglRayganteitttakati. Molty’ St f Q2 F

personel f £ A Y IBS f Q leaéniiibuiio ciicBe inkiletiayiehte, a questo progettoogni piccolo
gesto é stato fondamentale per il raggiungimento di questo obiettivo.

Ringrazioin particolaretutti i colleghidel LaboratoriacGf R St f QL %{ + SperafiSd¢Imdrdle I dzLJLJ2 N

particolare,un ringraziamento speciale vaMatteo Mazzucat@er la sua guida preziosa e il costante
sostegno durante tutto il percorsoLe sue competenze e la sua dedizioridhannoguidato ehanno
contribuito in modo significativo al successo di questa tesi.

Desidero indte ringraziare la mia famiglia, Regia&utti gli amici peravermi sopportato e supportato
costantemente.
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