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Introduzione

Dalle prime mountain-bike degli anni '80...[1] ...alle bici iperperformanti di oggi, a 40 anni di distanza.[2]

Le differenze sono innumerevoli: una delle più 
importanti è il telaio in carbonio.
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Obiettivi del lavoro

● Insight sul processo produttivo di telai e altri componenti in CFRP nell'industria mtb

● Studio delle caratteristiche meccaniche dei CFRP, con particolare riferimento a carichi 

dinamici tipici dell'applicazione in questo settore

● Specificazione dei principali modi di fallimento compressivo

● Determinazione di peculiarità e caratteristiche dei principali componenti in CFRP: telaio, 

manubrio, ruote e pedivelle.
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Produzione nell'industria mtb

Il processo produttivo più utilizzato è quello della monoscocca o semimonoscocca.

Il materiale di partenza, 
carbonio pre-preg.[3]

Lo stampo con all'interno il telaio 
formato.[4]

Il telaio fuori dallo stampo, pronto per 
essere unito con chainstays e seatstays.[5]
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Caratteristiche meccaniche

Resistenza a trazione in funzione della direzione delle fibre [6]
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Caratteristiche meccaniche

Dipendenza del modulo di Young dalla direzione delle fibre[6]
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Caratteristiche meccaniche

Effetto strain rate [7]

a) 2,20E-04 s-1

b) 67 s-1

c) 85 s-1

d) 100 s-1

Strain rates

a) b)

c) d)
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Caratteristiche meccaniche

Effetto strain rate: laminati cross-ply [8]
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Caratteristiche meccaniche

Effetto strain rate: braided cfrp [9]

Telaio in carbonio braided
[11]
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Modi di fallimento

Le frecce bianche indicano delamination buckling, le frecce nere invece longitudinal cracking
[10]
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Componenti

Telaio

Linkaggio della sospensione posteriore di un 

telaio in carbonio
[12]

Il flex pivot della Trek SuperCaliber, la prima bici ad 

implementare questa novità
[13]
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Componenti

Manubrio

Manubrio in carbonio Hope con rise.
[14] Combinazione manubrio-stem Gemini: i materiali 

compositi rendono possibile anche questo tipo di 

prodotto.
[15]
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Componenti

Ruote e cerchi[16][17][18][19]
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Componenti

Pedivelle

Pedivelle in carbonio E13 con spindle in alluminio.
[20]

Fallimento delle pedivelle nella zona di giunzione.
[21]
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Conclusioni

I compositi in CFRP sono materiali polivalenti e adatti all'utilizzo sulle mountain bike grazie alle loro 

caratteristiche:

● Elevata leggerezza ed elevato rapporto resistenza/peso;

● Possibilità di fine-tuning del comportamento di una sezione in base alla direzione delle fibre;

● Alta resistenza a carichi dinamici in virtù dello strain rate effect.

Nonostante gli svantaggi dovuti al costo della manodopera e alla bassa flessibilità della linea di produzione, 

questi materiali hanno offerto la soluzione ideale ai problemi dell'industria della mountain bike.
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