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Profilo longitudinale Planimetria
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Pothele (“marmitta™)

Codice identificative: CH

Riferimenti- Brierlev & Fryirs (2003); Fryirs & Brierley (2013)

Diefinizione

Unita d’erosione tipica di alvel in roccia. 51 fratta di unita spesso alquanto incise, di forma circolare,
scavate nella roccia in zone, dove vi & una concentrazione di flusso a elevata energia. Le pothole sono
scolpite nella roccia attraverso processi di cavitazione e abrasione indotti dal materiale trasportato, il
guale si rifrova intrappolato nella cavita stessa. Sono unitd conmnemente associate a livelli litclogiel
meno resistenti o alla presenza di discontinmita strottorali.

Caratteristiche distintive: a differenza delle pool (plunge pool), le pothele non seno localizzate a valle
di un'vnita a “gradine”.

(a)

Unita di canale: pothole (a, b). In {a) schema modificato da Brierley & Fryirs (2003).
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Cascade (“rapida a gradino™)

Codice identificative: CC

Riferimenti: Halwas & Church (2002); Montgomery & Buffington (1997); Buffington & Monfzomery
{2013} “rapida a gradino™ Len=i of al. (2000}

Dgfinizione

Unitd allvvienali o semi-alluvienali costitite principalmente da massi efo ciottol di grandi
dimensioni I sedimenti nen sono organizzati in linee (p7hs) laterali né longitudinali e sono trasportati
solo da piene intense e poco frequenti. Le piccole zone di pozza situate tra 1 massi sono poco profonde
e con flusse molte torbolento, e presentanc dimensioni mferioni nspetto alla larghezza dell’alveo
(sono definite pocket pool, e non sono definibili come unita vere e proprie ma pinttosto come sub-
unitd). Per tutti 1 bivell: idrometrici =1 ha vna diffisa presenza di risalts idranbici che dominanc la
dissipaziene dell’energia della cotrente (spill resistance), derivante dalla twbolenza di seia indotta
dagli elementi pit grandi. Queste unita sono tipiche di alvei confinati a forte pendenza (5=7%).

Caratteristiche distintive: rispetto alle unita step, anch’esse deferminanti getti e successivi risalti
idranlici almeno fino a livelli di piena crdinaria, 1'otganizzazione dei clasti nelle cascade & pin caotica
e cofl spiccata asimmetria lungo la sezione trasversale. Rispetto alle unita rapid, le cascads sono
caratterizzate da risalti idraulici (e quindi elevata turbolenza e aerazione del flusso) anche per portate
ad alveo piene. I clasti sono inoltre meno organizzati spazialmente nelle cascade nspetto alle rapid.

@) (b)

Unita di canale: cascade (a, b). In (a) schema modificato da Habwas & Church (20021,
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Rapid (“rapida a scivelo™)

Codice identificativo: CR

Riferimenti: Grant ef al (1990); Halwas & Church (2002); “rapida a scivolo™ Lenzi et al (2000)

Definizione

Unita di alvei alloviemali caratterizzate da massi e ciottoli di grandi dimensioni parzialmente
orgamizzati in linee wregolari orientate perpendicolarmente od obliquamente all’alveo, lunghe circa
gquanto la larghezza dell’alveo (fransverse rib, si vedano le sub-umitd). Gli elementi di dimensione
maggiore sono visibili sclamente in condizioni di portata medico-bassa, e risultane sommersi in
condizioni di portata a piene rive. Le aree apparentemente simili a porze visibili in condiziom di
magra sono poco profonde e scarsamente sviluppate, pertanto non sono classificabili come unita
morfologiche distinte.

Caratteristiche distinfive: rispetto alle unita cascade e alle vnita sfep, nelle rapide 1 clasti di maggion
dimension seno scmimersi in condizioni di portata a piene rive e pertanto vi & presenza di risalti
idranlici ben formati (e quindi di spill resistance) solo per portate medio-basse. Rispetto alle unita
riffle, le rapide sono caratterizzate da sedimento pit grossolano, che in alcwm casi forma delle linee
trasversali o oblique (fransverse rib). Inoltre, il flusso & pin turbolente e caratterizzato da occasionali
risalti idranlici e onde stazionane frangenti (broken standing waver), soprattutto in condizioni di basse
portate, che producono un flusso localmente molto aerato.

(a)

Unita di canale: rapid (a. b). In (a) schema modificate da Halwas & Church (2002).

CAIdzNIwl LB RE + aOA@2f 2¢



T awl a0OKA2¢

Riffle (“raschio™)

Codice identificative: CF

Riferimenti: Grant et al (1990); Church (1992}, Woeoed-Smith & Buffington (1996}, Knighton (1998)

Dgfinizione

Unita caratterizzate da flusso meno profondo e pin veloce mispetto a unitd contigne, composte da
sedimento relativamente pniforme (ghiata e piecoli ciottolt) che raramente emergeno dall’acgua. Le
differenze di profonditd e wvelocitd tra 1 riffle e le unitd adiacenti (tipicamente pool e glide)
diminuisconoe con 1 anmentare delle portate. I riffle si formano nei punti di inflessione tra le sponde in
corsi d'acqua allvvionali di tipe sinnoso, dove 1'alveo & dominato da una sequenza di barre alternate.

Carafteristiche distintive; nispetto alle rapid, le unitd riffle sono caratterizzate da flusso meno
turbolento e aerato e presentanc onde stazionarie prevalentemente non frangenti (unbroken standing
waves). Rispetto alle glide, 1 #iffle sono caratterizzati da pendenze locali maggiori che inducono
un’accelerazione del flusso lunge 1'unita producendo quindi un flusso di superficie increspato, spesso
con onde stazienarie prevalentemente non frangenti (le onde diventano frangenti in riffle a pendenza
e/o granmlometria maggiore).

Unita di camale: riffle (a, b). In (a) schema modificato da Halwas & Church (2002} e da Brierley &
Frvirs (2003).
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Sotto-tipi

Rifevimenti: Brierley & Fryirs (2005)

Riffle imposto (constriction o forced riffle)

Definizione

51 tratta di vnitd associate a vn innalzamento locale della quota del fondo, derivanti da afficramenti
rocciost locali, accummli di sedimento grossolano o di materiale legnoso. 51 formano in genere in
comrispondenza delle sezioni pit amypie in corsi d’acoua confinati a fondo roccioso (Brierley & Fryirs
2005).

(b)

Unita di canale: riffle imposto (a. b). In (a) schema modificato da Brierley & Fryirs (2005).
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Step (“gradino™)

Codice identificativo: CT

Riferimenti: Chin (2003); Halwas & Church (2002); Church (1992); Comiti & Mao (2012)

Definizione

Sono unitd sono tipiche dei corsi d'acqua ad elevata pendenza allwwvicmali, semi-allovionali ed i
roccia. Si tratta di salti (gradini) verticali o fortemente inclinati che occupano intera larghezza
dell’alveo, formati da diversi tipi di materiale (roccia, sedimento, legno, o loro combinazione). Tali
gradini scno approsimativamente pin alti rispetto alla profondita del flusso in condizioni di piene rive
valutata in commispondenza del gradine stesso, ovvero non vengono sommersi almeno fino ad eventi di
plena ordinaria (Comifi & Mas, 2012). Gli step determinanc accelerazione e convergenza del flusso,
che comportano limitate flutiazioni turbolente ed un pelo libero pinttoste regolare (Wilcox ef al,
2011). Come gia menzionato, gli step possono essere formati, oltre che da sedimento trasportato dalla
corrente, da materiale legnoso (log sfep) od essere scavati nella roceia (rock sfep) (=1 vedano i sotto-
tipi).

Caraiteristiche distinfive: rispettc ai salti presenti anche nelle cascade, gli sfep occupano
uniformements 1'intera sezione dell’alves. Rispetto alle rapid, il salto caratteristico delle unita sfep
non viene sommerso in condiziond di portate a piene rive. Quando gli sfep sono alternati ad unita pool
(morfologia a scala di tratto a gradinata ¢ a sfgp-pool), il flusso risolta caratterizzato da una tipica
alternanza di getti liberi e risalti idrawlici (il cosiddetto imbling flow), dalle condizioni di magra fino
ad eventi di piena ordinana con una resistenza al flusso donunata dalla spill resistance (Comifi &
Mag, 2012).

(a) (&)

Or‘_“}

Unita di canale: sfep (a, b). In (a) schema modificato da Halwas & Chwech (2002) e da Brierley &
Eryirs (2003).
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Sotto-tipi

Riferimenti: Enighton (1998); Brierley & Frvirs (2005, Zimmermann et al. (20101 Waters & Curran
(201 2); Comiti & Maeo (2012); Wohl (2010

Rock step

Definizione

Sono gradini formati dallattivita erosiva del corse d'acgua in comispondenza di eterogeneita di
resistenza del substrato roccioso o di discontinuita strutturali.

Termini egquivalenti: bedrock step

(a)

=

Unita di canale: rock stgp (a, ©). In (a) schema medificato da Brierley & Fryirs (2003).
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Waterfall (cascata)

Diefinizione

Sono gradind sub-verticali di notevole altezza formati dall’attivitd erosiva del corso d'acqua in
comrispondenza di eterogeneitd di resistenza del substrato roccioso o di discontinmitd struttorali
Vengeno distinti da un rockstep per I'altezza elevata, indicativamente = 3 m_ e per il presentarsi come
salti singoli o conmngue nen formanti una sequenza relativamente regolare in termini di interdistanza.
Cando vna di queste condizioni non sussiste un gradine in roccia @ pii correttamente definibile come
rockstep.

Termini equivalenti: mickpoint

(a)

Unita di canale: waterfall (a. b). In (a) schema modificato da Brierley & Fryirs (2005). In (b) foto da
WHWW. ZOCime. com.
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Boulder step

Definizione

Sono unita composte da sedimento di grandi dimensioni (principalmente massi e ciottoli), anche non
interamente di origine allovionale (ad es.. massi gnnti dal versante) e solitamente molto stabili Ta
loro stabilitd dipende primariamente dalla dimensione del materiale che lo compone, dalla larghezza
dell’alveo (maggiore & la larghezza nunore & la stabilta, a panita di dimensione dei clasti) e dalla
distanza verso valle da altri sfep o punti merodibili dell’alves (una maggiore distanza implica wna
minor stabilitd). Generalmente, queste unitd sono stabili fino a portate di piena anche molto soperiori a
gquella di piens rive, ma guando uno di essi collassa duorante un evento di piena eccezionale
I'instabilita pud trasmettersi facilmente ad altn sfep.

(a) (b)

0.-*‘_‘-"

Unita di canale: boulder step (a, b). In (a) schema modificato da Brierley & Fryirs (2003),

CAJdzMIDN& ®X Y2 RI Yl aazé

Log step

Dfinizione

Cluesti steps sono totalmente o solo in parte composti da elementi di matersale legnoso di grandi
dimensioni provenienti dalla sponda e che occupano 'intera serione. Sono nmitd melto commui in
bacini idrografici ospitanti foreste mature, quindi con alberi di grandi dimensiond. Gli elementi legnosi
possono essere orientati perpendicolarmente o obliquamente al flusso d acopa.

@
R
)

Unita di canale: log sfep (a, b). In (a) schema modificato da Halwar & Church (2002) e da Abbe &
Montgomery (2003).
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Glide (“scivolo™)

Codice identificativo: CG

Riferimenti: Bisson et al (1982) Chureh (1992); Grant ef al. (1990); Sullivan (1986); Halwas &
Chureh (2002)

Definizione

51 tratta di wmitd caratterizzate da un profile longitudinale del fonde e del pelo libero prttosto
regolare. Il pelo libero pud presentarsi leggermente increspato ma si presenta quasi parallelo al fondo
dell’alveo (condizioni molto prossime a quelle di un flusso a moto wniforme) e visivamente poco
turbolento ed aerato.

In alvei gluaiosi relativamente pendenti queste unitd presentato sedimento nen uniforme, spesso
corazzato, e negh alvel a maggiore pendenza possone anche essere presentt sedimenti molto
grossolami (ciottoli e massi) che emergono perd solo localmente dalla superficie dell’aceua.
Comuneue Ie glide sono anche conmni in corsi d’acqua ghiaiosi di bassa pendenza cosi come in corsi
d’aceua a fondo sabbiose, dove sono tipicamente localizzate a valle di pool o a monte di riffle.

Caratteristiche distintive: rispetto ai riffle e alle rapid, le glide sono caratterizzate da pendenza locale
minore & da un flusse pit uniforme (assenza di onde stazionarie), eccetto che in prossimita di eventpali
massi emersi. Rispetto alle pool, queste unitd sono caratterizzate da fondo all’inecirca parallelo alla
superficie dell’acqua.

Termini equivalenti: run (generalmente vsato per indicare una glide di lunghezza limitata al passaggio
tra una pool ed uno step o un 1iffle elo in trath con miner pendenza)

Unita di canale: glide (a. b). In (a) schema modificate da Brierley & Frvirs (2005}
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Satto-tipi

Riferimenti: Wohl (1998}
Rock glide

Definizione

Unita presenti in corsi d’acqua a fondo roccioso, caratterizzate da condizioni idrodinamiche
equivalenti alle glides di alved alluvionali (flusse wniforme o increspate circa parallelo al fondo).
Termini equivalenti: bedrock glide

(a) (b)

|

Unita di canale: bedrock glide (a, b). In (a) schema modificato da Wohl (1998).
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Fool (“pozza™)

Codice identificativo: CP

Riferimenti: Church (19921, Grant et al {1990); Wood-Smith & Buffington (1996); Halwas & Church
{2002}

Deftnizione

Sono unith prevalentemente di origine ercsiva che si presentano come depressioni topografiche del
fonde dell’alvec conm pendenza inversa nella porzionme pimi a valle, ed occupanc Uintera seziome
trasversale. Sono caratterizzate da tiranti relativamente elevati e velocitd ridotte, ma anche da
caratteristiche idrodinamiche (fluttuazion turbolente) complesse. Il sedimento spesso appare pin fine
rispetto alle unitd adiacenti, nel caso in cul vi sa stata sedimentazicne, altrimenti pud essere anche
molto grossolano. Le pool s alternanc spesse a sfep o a riffle, nspettivamente in corsi d'acqua ad
elevata pendenza in massi e ciottoli ed in alvei ghiaiosi ma possono trovarsi anche i corsi d’aceua a
fondo sabbioso associate ai meandri Numerosi sono infath i processi alla base della loro formazione,
dando quindi cnigine a diversi sotto-tipd.

Caratteristiche distinfive: Tutti 1 tipi di pools sono caratterizzati da una depressione topografica avente
pendenza inversa nella porzione pin a valle, che le rende abbastanza differenti da tutte le altre umita
caratterizzate da bassa velocita (ad es., glides di bassa pendenza).

Unita di canale: poal (a, b). In (a) schema modificato da Enighton (1908).
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Sotto-tipi

Riferimenti: Bisson et al. (1982 Montgomery et al (19951 Brierley & Frvivs (2005}

Pool imposta (costriction o forced pool)

Definizione

i tratta di pool associate all’affioramento occasionale di substrato roccioso, alla presenza di materiale
legnoso grossolano, a riffle imposti e all’accunmlo di materiale grossolanc di varia origine, tra cwd il
materiale ereditato di tipo fluvio-glaciale (ad es., materiale proveniente da depositi morenici in corsi
d’acoua nord-europel imposti su valli glaciali). Spesso derivano da processi di erosione dovuti alla
confrazione locale della sezione di deflusso o alla formazione di vortici ad asse verticale.

(a) (b)

Unita di canale: pool imposta (a. b). In (&) schema modificato da Menigomery ef al (1995).
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Seour pool

Diefinizione

51 fratta di una pool originata dall’erosione locale del sedimento alluvicnale a wvalle di vo'wmita a
gradine di tipo sfep, e derivane quindi dall’azione del vortice (ad asse orizzentale) associato al risalto
idranlico.

Unita di canale: scour pool (a, b). In (a) schema modificato da Brierley & Frars (2005) e da Halwas
dr Church (2002}
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Plunge pool

Definizione

Sono umita di pool in genere pmittosto profonde e circolari, formate in alved in roceia da process: di
cofrosione e cavitazione a valle di unitd a gradino di tipo rock step o walerfall grazie all’azione di
caduta del getto d'acqua.

@) (b)

V.

®,

Unita di canale: plunge pool (a, b). In (a) schema modificato da Brierley & Fryirs (2003).
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