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CONTESTO INDUSTRIALE

Questo progetto è stato realizzato in collaborazione con l’azienda 

Constellium SE, specializzata nella progettazione e nella 

produzione di prodotti in lega di alluminio destinate ad una vasta 

gamma di applicazioni. In particolare,  in campo automotive.

Contenuti:

• Obbiettivo;

• Materiale di riferimento;

• Apparato sperimentale;

• Cicli termici;

• Lista delle prove eseguite;

• Sistema ARAMIS;

• Risultati delle prove;

• Conclusioni.
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OBIETTIVI DEL LAVORO

L’obbiettivo è quello di svolgere dei test per valutare le proprietà meccaniche di una lamiera 

in lega di alluminio 6xxx destinata alla produzione di scocche automotive. Per questo si vuole 

determinare le curve tensione-deformazione reali. 

La modalità della prova riguarda lo svolgimento di prove di trazione a caldo su provini in 

lega di alluminio 6XXX. Successivamente i risultati ottenuti verranno elaborati tramite fogli 

di calcolo, per ottenere dalle curve di tensione-deformazione ingegneristiche quelle reali.

Esempio di provino 

utilizzato nelle prove
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DEFORMAZIONE INGEGNERISTICA εing

Curva tensione-deformazione ingegneristica
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deformazione 0,1 s-1 
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APPARATO SPERIMENTALE (1)

MTS

GANASCIA 

FISSA 

GANASCIA 

MOBILEFOTOCAMERA

PIROMETRO

PROVINO

STATION MANAGER MTS
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APPARATO SPERIMENTALE (2)

GENERATORE 

DI CORRENTE

Provino per prova di trazione Provino post prova di trazione

FORNACE 

UTILIZZATA PER 

IL TRATTAMENTO 

TERMICO DEI 

PROVINI
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CICLI TERMICI
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LISTA PROVE ESEGUITE

Lista delle prove svolte
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SISTEMA ARAMIS

Il software ARAMIS v6.3 è il programma che è stato utilizzato per analizzare la 

deformazione del provino.

La deformazione viene calcolata analizzando i diversi frames catturati dalla 

fotocamera che monitora il provino durante la prova di trazione. I dati ottenuti 

vengono calcolati dal sistema aramis e riportati in scala logaritmica. 

Analisi della deformazione tramite software ARAMIS Esempio prova di trazione a T 200°C e velocità di deformazione pari 0,1 s-1
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ELABORAZIONE DATI SPERIMENTALI IN EXCEL (1)

Dati forniti dall’MTS Dati forniti dal software Aramis, in particolare si ha deformazione x, deformazione y e la riduzione di spessore

Per ricavare le curve tensione-deformazione ingegneristiche e vere si è utilizzato un foglio di calcolo Excel, sulla base dei dati 

forniti dall’MTS e dal software ARAMIS.
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ELABORAZIONE DATI SPERIMENTALI IN EXCEL (2)

Esempio dati relativo alla prova T 300 °C a velocità di deformazione 0,01 s-1 :
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TENSIONE INGEGNERISTICA: δing =
𝐹

𝐴𝑜
 

TENSIONE VERA: δt =
𝐹

𝐴

DEFORMAZIONE INGEGNERISTICA: εing =
𝛥𝐿

𝐿𝑜
 =

𝐿−𝐿𝑜

𝐿𝑜

DEFORMAZIONE VERA: εt = 
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RISULTATI DELLE PROVE (1)

CURVE TENSIONE-DEFORMAZIONE REALI
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RISULTATI DELLE PROVE (2) 
CURVE TENSIONE-DEFORMAZIONE REALI

Deformazione Vera εt
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CONCLUSIONI

Le prove di trazione sono state eseguite a caldo, o a tiepido, e di fatto si è ottenuto:

• Aumento di allungamento a rottura

• Aumento di duttilità del provino

• Aumento dell’influenza della velocità di deformazione

• Diminuzione della resistenza a trazione

• Diminuzione della tensione di snervamento e diminuzione del coefficiente di snervamento n

• Diminuzione del modulo elastico E (o modulo di Young)

Le curve tensione-deformazione reale ottenute hanno soddisfatto i seguenti punti:

• Curve più elevate, dimostrando un maggior incrudimento, in concordanza all’aumento di temperatura

• All’aumentare della velocità di deformazione aumenta la tensione di flusso, di fatto le curve si spostano verso l’alto

• All’aumentare della temperature, a parità di velocità di deformazione, diminuisce il valore della tensione di flusso mentre 

aumentano tenacità e duttilità

• Velocità di deformazione e aumento di temperatura hanno effetto opposto sul comportamento del materiale
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GRAZIE PER 

L’ATTENZIONE
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