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Introduzione 

La tesi indaga l’analisi sta,ca e a fa,ca del ABS, PP e PLA per

applicazioni stru9urali, allo scopo di analizzarne le proprietà

meccaniche al variare dei parametri considera, e della

metodologia di fabbricazione ado9ata per i campioni da

testare.

Pun, focali:

vAnalisi sta,ca e a fa,ca di campioni IM di ABS, PP, PLA al

variare della temperatura

vPolimeri stampa, mediante la stampa 3D e analisi

proprietà sta,che e a fa,ca al variare dell’orientazione

delle fibre

vConfronto delle proprietà ̀ meccaniche di campioni di

ABS, PP, PLA stampa, con IM e stampa 3D.
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Stampaggio ad iniezione-stampa 3D

Stampaggio ad iniezione (IM): 

• Il processo consiste essenzialmente nel fondere il materiale in un cilindro riscaldato e 

nell'inie5arlo so5o pressione nella cavità di uno stampo, dove  solidifica per raffreddamento. 

• Il vantaggio di questa tecnologia è la resistenza dei pezzi realizza? e l’elevato volume di 

produzione.

Stampa 3D (FDM):

• Una stampante 3D è un ?po di robot industriale che dispone stra? successivi di materiali su 

un vassoio di costruzione per creare un ogge5o 3D che può essere di qualsiasi forma e 

geometria indipendentemente dal fa5o che il materiale sia plas?ca, metallo o cemento. 

• Il vantaggio di questa tecnologia è il suo cara5ere «rapido» ma è ada5a a volumi di 

produzione piccoli e minore coesione tra le fibre.
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Conclusioni
v I polimeri sono materiali con scarsa resistenza al calore, di conseguenza necessitano di
un rinforzo per essere impiegati in strutture meccaniche in modo da fornire resistenza.

v Il PP rinforzato con GF triplica la propria di resistenza in condizioni di sollecitazione
statica a temperatura ambiente (da circa 35 MPa a 103 MPa) ma sperimenta un crollo
significativo a temperature elevate (85°C da 100 a 46 MPa) ed un infragilimento a

temperature sotto lo 0°.

v A basse temperature (-27°C) soltanto l’ABS conserva buone proprietà meccaniche (42

MPa), addirittura lievemente migliori rispetto ai 22°C (37 MPa) .

v A fatica il PP ha riportato il numero di cicli a rottura maggiore a parità di sforzo a

temperatura ambiente sia nel caso di PP puro che del PP-GF (confrontati rispettivamente

all’ ABS E PC-ABS)

v L’ABS sperimenta un deterioramento della vita a fatica a temperature elevate (da 15 MPa

(10^6 cicli) a 5 MPa (10^6 cicli)) mentre continua a garantire buone proprietà a basse

temperature.

v Con il PC-ABS la vita a fatica del componente risulta indipendente dalla tre temperature
in prossimità dei 10^6 cicli (13 MPa)

v L’anisotropia dei materiali stampati con la stampa 3D influisce sulle proprietà di questi
limitandone la risposta a trazione ma anche a fatica. L’orientazione longitudinale delle

fibre è la più efficace indipendentemente dal tipo di sforzo applicato causa maggiore
coesione delle fibre .

v La IM è la tipologia di stampa più efficace per conferire proprietà meccaniche elevate
specialmente nel caso del PLA e ABS
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