
w
w

w
.d

ii.
un

ip
d.

it

Corso di Laurea in Ingegneria …

Relazione per la prova finale
«Sviluppo di un processo di 

ottimizzazione numerica per modelli 
reologici di materiali metallici »

Tutor universitario: Prof. Enrico Simonetto  

Padova, 06/09/2023Laureando: Matteo Sorato

Università degli Studi di Padova – Dipartimento di Ingegneria Industriale

Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica



w
w

w
.d

ii.
un

ip
d.

it

Corso di Laurea in Ingegneria … 2

OBBIETTIVO DELLA TESI

L’obbiettivo della tesi è stato sviluppare un metodo numerico che ottimizzi il modello di Hollomon con un procedimento 
iterativo tramite simulazioni FEA

[-]
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Corso di Laurea in Ingegneria … 3

SIMULAZIONE FAE 

Al materiale del provino viene assegnato da comportamento elasto-platico 
con dei valori arbitrali delle costanti ‘K’ ed ‘n’ del modello di Hollomon. 𝜎𝜎 = 𝐾𝐾𝜀𝜀𝑛𝑛

Legge di Hollomon
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Corso di Laurea in Ingegneria … 4

SVILUPPO CODICE MATLAB

Il codice può essere suddiviso nelle seguenti parti:

1. Impostazione e lancio della simulazione FEA 

2. Lettura e formattazione dati di output 

3. Ottimizzazione  

• Calcolo dei residui 

• Iterazione
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SVILUPPO CODICE MATLAB – INIZIALIZZARE SIMULAZIONE

File.k File output



w
w

w
.d

ii.
un

ip
d.

it

Corso di Laurea in Ingegneria … 6

SVILUPPO CODICE MATLAB – LETTURA E FORMATTAZIONE

File.k File output
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SVILUPPO CODICE MATLAB – RESIDUI
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SVILUPPO CODICE MATLAB – ITERAZIONE

K minimo K massimo

∆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∆0

K massimoK minimo

𝐾𝐾0 =
𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝐾𝐾𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

2

𝐾𝐾1

∆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑛𝑛𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ∆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∆1
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RISULTATI OTTENUTI
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RISULTATI OTTENUTI

K [Mpa] n [-]
Metodo minimi quadrati 
Matlab

506.376 0.2168

Metodo numerico con 
simulazioni FEA

509.761 0.0225
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