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RI ASSUNTO

Negl i ul t i mi anni , i di sturbi natural.i abi ot
conseguenza del cambiamento climatico che i ndu
resilienza ai di stuo bi . pbhgsaft )0 gszuacpchesssdi av ab oasl
Vai a del 2018,  arrivata ad interessare anche
Anterselva, dove si trova | 6area boscaitmi 2igg ed
attacchi da parte dell o scolitide nel 2022, si

ul teriormente | o stato dell d6infestazione.

Con | 6obiettivo di caratterizzare | a presenza
sopra citata,  stata condotta unéindagine sul

ne condi zionano | 6insediamento e | 6affer mazi on

Dall o studio si evince che nella particella i
(17700 indiyvprdeayvalaedn tedtrddamt(o b&iscoon presenza di

mi noritariamente anche di pino silvestre (3, 459

Al fine di aumentare | a resistenza e | a resi/l
di sturbi ,onsoi csuuggecroilstcur al i precoci per favori
| 6affermazione della rinnovazipoowéeéedi oharcoat ve

da parte del l)l.a Joanutneas t si@ll wmetnit @g Innetlelréraengb i Alop id

ADPTNOW (per il rafforzamento della capacit ™
edpesa icjura di Euveaog®eeewakbht ati interventi di
presenza di | arice e pino silvestre.
Favorire il passaggi o al bosco misto, unitamer
su pi % piani, pu, ridurre il rischio di future
dell a foresta agli schianti da vento.



ABSTRACT

I n recent years, the intensity and frequency a
consequence of climate change, which reduces t
di sturbances. The infeGtpsioypodrapmeuspriucle! bwa
2018 has also reached the Val Pusteria (BZ) ar
area under study iIis |l ocated. There, after the

al so occurred, which further worsened the stat

With the aim of characterizing the presence an
aforementioned area, an investigation was <carrtr

parameters that influence it.

The study shows that the plot under investigat
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1. I NTRODUZIEO®BI ETTI VI DELLO STUDI O

I di sturbi natur al i sono | 6el emento chiave ne
mant eni ment o di undbeterogeneit”™ spaziale e te
naturali regimi di tduitsttauvribao, (iShe icdoln seetg uaeln.z,a 2a0l1l
ul t i mi stanno mutando rapidamente, co0s3 come ¢
in particolar modo di eventi con un f oagrteceuds anpal
sugl i ecosi stemi ecodiogrieliat(iTwir neirst €mMil 09 o c iN®r
guest. cambi ament. i possano influenzare gl e cc
resilienza presngdmntoente fdeti urda shneirbco Comprend
all 6interno delle dinamiche forestal:i di | ungc
po-dt sturbo, di viene sempre pi% impioohanhel peéot

contrasto e adattamento al cambiamento cl i mat.

E6 aumentata anche | a fragilit”™ ecologica e | a
come schianti da vento e attacchi di scolitid

bi omassa per unit'td] csopercomeel oeno meedisa i &

forestali, che si presentano dunque invecchi a:
monopl ana, il tutto unito a forme di gteasz ii mmee
forestale. (Battisti, 2023)

Gl i attacchi Igpis syplolgvmgphiusesomei pografo) all e
europeo sono in continua crescita in seguito :
event.i climatici, come ad esempio siccid "alpr
probl ema, che si mani festa con parti Pokcearne,abnkt
soprattutto per | 6ampia diffusione e | 6i mpert ¢
pi % minacciat a. I'n ITtalia il probl ema non  n
rappresentata dalla tempesta Vaia di fine ottoc
erano mai stati ))y.egistrati (Battisti, 2023
Queste situazioni stanno comportando dell e s
orizzontale dei popol ament i di abete rosso ch
futuro sviluppo degli stessi (Andreatta, 2021)
I presente studio  stato condotto alldinter
provincia di Bol zano, una tra |l e valli-ocoBnt ap
conseguenti | a tempeditasWVaidaodel s2@1&; ilhdoatre
nel febbraio 2023, evento che ha provocato un



Léobiettivo di guesto studio consiste nel mo n i

i nsedi at asi i n slepgsu ittyop loaggblaip hantstcaoc cthiip oga af o) ,
morte e rimozione degli individui colpiti, e i
I n particol ar e, ci S prefigge di

l1Caratterizzare |l a rinnovazione naturale pres
del microsito che ne influenzano | 6insedi amer
2Stimare |l a quantit”™ di rinnovazione presente
bostrico e a 2 anni dall o schianto da vento)

1. L6ABETE ROSSO

1.11Caratteristiche generali e botaniche

Picea(hb)e&arst. ~ una conPf edkal lagp pfaa Riemlzjnz &6
comunemente chiamata fabete rossoo o fipecci o00.
di raggiungere e $HOpenedmre wn uala? ema ecrothjf ep @,n z\ai
40900 anni . Possiede un nparttraemelna oc hmoonnoap olda al
ogi val e, con base allargata e cima sempre acu
priali psono numerosi , cort.i e relativamente s
gemme sono coniche, |l unghe <ci rhcraume mmGl inoang hrie s
di versd0annisoph&5I mmglkei sbhveddecstoro lucente.
Si tratta di una specie monoica: [ conetti ma

precedente sopr atstuuptetroi onreel ldae | plaar tceh inoendai,0 ment r

solito pi% in altam,lgi; tqruewar o uil td am e tstoin of emrii
alla fecondazione, in seguito alla quale diven
Gl i strobilii mant engono | a forma cliil,indri ¢ apn:
variabilelbntmreodia I2rgrhe zizrmai piaali mant3e sono Vv
guando raggiungono | a maturazione, in autunno.
spesso romboliidama&t urGadmo snelolbianno stesso, dur a
e successivamente essi cadono ibntnem,i .avOqgonlit is glu
da unb6ai3aviobungai2 seme; il seme vnansi ndeorrtmieeme
un pai o di anni

La plantula possi ede -luln cioptoicloetdi ol nei s{o3tptershseo, r Bvipeur
sottili, con |l inee stomatifere bluastre. Le f
con i mar gi ni dentell at. anzich® | i sci



La produzione di seBmD anmniaydi pa¥%i pr & ®3s0c ea n(rdi0) |
Produzioni pi Y% ab bdo nadnannit,i cshileO hsaad hgboenoog maia z88 o n i |

vengono dispersi princigadnmemd eatpterraverzzo waede
Oltre che per seme, | "abete rosso si propaga ¢p
L' apparato radicale  molto superficiale e 1|e
profondit ™. Esso ha quindi un andamento ori zz«
centi metri; penetranecoioore lketradecsodgl bordnhn
sottostante, | "apparato radicale pu, per, ragg
radicale |l a causa principale dell asfadiliat ‘e
vent o.

11. 2real e e distribuzione

L6abete rosso |l a specie principale nelle fo
(sull e montagne) al Nord ed Est Europa, Pfiicneoa a
obovyvatal suo intervallo altitudinal e2280dal nll
Al pi

Limitatamente all 6areale italiano, | 6abete r os
frequentemente anche all o stabasméeston mésdalg
bianco e oltre i 1 8 000 pir atotnu tl teo coomn fielr el amoind ea.n

11. Autoecol ogi a

Léabete rosso costituisce | a specie pi¥ impor
fasce altimontana e subal pina. Esso scende anc
Pi % di frequent e, poe r ,a, fsoir +imeagsecent! iap i ceodnm ido nf algd
abieteti. Resta, invece, solo marginale alle f
pi % mature, quando | d6aridit”™ edafica si fa sen
Léampia diffusione dell abete rosso evidenzi a
di ffuso un poé dovunque, favorendolo per il su

Esigeaemi che

Labete rosso  resistente alle basse tempera
mi croterme, tuttavia, si mostra sensibile alle
Labreve paredilstenoznadi zi oni adatte al cpoump | eest saem
| i mi,t acntee provoca conseguenze sulla riproduzio
i completamento delle attivit”™ vitali, di al |
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e condi zioni otti mal.i sarebbero di tre me

insolite alle alte quote della montagna al
eriodo di allungamento del getto apicale \
vidui. A bassa quota va, i n media, da magg
tudine, il p eproisa dao -ad id uagld-d moga @é&ni o s S
umer o di gi orni di sponi bil e per |l a fotosi
ci folio) e si estende per tutto | 6autunno
enze idriche

sigenze idriche dell 6abete rosso, compr es
ate e dunque  molto suscettibile a danni

odo vegetativo.

ttor.i deci si vi che I egano | 6abete rosso a
i da aridit?’ consistono prima di tutto ne
ere | 6aridit” ,rceetitnaozlitornee, dnie Ipliao gggri aan ddea i pnat
l ament i gi ovani non diradati. Le crisi C a
i bi | guanto pi¥ il popol amento  adulto.
zione dell accrescimento diametrico che, p

i ometri ca.

periodo invernale vi un precario bilan

colare non compensate da un adeguato assor
enze edafiche

ete rosso non ha particolari preferenze ior
uol i calcarei, ma anche a quelli fortement

sviluppo pi & pepofpedbaded) eamaldlé una magg

6assenza o del mi nor vigore dei concorrent
tabilit”™ dei suoi popol amenti anche nell a
|l ta, i nvece, scarsamente competitivo su su

cale superficiale e non essendo efficien

sferica.

enze di | uce
guantloa clounccee,r nsei pu, considerare come una
| 6ombra in presenza di al tri fattor.i favo



da Gellinip CGGveog#ghinz 19 Bter ayle,t1t929051)6 ;

114 Struttura e tessitura dei popol ament i

I popol amenti di abete rosso si comportano dif

posti

T Nepi ano monstianoresentano chiusi, i nfatti se v
colonizzabil e. Le specie si di spongono tende
| oro che con al tri indi vi dui

T Nepi ano altimamhanona distribuzione verticale

mul tipl ana, sempre con copertura aggregata e
aggregata  principal mente | egata anatowmadbacinl
affermazione solo in particolar:i mi cr oambi ent
Nedi ano subdadype nloe condi zioni stazionali sono
guota diminuisce di una settimana il periodo
aree in cui essa nettamentla mpeopétamaalsbip
copertura regolare scarsa o | acunosa, ad alt
di soggetti infantili, ad altre ancora in cui

da Del Favero, 2004)

eepcete altimontane

I l'imite tra | a pecceta ro30t0a nea8XE®D0s0u.bal pi na

|l pi % dell e volte | e peccete si collocano in
di transizione. In questa fascia, = possibil
Per quantlodaccocnrceesrcnement o,  rapido, con preco
(prima di 50 anni) e concl-U50 oamamenidel | 6accr es:c
La rinnovazione si presenta distribuita in mi
soprassuol i diradat.

Vi =~ una veloce differenziazione in classi sc
La struttura consiste in soprassuol.i densi ,
caratterizzati da wuna forte autopotatur a

Lo strato arbustivo  presente sotto copertur

10



(da Gellini, Grossoni, 1996)

1.2.L LARI CE

Lari x Mielkli ewma coni fera caduci foglia, tipicame
del L 6Est

E6 caratterizzata da un accrescimento molto r a

di ametri sepkdbappar at o melaa ochail @ema T ictoand aaagehti
riuniti a maz zneotnt i moslut ob reascphai nbslaa satnie, ec anreatl ti e reis
undelevata | ongevitl, 00@n aeatni ma&ssismma i vidoivea ca

C una spegcieheonaoi a icroenvtedrsac hp 1 o d wdcief @ onimocrheel O |

sfumano dad, riosq@ualli rmatsurano nel |l 6autmannaidel
| unghezzda cpnarei dai &2metr o i ntorno ai 2 cm) non S|
di verdi saemmi vengono prodott.i ogni a6n@anhnma igqo
ultim sono piccoli e ovali o i rErtbegmlaasmpemct € o
macon una grande plasticit”™ in termini di adat
La perdita annuale dell e fogla er iidnufzliucennez ad ella nf
di sponi bi Il per |l a fotosintesi viena compemsa

anche una maggiore perdita dbébacqua per traspi

senza |l a chiusura degl:i st omi . Questa elevat a
di el evata uania@i s$ii asmolsf ecompatti e comersclae
gi ovani piantine, l a possibilit”™ di affermarsi
arboree o erbacee. Per | e piante adulte | e eve
dal reperi ment o ;dé6tauwctqtuaaviian prpiflenxdernodnd ospecci
pi o@eidered i ohelcol onizza dunque substrati distur
con suol i mol to poveri ricchi di isospoéminzial imi ne
condi zioni di opgumoudeilplkeanddndardicel soen,0 terre
e secca e ventilazione.

(I | arice |l 6dunica conifera di origine europe
ruol o i mportante dal punt o di vi sta ecologico
rinnovazione di | ariad e rma shhacori soenel Gqart 1 &t a
rosso

Nell 6arco al pino si trovalipn nmaaniael rlae naattuer aglueo
sino al l'iimntleased bdosdiovi de | o spazi o con abe
c ofmi nus Ic.eMAdnmasgiour r a, ma pu, comunque for.mare |
ddel Faoedp, Gellim, Grossoni, 199

11



1.3L PI NO SILVESTRE

Pinus sbLy.l viersa radesni fera con ampio areal e, i- pi
occidental-erfenbahbhkl ' Abiaord arriva in Norvegi
ri manendo tangenteHalumiacol es piolheamteo ardapicado,

raggi unge wunodal-#86zcmanni Mt amea r ®i d85,al menatsrse mlod a

radicale ~ variabile, in terreni | eggepds an tpir o
ha un arresto precoce dell o sviluppo dal cti totma
rada e dgricpill@orecorraghi riunit.i a due, me n t
gi ovani e nella parte alta di quelle adulte, d
E6 una specie monoi ca,; [ c-oanjisbawmmismil li it ah.anmo
caduchi nel | 6ancnoon dl oupnog-8l eaz armasetdui raiBtgt,mza amdi uei t
viene rnaeglgliduontttaobr e del secondo anno dalla pro
cal di déinverno o in primavEk5aanni seengl iveingadinx
i -80 anni i n bosco, ogni andoanma. pi 2sambosdac
conservano | a fa8olamhigerminativa per 2
Nell a zona alpina pu, giungere al ['i mite altit

pi % baslsé0Q 12)0,0 spesso misto ad abete rosso e

E6 una specie microterma, resiste bene al gelc
calde e lunghe,  xerofilo ed eliofilo (meno
preferenza verso quell. meno compatt.

da Gellinipgp Grossoni, 199

1.4 A RI NNOVAZI ONE NATURALE

Le fasi che caratterizzano | o sviluppo dell a
di sseminazione, | a germinazione del seme, | a f
Per guantloa cfomserde plantul a, essa si concl uc
comparsa degl:i organi definitiwvi. Ci, avviene
terzo anno di vita

I'l processo di rinnovazione Ssi pu, consi cariar e
raggiummgesufficiente capacit”™ di tollerare | e ¢
1 giudizio sullo stato dell'"affermazione de
guantitativo c¢hel pgruamei,t aptoisvsoo.n oRiegsusaerrdeo us at i %

12



sono | "altezza e il numer o dei soggett.i preser

affermata quando abbia raggiunto un'altezza ta

essere interefsatatar idal il mimnmdhtuienzad esempi o:
f Fattoatuda bcioontsiicdkee mahde specie animali che d
i mpedi scono | o sviluppo

T Competizione esercitata da apepeei erduboree,

Anche il numero di soggetti costiedi sad |l wrnzar
di stribuzione della rinnovazione,; in general e
associa una rinnovazione abbondante e omogenea
l a rinnovazi onenf ernuomeer iec dmecrutneosa 0 a cespo, n
l a numerosit?’ dell a rinnovazione varia nlotev

soprassuol o.

Val ori indicatiaeid dil treemear d<im)” deerd amri nnovazi
mont anC,:9 Opi7aha i h®4 adm me di r i-onOn o\dd cieMalga 7 70
ugual e al prodotto fra ife nlubmaelrtoe zdzia siong gcem;t is op

che questo indi¢e sia maggiore di 100

I riferi ment.i di ti po qualitativo riguardano |
Dal punto di vista morfologico si pu, ritener
chioma sviluppatai |dmgotedzifuCtum mezzolnelel e |
al meno da met”™ in su, apparato radicale suffic¢
La vitalit”™ pu, essere valutata amdhe miusewsntanc
mol to i mportante soprattutto nelle specie pocc
molto tempo, sono spesso incapaci di riprendert

l a rinnovaziseme pdiesabhteeteesobto copertura alta

del |l " ordine di uno 2 cm,  da ritenersi priva
1. 4l.Adf.l uenza dei fattor. abiotici sulla rinn
Per quantacqguaudmoda alment al e per | a germinazi ol
di tutti i processi di crescita delle piante.
infatti, Sse stagnante 0o comunquie giocasfoisssigan
radicale che conseguentemente provocano | a mor
Anc hcealidre (teimpea adumrrajol o deter mi nante nel pr
| "'acqua, con |l a qguale  fortemente correlato.
dall a temperatur a, poi ch® al crescepneeddefguésat

13



dell a temperatura pu, essere molto compl essa,

—
(7]
o

ogi ca, del eterio per |l a rinnovazione (d
uando | a temperatur aldeal Ip'ear iaav vi agef fii qirercteesr

ue, gl i ambienti preferenziald] sono i

T Q@ QO
()
(V)]
(g
(=)
o]

ri ma, come collinette, sassi affioBfahopesseor

]

azione incidono anche gl sbal zi ter mi

in primavera (gelate tardive), guan

Q
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> < S
D
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T Q@ <
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(0]
\Y

(7]
o

e di sist,emderdae, dliifemiaf iadengiuarntae d@ce.l)

nsal dprloaesso di ri nnovazione  piuttoc

o o
=)
-
C
-4

n gioca un ruolo rilevante, salvo agire indi

>
o
—

orte evaporazione oeé¢ subatoee abbompan

=

minazione | a luce non  sempre particolarm

nu Q o S

Ci , mentre i s emi del l a maggior paeltlea dleu «

® S5 T O ¢C
< O ’

mi

=

e
ece, di viene molto importante a partire dal
nano preferibilmente sul terreno minerale
e

aceo, avendo gtuestddil ¢ame pnapp@apeti ti vo

i ndi effetti sul |l a di sponi bilit"” idrica e

- o 0 «Q
=
(on

—
> O o C

mporaneamente prive di vegetazi one, siomu@zi c
Il l eranza all a carflntzrae ds péd wice ¢ heni il mrai/ romr ewa
genere, almeno inizial mente, un beneficio s
ce da un | at o vfaav er isgpeecile' iemrdoraecseseo edicompet i
che un forte calore che pu, Neettoemmiegare chhec ¢

eale per |l a crescita iniziale delel,a rilmanaomea:

O o S <«

me s i ha spesso ai mar gi ni del bosco, al b o
t

=

oppoSedeguweas.t o stato  ottimale nei pri mi mo m

(-8 anni), con | andare del tempo pu, essere sf

esempi o per un ul teri or eontei raa dcaamuesnat od edlella amovrot

gi ovani piantine tendono ad auonhemrmetnatree |lae cfroegslci
privilegiando piuttosto quella dei rami | ater a
Al cune toddeiraamitlier ano questo stato per | ungo
dopo al cuni decenni riescono a riprendersi e
di recuperare rispetto alle specie che hanno a
Al t r e needd cainee n(t )e, ttod ll leeraaano meno | e situazioni
periodo non superiore al ventenni o, se |l a luc
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rientrano | a maggior parte delle specie <che

ecol ogicamente pi% mature oppure che formano c

Al t r e isnpteoc)lectrgal nteir ano per un tempo ancor pi¥ [
pri mo decennio di vita sotto copertura segni d
messe in luce, esse non riesconwvaachii@arendaear i

arbustivo.

C opportuno segnalare che sia nei confront.i d e
riguardo ai t empi di sopportazione, i compor
dell a stessa specie, ambireasmltaadiione all e caratte

Vi sono anche alcuni chatatoeri aatbhiFolhe quels e gabdlc

di sponi bilit?"” i drica e al cal or e, ril elviamad s a ¢
i mpedi sce | a penetrazione della radichetta nel
trattenere acepwd,ficileanzraedzi one del suol o, <che
processo di rinnovazione. I n particol ar e, [ S
solitamente favorevol. al processo di ri nnov:
erbacea, che i n queste sitlu'aarn ionz o s frehses loccoaggra

il suolo e che rappresenhani fasaobbsscatb’' pme&r de

S i creano difficili condizioni di riforni mento
da orizzonti profondi portati alla luce da | av
Per quanto riguarda | 6influenza dei fattori bi
varie specie animali, in particolare wuccelli,
pascol atori, attivie nredlllaa ffasse ddi da fsfsermmazaiza ro
(da Bernetti, Del FaveSsebyi PQeintedmdie,) 2012; appul
14. Pa rinnovazione naturale nelle peccete mo
Le pecette montane costituiscono dell e for maz
facilit "™, anche se con rit mi l ent i . La rinnov.
raccolta in sciami shiaarsioet toco Icwrpgeo tiur marsgianin.e
di fficolt”™ ad affermarsi a causa o di prol ung
esercitata dalla vegetazione erbacea.

Si pu, osservare una micro variabilit”™ stazior

ri nnovaumiecnedppsire Ssu ceppavie o tmomabipilao tier

scioglimento della neve avviene prima, Vi u

erbacee e, in particolare, |l a necromassa, cCos

15



sviluppo del leaglrii nanvovvaid zl iaoneenat iMaggi or eddngpeniat
una maggiore umidit”™ e una maggi or e p(rJoahenzs com ¢

al . ,20tlwt)t avia pu, esservi una maggi ore.presen

Al tra cairmpgdretralsdatetceandenza del novell ame ad in

dei tratti di terreno relativamente grandi pri

Il tempo di sopport a3z0i ocannenid;e lllea pcioapnetritnuer,a se die
i rraggi ament o, i mpoveriscono eccessivamente | &
i n piena | uce. Tal eglfie naobneetnio,r ocsasriatctreersicsitutcio a
anche i n quelldi nati alle quote superiori, ma

cosicch® essi supportano | a copertura anche pe

Bagnar esi e Bal dini (1992) hanno osservato c¢he
dapprima una forma assai raccolta e tendenzi al
scarsa e quando, anchtei liint "conidli zn @wwne | Ida meb unoonn
i rraggi ament o: in quest'ultima condizione anzi
bassi deperiscono e si di sseccano, per Cui |
orizeowrt ald assumere una forma ad ombrell o. Qu
livelli elevati e la fertilit”™ — soddisfacente

effetto del forte accrescimento della freccia.

d@el Faopdao,

1. 51 GNI FI CATO DELLA DI NAMI CA FORESTALE

Lo studio dell 6ecologia ci permette di compren
bens?: una real t” di nami c a definita ifecosi st e

i nteragiscono, determi haed8&mubhfl 2668686) di Danqueg

all a base degl.i ecosi stemi, -~ regolata dall
composi zione specifica delle comunit”™, quindi
Le fasi evolutive di un popolamento forestale
l1)Fase di ri nnovazione
I ni zia con | a morte delle piante del ciclo pre
del | 6ecosi stema, della comunit”™ o della popol a
e nella disponibilit”™ di ri sorse.
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Si i nsedi ano i semenzal.i grazie aldpaameat abhia:
nuovo ciclo. I n qgquesto stadio svolgono un ruo

presenti anche specie caratteristiche degli st

unt o di vista cronologi co, |l a nuova gener
etti appartenenti alla vecchia rinnova

rinnovazione &enakdi atreqait osul aswselgai mbdbn

T 992 O T
o
(@]
«

—
—
(¢]
=]

ze in termini di crescita fra queste ¢

una decina di anni. A causa ddalalnaospar

—
o O

O ® O T < «Q

di un certo ombreggiamento | aterale, s

O T Q@ Qo
(7]

> O
® S Q

0
cchio soprassuol o non interessato dall ' e
ccola gsgluipemfai ocueyal gaweirazi one  rapido
ere della superficie interessata dall'ev

o C
—
> O 9o

,_..
D

ranno a dilatarsi, magari neamessarnideo fersi
|l a componente viva del suol o.

La necromassa presente deriva dal disturbo e p
2)Fase di competizione

I gi ovani indi vidui sono sottoposti all a sel e
nutritive,; si di stinguono dungque individui dor

popol amento comincia a diversificarsi

3)Fase di stabilizzazione 0o maturit

Si raggiunge circa quarantoanni dopo il di stur
indi vidui avvenuta attraverso | a competizione
mortalit”™ =~ bassa e aevahe 1 dagicwmgd oi Idis bo ol
150 anni; si possono creare interruzioni dell a
e di consentire | o sarnbwoptpioveaie plidz ¢eremns rea lzor dr
dunque |l a rinnovazione dell e specie forestald.i
4)Fase di decadenza

Viene innescata da fenomeni di senescenza che
un nuovo ciclo con | a fase di rinnovazione.

I di sturbi giocano un ruolo fondamentale nel/l
successione (successioni secondari e), che seg
provocato | a distruzione denl Ipa eccoepdeerntzuar a8 wvdeugnegt
del l e caratteristiche stazionali; un disturbo
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All"interno della successione, Vi sono speci e
pioniere) e specie che si affermano negli st ac
i popolladmesned omantedr a e de ffiinnittainvtao,c hcBh en osni sma nvt
di sturlbe pri me menzionat e sono eliofile/into

menzionate sono sciafile/tolleranti | 6ombreggi

d@®i uss894;] DBavadoo®is

1.4. DI STURBI NEI SI STEMI FORESTALI

Dal punto di vista dell'"ecologia forestale, pe
l a cui energia | iberata altera |l a struttur a

di sponibilit”™ dell @eircikednse &Vhli'teamldio8mt)e fi si c
L'"individuo non  sostanzial mente in grado di

potranno eventual mente avere adattament.i per r
processo di ricostituzione.

Lo stato di stress  una qual siasi deviazione
del Il "individuo, l a cui vitalit”™ diminuisce al
del di sturbo e ddatptiarngia al lien guawWe oddndi zi oni
Siccome gl stress, soprattutto se prolungati,
e quindi l a |l oro resistenza, spesso i popol am
di sturbi; 11 di sqwarbdo slia nraend ifstseamz a@ ndelt tpopol
del disturbo stesso (intensit”™ del disturbo).

La resistenza, i nol tre, non  costante durant e
ridur si con | "et”

C per, da ricordare che in questi casi | a gene
caratterizzat:i da un'elevata eterogeneit”™ e o0¢g
La stabilit”™ di un sistema  fortemente | egat
mont ani acqui stano molta I mportanza, ai fini

strutturale, | a &azirane . filcazproemxzenzd | di vregerto ma
direttamente influenzat. dal verificarsi dei d

(da Del FbayePiovi domnig, 2019)
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16. Danni da vento

I vento costituisce uno dei fattori; edo!| oagvivci
guando | a wveloci €Costsiutpeirsacei ubn0o kdmne/ih.mot or i p
funzionamento dei sistemi forestali dotati di

competizi one, per mettendo ai soggetti sdemen ar
consolidare cos?® |l a propria posizione e dando
ha ivento nella fase di senescenza, quando nel

per | '"insedi amenQuwamdaed |laarvelnoviazi oareper a i 10
soprassuol o sia annull ato a causa dell 6atterra
a vere e pr oOpel eFdius,t oRizVLiodhar i , 2019) .

Il vento in Europa il principale fattore di

catastrofiche, come | a tempesta Vai a, ogni an
Europa  di <circa I3amnd i(o@Gar ddiinereséeti ackitba? el 8
in tempi relativamente recenti (4 novembre 196
alla tempesta Vai a. Il n quel caso fur ano |atgtnearm
oltre a 1.300.000 metr. cubi nell a vicina Aust
nel passato sono riportat. in tabella 1. (Mott
La tempeshal Vaiaotte tra i/ 28 e il 29 ottobr
ol tre 42 milioni) par.i ad al cuni mi |l i oni di m

(Andr,2@a2%®l o in Alto Adige | a massa schiantat:

(dato aggiornato al 2022) , par i all 61, 9% del | &
di metri cubi ) . Le stazioni nfter € ctoanluin irmptidérz, dNimilvrga
e Cornedo), Nova Ponent e, Fontanefredde (comu
Marebbe (comuni di Mar ebbe, San Martino e La
del |l i ntera provincitat.o PkeslalnGevento agwi amehehl

2.650 ha (1,3% del bosco di protezione provin
all 6interno di un Parco Naturale, il olbe& din tau
UNESCO. La quantit?’ di | egname danneggi at o hé
abbatti mento annuale (Niedrist et al., 2022).
dall a pressione dwdntai nree/veosai suengiudit,o sdopreatt u
Prowirmzvi niSBogzerd®dl2Bi sch et al ., 2025)
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Milioni di m® Massima velocita

Tempesta Anno  Mazioni colpite Decessi di legno atterrati  YEN© misurata
g (km h'")

. Germania, Gran Bretagna, Irlanda, Francia, Olanda,

Viviane 1990 Belgio, Svizzera (ltalia nord-ovest in modo marginale) 64 60-70 *200

Lothar & Martin 1999  Francia, Belgio, Germania 140 240 259

Gudrun 2005 Ierl]igga, Gran Bretagna, Danimarca, Morvegia, Svezia, ; 75 180

Irlanda, Francia, Belgio, Olanda, Danimarca, Svezia,
Kyrill 2007  Austria, Germania, Repubblica Ceca, Slovacchia, Svizzera 47 66 >250
e Polonia
Vaia 2018  Italia =14 6-8 >200
TabelEsaenmpi di i mpatto sulle foreste europee
europee negl(Mutltta met 3& ann2018)

| soprasswuoli pi%¥ a rischio di danni da vent o,
fTnella culi composi zione Vi siano una o pi % s

dal |l " ambiente in cui vivono o proprio per |e

Lébabete rosso ~ propri o eunsa tduazqiucersit et esmpdeec i aed,

rapporti di snell ezza e nel contempo radici

soggetto a sradicament.i pi % di quanto avveng:
f monospecifici, omomperst urad i fe¢e gleeltnasrae ¢ ajoul anhai fisi

diradamento da vento prima o poi deve avveni:r
T in culi i mar gi ne del bosco possiede una di ¢

compatto di alberi, che costituisce un ostac:

che generano turbol enzgr ipti'utdegltio glelrarciol roesset

La rinnovazione naturale a seguito degl:] schia

Gl i schianti da vento provocano, a seconda d
vegetal e di upnacdeapdaoagagpmbds hddandone | e carat

Cambida slpani bjldal" momémice che ne giunge una ma
l a germinazione dei s e mi present i e la ripre

precedentemente erano aduggiate e scmontethatt e.i

Le condi zsitoanzii ommiaclrio s on o pin%¥ |leerteaenaoogt el npeoe del  drui nngn
S i andr ” ad i nssuecdciebsse ynmgghbhmi ananiinen di ahrt i2

I mportanlzegmsonmoritto e | o gHadnbeamgneod aél |l 4d994F

Un altro aspettoli mpodmwaci ¢ " ridguagrdani nazi one
gi ovani piantine  maggiore nei terreni mi ner a
che dunque potrebbe favorire |l a rinnovazione n
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Per quantd dameoerdie rinnovazione, pu, dipender ¢
dall a di mensione dell o schianto. Il n merito all
esempi o i mportante, poich®nptgrdii ei mhhareapmbr
peri odi sotto forMagdglamizc doled m@ilant2d 16J3an i n
individui dominant.i con | o schianto, essestenDE®t
piuttosto velocemente. Di conseguenza, | a comp

una buona parte di specie identichesoprouadéhbklte o

di mensi oni del |l o schianto Seonngsene par tsicda laa
di mensioni allora | a rinnovazi o(nTes vpeut,a neosvs eerte ad
Il nol tre, dopo wun disturbo, l 6attivit?’ bi ol og

det er mi niat egdrsgpdact f er mar samiign itoernaprie brag Vviireirggod ti an

a |ivell:i s tdmisltiur d o qgeelpleir @mrue st o mocdadmed Sppoescs
terapéBeiraolee t i, Del Favero, Pividori, 2012)
Durante | a fase di rilievo I n campoauseesradctetratsd

f Sambuco Saomuwmeus ni gurna ar busto con areale di

e fino al nord Africa e alla catena del Cauc
pianura fino all dorizzonte montano.r uSdiertaloiv aa
fortemente antropizzat. ma anche in boschi ur
1T Sali Sahé x() capreaama pianta dal portamento pri
di stribuzione definito eurasiatico. La sua d
montano e si trova come specie sporadica spe:s
f LampdRuebu(s )i:daewsna specie arbustiva che si tr
al-mant ano, con areal-eudopaost®i bsvi bnppaestr i
spesso con densit”™ molto elevate e i n zone pe

16. Pannil pdatypographus

Le principali |feormptiiandie gsdn daibdedtvel trgpesssogpr att utt o
xi |l of agi corticicold@ che si insediano tra | a c
ricchi di carboidrat. e di sostanzecpmpremehe:es
funzionalit?@ del fl oema e del cambio e se |
del |l "indiWinau@l| iqadegdolltdotciodn s i dpe rat lobogsbsedt led abingmsot sroi

t ypogj(adah ubBe | FbayePioyvi ddomnig, 2019) .
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bostrico inizia la sua attivit”™ in primaver

cui | a temper at ur a -1(8c hger addeiv)e, elsas esroemnsao ptrear mi clab
di luce. |  macsocrhti e cscciaav adheol Iseotgaol | eri e con del |
dove avviene | 6accoppiamento. Questo pu, esser
3. Da questo momento | e femmine i nngofanobenmao dsoc
depositano | e uova. Finito questo passo, poss
accoppiamento che tecnicamente dafMontwiolgelllaé d a
tipici sintomi del | ' altd&iancgcioa ldii mewnd o0t oe siclolsiud
chioma, | a perdita di aghi ancoemumeerradsii, fuordia l
spesso coperti da rosura rossastra.

Questo scolitide ~ un elemento comune dell e p
pressione a danno soprattutto di al beri Cresdc
soggetti a varie for me sdiidesrtarrees sl.' aEzd opnoes sdiebli |
positivo, in quanto determina | a diminuzione d
precoce, a vantaggi o di guel | i fisiologicament
che contribuisce a mantenere alto il i vel l o q
La sitwen dneepsaopqguandcger cause est eean ef,o rsnpee s
gestione non sempre adeguate alulne t eamatgtae i i st
ambi ental i iprseodpirsapscsrueod hio ,sdiit attriooavgana ti'n ecol ogi ¢
L6i nvecchiamento dei popol amenti, | a presenza
|l a generale condizione di stress e indebol i mer
del l a frequenza e i netsetnisviit,” cdheeg Ilii erveenndtei dduin gsui
gl i schiant. da neve o quell:i da vento e | a cc
a terra, possono tuttavia favorire il pabaage
epi demi ca.

L6i mprovvisa disponibilit”™ di grandi guantit?’
numer o di I ndi vidui , che iniziano ad attaccar
di verse (pino cembro,|l Veastircee),. a®aen el dbd lmmemt e d
spostamento medio per <cercare il -In.uboOvOo noestpriit e
endemi ¢lab &a medtor i in fase epi demi &&9gnniL,e malll anl
molvaor i abil e in funzione dell 6andamento stagio
capacit”™ di produrre pi % generazioni e di rid
i nverni prolungat:i podesohio iacdireisdeir esvVvear mamtt
pi ovose accrescono |l a resistenza delle piante.
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vegetativa dell e piante ne diminuiscono | a r

parassitar.i

I n Alto Adige,sdnmostadtlido ame@i 2t0r28t il eqinaoc me & g ima

a causa dell"infestazi otle 5danibloisotnii cdpi, "noestt raitu dc L
Nell éanno 2024, si  registrato che circa 12.GC
se si includono i danni causat.i dal |l a tempest

forestale dannoelgigieatia. 53 dterldl bat asludpiedreflilca eP rfoovri

Dai monitoraggi del Il 6Ufficio di Pianificazion:

cal o, a partire dal 2023, con 3850 ha colpit

di cembre), mentre 20dtcdipo tst tdiatrn e @iggti roatniat 2
(da Ducoli, Panteghini, 2005; Ri partizione for
2023 appunti di )Zool ogi a Forestale

Fi glirveer sante con numerosi a(tBZacchi di b
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vEls e
Stiartino/intBadia)

210 75 150 225km
s | N .

Area (ha) colpita da bostrico tipografo
[10-25ha

[125-57ha

[157-101 ha

I 101 - 177 ha

Bl 177 -273 ha

Bl 273 -501 ha

Fi gQirMappa raffigurante | 6eémptsi t'ypode@iglaippdatsh iacd é
Adi geomioe(ttrad ei quali anédhé¢erbetomuoneggaedi tiBm s u

termini di dataraggobpaladahloradtlidatnrneonmile8glio f t wa
shapeésil edi sponi bili dalla Provincia autonom

2.1l NQUADRAMENTO STAZI ONALE

2.1nquadramento geografico

Léarea oggetto di studio  compresa alldinterr
undarea boscata collocata nella Valle di Anter
Ni edertal) de FAnd emwBRaa-£Adait {Razsun i n pir46,82683°0, a d
12,08997°E).

Léarea di studi o si trova ad wun' al ti towdeisnte et r
pendenza  compresa tra 5 e 10 gradi
Fa parte di tre pardteilc eclol neu ngea ttda s:tallsiw,a d i propr

T Particellaon 08 &p &r feitctiaer idi
T Particelclomm sQudp®@/rB:i et eadi
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T Particelclomm sQudpB/ri:iet eadi

|l dati sono stati forniti)dalla Stazione fores

12°00'00"E 12°09'00"E
g : =

46°54'00"N

46°48'00"N

12°0000"E 12°09"00"E

Figura3iVal | e di Anterselva (delimitata in rosso)
1: 1 3 5redhizratadgramite il software QGIS, ultilizzanddsih apeé sl edi sponi bi l

Provincia autonoma di Bol zano sul prop

12°05'02,4"E 12°0536,6"E

NA0'8%.6009t

46°49°48,0"N

Nob'92:6%09F

46°49°26,4"N

12°05'02,4"E 12°0536,6"E

Figura4i Area di studio (evidenziata in viola), con le 3 particelle catastali in cui & compresa
(delimitate in giallo), in scala : 5 4 rédlizzaga tramite il software QGIS, utilizzandoglh apef i | e

resi di sponi bil:i dall a Provincia aut onoma
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2. Pnquadr ameed ol @egioc o

La roccia madre consiste in rocce silicatiche
car bosialtiicati ci privi di calcare attivo.

Le tipologie di suol i che possono essere pres
podsolizzati, da moderatamente secchi a mol to
fine e in alcuni casi ricchi i n scheletro.
Riguardo | 8humus, in genere vi ~ moder tipico,

(da Autonomei8¢godvinael Bo2z@eho)

2. Bnquadramemabi co

La Val Pusteria  compresa, tra | e Regioni for

all 0i ntRegioomdeeldmdal pica di transi zione

Le temperature medie annue -1MAMC) s omm parntoi cfool ra

termiche giornaliere e annue, caratterizzando
sono mai el evat e, oscill,andmon fum 901700 Omaes sii miol
estiva.

Per | 6anal i si climatica della zona sono stat.i

stazione meteorologica(BProwWionguel Aot i¢gAddRd Adii gl
n.d.)

Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic

Media T min (°C) 104 8.6 42 05 41 7.6 95 92 54 15 3.7 8.8

Media T max (°C) 11 43 9.0 131 177 220 244 236 19.1 136 63 09

T media (°C) 47 22 24 63 109 148 170 164 123 76 13 40

P cum mensile media (nm/mese) | 263 26 336 55.8 794 1043 | 1261 | 1129 747 66.8 65 357
Tabe&FlTeemper ature medie, minime e massi me mensi

i per 200204 1(S8lazi one met eorol ogica di
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Precip cumulata mensile media (mm/mese)

3

30

25

—
5=
(=]

100
15
60 5
0
40
-5
20
-10
0 -15
Gen Feb Mar  Apr  Mag G Lug Ago Set ott Nov Dic
Mest

[ P cum mengile media (mm/mese) ——T media min (°C) =T media max (°C) =——T media (°C)

Temperatuta (°C)
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del |I 6 afdanboe I Ildaa t 1

a |l a presenza di un massi mo es
nai o e febbraio.
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(da
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2. Anquadramento vegetazional e

Léarea di st utdiipo pfosrse £tdel &€ opnreev al ent e Veuehi oa
urti icfadlédgalrseacondo il Vol ume 1 sulle Tipologi
Provincia autonoma di Bol zano) .

Costituisce il ti po di vegetazione centrale d
endal pica (Zona dell ' abete rosso), Ssu stazion
nutritive. (I | ari cemandia per ma amii ®no, cll d amae i e
pino silvestre, sorbo degl:i uccell atori e isol
I popol ament i sono in genere poco stratificat
(sorbo degl:i uccell atori come pioniere). La ve
nor ma domi nano Cheéamgaagrm snaiceelva(l | agahel das f | e
completano il quadro arbusti nani (principal me

aci di tOx addmse aveeatoms elal) aret@Gyermrtdd drapi uym dir ynoust cetrii

qual i Hsypliocccoami um Pplssmoheonsavere forti coperture
all e quote maggiori (morene), il mirtillo nero
Al confine dell 6area di studio si trova wuna pi
del pi ano montano, con | a presenza dell e segue

pi oppo tremol o sporadici

2. bnquadramento ecol ogi co

Come afhelsimat @ane | nquadramento c¢climati co, | a
Regione endal pica di transi zione.

Qui sono predominant.i estese peccete montane
silvestre.

La Regione endal pica di transi zione si suddi v
del | 6abete bianco.

Léarea di studio  collocata nella Zona dell 6

inferiore/ montano superiore.
Nel piano/fascia montano superiore, si possonoa
Ttemperatura me@j 3A@nnua di 4, 5A

T periodo vegetativo -rbe i omedsdl |(an udnerrat adidimeds,i5
superiore a 10AC)
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Ttemperatura media annua dulrdaAt e il periodo Ve

T percentual e di precipitazion60% udrealntteotial ep earni

subalpino superiore — piano dei lariceli e delle cembrete, mughete

subalpino inferiore — piano delle peccete subalpine

altomantano — piano delle peccete e dei piceo-abieteti montani

montano medio — piano dei boschi misti di conifere e faggio. Al di fuori dell'areale del
faggio sostituite dal piano altomentano inferiore {a.mo i)

submontano — piano sia delle faggete che dei boschi misti di querce o delle querco-
pinete. Al di fuori dell'areale del faggio sostituito dal piano collinare superiore (co.s)

collinare — piano dei guerceti di roverella e degli orno-ostrieti

FiggirPai ani altitudinalicomelrlkéaRégiaoNegqatAuid iomdie
ProviniSBotzenol, 2010)

4000

3500

3000

2500

2000 subalping superiore subalpino superiore

subalpino inferiore — B
subalping inferiore

1500

alttormontano (superiore) altomontano (superiore)
1000 I ' altomontana (inferiore)
Solda-
Martello
Wal Pusteri
Mérdersberg Val d'lsarco v w
al Monastero

Sonnenbe ; Balzano
Alta Val disarco [Bolzano |

™ Endalpica centrale 1.1 Endalpica di e Mesalpica 3.3 3
transizione 1.2

500

T T T T
Zona Zona Zona del’abeta Zona dell'abete
dall'abete dall'abete bianco - abate bianco -Dalomiti
rossn bianco rosso

FigudrSaviluppo dei dpiigumehbhléoei Radioal i forestaldi
Al to Adige

ddel Favero, 2004; A8tothiomel Prd20id)f Bozen
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2. bnquadramento selvicolturale

La stout gudredr ipoopol aceht weerpfi marconsdiesit edvias tiurm
coet anenofnorpnitceama f unzi one di prQltterzei oale!l OGeahbept ©
ovvi amelna es peaaci e ( BB3%)wir essreant @nc he una %do mppoinneon
si |l v(elsa %)e, c ® n mehdeid oheat ric3l5a scsnm Inthe znve d i a2 3 i mee ti uricaa

provvigio3hhbadi 460 m

I di stur biclpsi?% sionmpoa tvtearnitfii cat i , come  possibi

eventi o, sono stati

f Schiiaamtvento

| n par teivceqplidder ¢ mplaAvaenhet o nel giorno 4 febbr:
di 18H4i7 mat er isaul & ulteaggndsao superficie delle tre
T Attacdlpis dygpographus

Gl i attacchi sono iniziogticomelun2Pazte cpl agre
schianto da venit ot Wtetl e fledwbpaaont & &A Il poi tset essosn
del | 6attacco e declolmee spwcecve ssstiov ad anhd rétaet diavi &~
Provincia Autonopma din BotadeoWtit alltaes BR&Or imi ¢
oggetto di studio (18 ha).

La rimozione degl:i i ndi vidui mor t i a castsat ae
effettuata anche peralmdtiintieradio gied wrbaz 2a, dp oisc

mount aen bnkéenverno, un tmattto diregiuetnd apg or dsac
Sia | o schianto da vento, sia | Onetltaacpeanarttickal @ ar
ovest -oew esar dddeul nl gbuaer eial popol amento  rimasto p
mar gine dell 6ar ea, dove quindi S i trova | a co
nell e zone colpite dai di sturbi, iglei piimdi vsiiduw

gual che abete rosso.

Dunque, I n questo studio, |l e piantine nate 7
Arinnovadiehar po8f mentre tutte | e altre pian

cosi ddetitnan ofvparze one o .

(Stazione For eAdutad eomda PradSgiamz apdzen2 010
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Fi guBiFot9o realizzate dalle guardie forestald:i

da vento del febbraio 2023

FigupaéoOntofoto dell darea di studio nell dédanno
successivamente allo schianto da

2. 6Crlonol ogia degli event.

| seguenti dati sono stat.i reperiti dall e sche

e riguardano | e tre particelle di cui faaparte

volumetrici tra parentesi indicano i volumi sc

172007

nTag!l ilomomarr ddliagrheet t o nelaldi ax@B@ etmur i sti ca

mTRi mozdelpliecant e attaccaltpset mpodermaphoausa di

T2009schianto®da vento (5 m
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f202M11taglio per messa a di mer@éd)di tubature
172014

nmDiradament o 2mMAN6 hmI)vester (
mCavallett ammdntao ptao ti(allete®)2] an 1033/ 1

f2015diradaMento (44 m

1T 2017
mSchianto d& vento (269 m

mTRi mozd eolmle@a nt e dadt g sa ctcyap(@EyFam hus
nmSchianto d&a neve (27 m
T2018schianto®da vento (13 m
f2019schiank0mPa vento
f2020schiantoda neve (115 m
f2021schianBdnd)da vento (

T202D23ri mozi one epimamtt edi lag 4c atayseds @A) p h u s

14 febbraichi 202 &1 8l4a9) vent o
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(12)

(14)
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Figlb2e 1li3Zoeadnrtr al @el(pf ieg-anvoarsdi 1(4f idgedriadar ea di

3.MATERI ALI E METODI

Per | a caratterizzaziooneodsesitamkecesebetrziodateian
saggio circolari di ARabbgdbonbemnpsdpbedbpcipaedur
stata mutuata da |l etteratura ritenuta attinent
montano (Marzano et al., 2013).

3. AREE DI SAGGI|I O :@QldROdAIRIZi one, raccol ta dat.

Le aree di Sagegad eontsroauael iwtdd gdelntoevazi one pri

cercando di mant enere unasudifstciiemad2z2i ande eevi U AD
aree di sagbopo daveursemadc vedudtit ar i mnmewawed mteraq

del | 6area dol Is;aggagn dovi undasta segnalatal/evid
metriche, passando per il centro, si mi-sudaedn
e sotvest, con | 6obi etet ilvaos cdia naroe aree cuonr deed rl ceh ipoo
di ametri i ndividuati; in gqguesto modo vengono d
Ciascuna area di saggio  stata identificata c
con il numero dell|l 6area di shiggtka seguito da u
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Figb&e9dEsempi di aree di saggio circolare

Una volta delimitata | 6area di saggi o, S i pr o
applicazi onilAssaumns nfaotfotpwhasrdeB& P ORO-mp as s be de ):

T coordinate GPS
f quot a
f esposi zione

T pendenza

Successivamente si effettua una stima visiva d

Una volta raccolte queste informazioni gener a

ciascun quadrante all déinterno dell darea di sag

Dunque si effettua, per ciascun quadrante:

Tl rilevamento di tutta |l a rinnovazione natu
averne identificato | a speci e, i di ametro a
| uso di un metro rigimho deli dkihnhecosntanhtiet gu
l ungo il fusto

Tl rilevamento degl. I ndi vidui adul ti presen
mi sura della circonferenza effettuata con cc
del | 6i psometro di Suunto

Til conteggncegplai e present.i

f1la stima visiva della copertura percentual e ¢
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arbusti

erbe, distinte Ponagedesl &ribeglai d ogirinattiar@a
pietrame e ghiai a

necr ogmresessaodoaanras e dEWDWood

l ettiera

suol o nudo

Figafgdi surazionededéll ©¢atnmamiatzae omet r o r i gi

Figadsdi surazione del diametro al col |l e
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3. 2RANSETTO LI NEAREviIi duazione, raccolta dati e

Per effettuare unbdéanalisi quantitativa dell a r
S i realizza un transetto |ineare di l unghezza
Si  cercato di collocare il transetto in modo
di studio. Lbébesposizione prevalente =~ 253AW, m
di stesa a terra |ldelottanmetdiana maggi orea | a
|l a | arghezza di 2 metri durante i percorso de¢
in mano a met”™ e facendola corrispondere con
Si procadd deéomuitit a | a rinnovazi onediprtd smgruteen da
specie di mppartbedenzaee ciascun individuo, i

l a rinnovazione con altezza superiore a 3 metr

all'"interno o a ridosso del30 rmansett o, mi sur an

Figaa®del i mitazione dell 6area inclusa alldinter
S

metr i e cordella metrica stesa u un:
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AdS 3
va“ﬁaﬁo

Ads 1AdSI2 X

RSt 7 S

AdS 10 L A4S 6

FigaBe&g&€oll ocazione delle 10 aree di saggio cir

Figadi&emenzal e di-2alaemtne r osso di 1

Fi g@5 aei S26menzali di abete rosso di ci
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Figa@nm&rrei nnovazi ondedi' ashe@tee imoesa@a 3 an

Figure 28 € 291 Giovani piantine dLarix decidua(a sinistra) d?inus sylvestriga destra)

Fl aborazione statistica

3Déscrizione quantitativa

I dati raccolti sono stati wutilizzati per forn
rinnovazione naturale,; imphegarnddiilcatobt aar e
utilizzando i dati rilevat. nel transetto, e i
i dat i rilevat. nell e 10 aree di saggidma cgiurecsal
ul ti me pi ¥ abbondante, garantiscéeéeiuna maggi or e
3.3D8scrizione qualitativa

I dat i raccol ti all dinterno dell e arewl tckiri s¢
el aborazioni er asmui ctcee sisli vsaenBetnQiéka mmME® A S € ts oanlo. , s t2a0
eseguisteiguent i t est
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