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INTRODUZIONE

- SDS (Sustainable Development Scenario)

- NZE2050 (Net Zero Emissions by 2050)

- 2030 Climate and Energy Framework
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OBIETTIVI DEL LAVORO

- panoramica degli impianti CSP

- importanza dell’accumulo termico

- impatto ambientale

- aspetti economici e competitività

- impatto sulla curva di potenza

- ruolo nel mix energetico odierno e futuro 
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

- costante solare: 1367 W/m2

- radiazione solare diretta 

Figura 1: radiazione solare diretta incidente all'anno in kWh/m2 

Figura 2: schema concettuale degli impianti solari a concentrazione
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TIPOLOGIE DEGLI IMPIANTI CSP

parabolic trough:

C = 30-80

Tmax = 400 - 600ºC

linear Fresnel:

C = 30-80

Tmax = 400 - 600ºC

FOCALIZZAZIONE LINEARE                                                             FOCALIZZAZIONE PUNTUALE                   

tower:

C = 200 – 1000

Tmax = 600 - 1000ºC

solar dish:

C = 1000 – 4000

Tmax = 800 - 900ºC
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STOCCAGGIO TERMICO

- permette di disaccoppiare la raccolta dell’energia solare dall’immissione dell’energia elettrica in rete

- solar multiple:= dimensioni del campo solare effettivo/dimensioni del campo solare sufficiente per 

alimentare il blocco di potenza alla potenza nominale senza calore in eccesso 

- solar multiple per base load: 3 - 4
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IMPATTO AMBIENTALE

ciclo Rankine:

condensatori a torre: 2 - 4 m3/MWh. 

condensatori ad aria: 0,2 - 0,34 m3/MWh 

tecnologia emissioni per la costruzione

[g/kWh]

emissioni d'esercizio annuali

[g/kWh]

CO2 CH4 CO2 CH4

carbone 41 0,04 936 3

carbone CCS (90%) 56 0,06 152 5

gas naturale 23 0,03 384 3,87

gas naturale CCS (90%) 30 0,04 69 4,53

PV 949 5,58 0,1 0

CSP 606 1,53 17 0

nucleare 89 0,18 4 0

eolico 97 0,32 0,1 0
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COSTI ATTUALI E POTENZIALE DI RIDUZIONE DEI COSTI

anno LCOE globale medio 

[$/kWh]

costo d'installazione globale medio [$/kW]

2010 0,358 9.422

2020 0,107 4.746
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COMPETITIVITÀ CON ALTRE TECNOLOGIE

- costo d’installazione medio globale nel 2020: 4.746 $/kW

- LCOE medio globale nel 2020: 0,107 $/kWh
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IMPATTO SULLA CURVA DI POTENZA

- peak load: capacità di stoccaggio termico bassa 

- base load: capacità di stoccaggio termico elevata
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SFIDE TECNOLOGICHE E PROSPETTIVE FUTURE

2030: 1000 TWh all’anno

2050: 8 - 12% del mix energetico nella produzione di 

energia elettrica
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CONCLUSIONI

2022: 7,5 GW potenza installata, 20,8 TWh energia elettrica generata

2027: 11,2 GW potenza installata, 36,6 TWh energia elettrica generata
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