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• Una cella a combustibile è un dispositivo elettrochimico in grado di convertire direttamente l’energia 
chimica in energia elettrica, tramite un processo a temperatura costante in cui l’idrogeno viene 
combinato con l’ossigeno per formare acqua

•
. Quasi cento anni dopo, sempre in Gran Bretagna, l’ingegnere Francis Thomas Bacon sviluppò 

ulteriormente l’invenzione di Grove, dedicando particolare attenzione alla morfologia degli elettrodi e 
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• Con questa trattazione si vuole descrivere brevemente l’evoluzione storica delle celle a 

•
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• L’attenzione della NASA nei confronti delle celle a combustibile iniziò dal momento in cui ci si interessò a 
trovare un combustibile adatto per affrontare una missione lunare. Gli ingegneri dell’epoca si affidarono 
alle celle a combustibile piuttosto che alle batterie per l’energia specifica maggiore

•

•
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• •

Quest’ultime

•
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•
combustione dell’idrogeno gassoso con 

l’ossigeno gassoso, con formazione di acqua
(g) → H

• L’idrogeno è il combustibile più utilizzato, ma possono essere adoperati anche alcoli o benzine
Poiché l’idrogeno è

sfruttando dei processi come l’elettrolisi dell’acqua, il

• Tra tutti questi processi di sintesi, solamente l’elettrolisi dell’acqua dà luogo a idrogeno puro, 
mentre dagli altri si ottengono miscele in cui l’idrogeno è presente con altri componenti gassosi, in 

rigenerative che, tramite l’implementazione di pannelli solari, permettono di compiere l’elettrolisi 
dell’acqua e quindi ricavare l’idrogeno necessario alle celle 
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• Dall’anodo (a sinistra) entra il combustibile: l’idrogeno; mentre dal catodo (a destra) l’ossigeno.
• In corrispondenza dell’anodo avviene l’ossidazione dell’idrogeno in 2 ioni H

• I due ioni transitano all’interno dell’elettrolita verso il catodo, mentre gli elettroni sono molto più 

seguito a ridurre l’ossigeno al catodo, producendo acqua reagendo con gli ioni H
•

•

•
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•

•

equipaggio, poiché l’acqua è potabile.
È una tecnologia che viene spesso usata a supporto dell’implementazione di una sorgente 
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•

•

•

•

•
reagenti, limitando l’autonomia.
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L’analisi della curva mostra diverse fasi di 

•

tensione dovuto all’adsorbimento
dell’idrogeno.

•

• (spegnimento): l’accumulo di ioni H



in Ingegneria …

• Un’area di ricerca interessante è l’integrazione di 

• Questa configurazione prevede l’utilizzo di celle 

molecole d’acqua 

•

•
dell’ESA
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• Una volta compiuta l’elettrolisi dell’acqua, i gas reagenti vengono separati e 

•

•

• Creare un sistema di immagazzinamento dell’energia efficiente per missioni 

•

• Inoltre le RFCS hanno un’energia specifica più elevata. Per grandi sistemi, 
l’energia specifica è più che doppia rispetto a quella che verrebbe fornita da 
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•
dell’Istituto di 

•

•

tramite l’utilizzo di RFCS, capaci di garantire 
l’esecuzione di operazioni in ambienti ostili, 
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•

•
l’etanolo può essere prodotto in grandi quantità da fonti rinnovabili e inoltre è meno tossico del metanolo e 

•
•

•

•

•

• ����� = 0,1
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•

• È ormai sulla bocca di tutti, infatti, parlare di veicoli alimentati a idrogeno, tant’è che il governo 

•

•

•
pericolose, bensì soltanto vapor d’acqua e aria calda

•

l’energia persa in frenata e immagazzinarla tramite 
l’utilizzo di batterie
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