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Corso di Laurea in Ingegneria … 2

OBIETTIVI DEL LAVORO

• ANALISI DEI CUSCINETTI VOLVENTI

• ANALISI CRITERI DI SCELTA

• STUDIO DELLA DURATA SECONDO ISO 281 

• ESEMPIO NUMERICO

OBIETTIVO PRINCIPALE: FORNIRE UNA PANORAMICA 

COMPLETA ED APPLICATIVA CHE SUPPORTI IL PROGETTISTA 

NELLA SCELTA CONSAPEVOLE DEI CUSCINETTI 
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Corso di Laurea in Ingegneria … 3

INTRODUZIONE

• COS’È UN CUSCINETTO VOLVENTE?

• DIFFERENZA CON LE BRONZINE

• PERCHÉ SONO IMPORTANTI?
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Corso di Laurea in Ingegneria … 4

INTRODUZIONE

TIPOLOGIE PRINCIPALI DI 

CUSCINETTI:

• CUSCINETTI RADIALI

• CUSCINETTI ASSIALI 

• CUSCINETTI OBLIQUI
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Corso di Laurea in Ingegneria … 5

CRITERI DI SCELTA

• CARICHI

• VELOCITA’ DI ROTAZIONE

• DISALLINEAMENTO

• LUBRIFICAZIONE 

IL PARAMETRO FONDAMENTALE PER IL DIMENSIONAMENTO É:

LA DURATA
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Corso di Laurea in Ingegneria … 6

DURATA BASE 𝐿10

LA DURATA BASE DI UN CUSCINETTO SECONDO LA NORMA ISO 281:

𝐿10 =
𝐶

𝑃

𝑝

[milioni di giri]

𝐶 = coefficiente di carico dinamico KN
P = carico dinamico equivalente [KN]

p = esponente (3 → sfere; 10/3 → rulli)

SE LA VELOCITA’ È COSTANTE:

𝐿10ℎ =
106

60 𝑛
𝐿10 [ore di funzionamento]

n = velocità di rotazione [giri/min]
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Corso di Laurea in Ingegneria … 7

DURATA MODIFICATA SKF 𝐿10𝑚

LA DURATA MODIFICATA DI UN CUSCINETTO:

𝐿10𝑚 = 𝑎1𝑎𝑆𝐾𝐹𝐿10 [milioni di giri]

𝑎1 = fattore di correzione della durata relativo all′affidabilità
𝑎𝑆𝐾𝐹 = fattore correttivo della durata SKF

SE LA VELOCITA’ È COSTANTE:

𝐿10𝑚ℎ =
106

60 𝑛
𝐿10𝑚 [ore di funzionamento]

n = velocità di rotazione [giri/min]

METODO PIU’ 

REALISTICO
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Corso di Laurea in Ingegneria … 8

ESEMPIO DI CALCOLO – CUSCINETTO RADIALE A SFERE 6309

DATI: n = 3000 giri/min

𝐹𝑟 = 10 𝑘𝑁
ν = 20 𝑚𝑚2/𝑠
Affidabilità = 90%

Condizioni di pulizia = molto buone

DALLE TABELLE DEI PRODOTTI: d = 45 mm

D = 100 mm

C = 55,3 kN

𝑃𝑢= 1,34 kN
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Corso di Laurea in Ingegneria … 9

CONFRONTO TRA METODI

DURATA BASE 𝐿10 → 169 MILIONI DI GIRI → 940 ORE DI FUNZIONAMENTO

DURATA SKF 𝐿10𝑚 → 1 352 MILIONI DI GIRI → 7 512 ORE DI FUNZIONAMENTO 

IL METODO SKF FORNISCE UNA STIMA PIU’ ELEVATA 

GRAZIE AI FATTORI CORRETTIVI CHE TENGONO CONTO 

DELLE REALI CONDIZIONI OPERATIVE
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Corso di Laurea in Ingegneria … 10

CONCLUSIONI

• IL DIMENSIONAMENTO DIPENDE 

PRINCIPALMENTE DA CARICO E DURATA

• ISO 281 FORNISCE UNA STIMA CONSERVATIVA

• IL METODO SFK INTRODUCE DEI COEFFICIENTI 

CORRETTIVI

• LA SCELTA FINALE DIPENDE 

DALL’APPLICAZIONE RICHIESTA
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