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RI ASSUNTO

1 Pel ob®ted obas egl afursenus , tX a6 &)l i anfi bi it al
mi nacciati di estinzRomagnd nl ad/esspe i @d Esnti dt a
|l itoranei, alcuni dei quali sitwuati 1 n prossi|
salinizzaziremdieakkeeéi puzgszaahbi lrii produtti vi

La tesi ha avuto come oggetto | d®edtobdite schdiusp

due aree collocate nel settore costiero del
VE) , I n cul |l a specie  stata reintrodotta, |
| uni ca popol azione naturale della regione at

Le due proesadnttdno una diversa situaziloaeanel |

col lamcati rca 3 ekme ndladearmeaa di Pouna pCeaniesraol a s
mare e | aquliamagunanmaggi or mente soggetta alla pi
nel |l 6&a@apua. col ar e, S i - voluto valutare se il
ambienti pot es srei sccohnipao rpt@anrsee rwnazi one del |l a pop

guestodar ea.

La posizione degli stagni =~ stata verificata
sul campo. Nel periodo riproduttivo  stata a
medi ante | dascolto dei canti diendimaisctii ,o | delsl
deposte. Successivamente  stato controllato
medi anvteer ilfaa ca dalil d apwvesenaoassi me all a met amo
sono stati moni torati -fdalsdundelpg&raamaitar i ( comidn
temperatura). Lo studio si =~ completato con i
e la situazione ambientale relativa a composi
condizioni delle sponde.

| ribBahbhatcodseotiabermazioni sulla tolleranz
i n na&tuwracaratterizzare | Si ti utilizzati CO|l
ichi capieonil a conservazione della specie e |l a g



ABSTRACT

The Common Spadefoot Toad (Pelobates fuscus Laurenti, 1768) is among the most
endangered amphibians in Italy. In Veneto and Emilia-Romagna, the species has been
found in coastal habitats, some of which are located near the shoreline and are subject to
salinization, a phenomenon that can render breeding sites unusable.

This thesis focused on studying the potential breeding sites of Pelobates fuscus in two areas
located along the southern coastal sector of Veneto: Bosco Nordio (Chioggia, VE), where
the species has been reintroduced, and Porto Caleri (Rosolina, RO), which hosts the only
currently known natural population in the region.

The two sites differ in terms of water ponds conditions: the first is located about 3 km from
the sea, while the second, Porto Caleri, is a peninsula situated between the sea and the
lagoon, and therefore more exposed to high salinity levels in the water. The study, in
particular, aimed to assess whether the salinization of these environments could pose a risk
to the conservation of the population in this area.

The location of the ponds was verified using previous information and active field research.
During the breeding season, the presence of reproduction was confirmed through listening
to male calls, direct observation of individuals or egg clutches. The proper development of
the larval phase was later verified by capturing larvae close to metamorphosis. During these
phases, several chemical-physical parameters of the water were monitored (conductivity,
pH, and temperature). The study was completed with measure ment s of t he
dimensions and the environmental conditions, including vegetation composition, tree cover,

and bank conditions.

wat

The results provided new information aboutt he speciesdé tolerance t

conditions and helped characterize the sites successfully used for reproduction, offering
valuable indications for the conservation of the species and the management of these
habitats.



11 NTRODUZI ONE

Gl i anfibi sono tra | e classi di ani malTrahe
|l e cause principald@ del l a rarefazione di mo | t
degli ,habntaoduzi ong dicameicamealt'iierondu GualdImems o
&St or ferln 2l0t0&8l)i.a, | a pianura padana  tra |e
degl i effetti dell e attivit”™ antropi che: gr atr

state trasformate d¢ealrl Oludrabgarmilcaorg azudan ambi ent i
specie a piccole superfici tmraélsodntzaa csonretsisnouiits”
Al cune specie sono state particol ar mentoeo i mpa

mobi |l i (e quindi non in grado di ricolonizza
riformati spia)rtd cmerachm®@nt e sensibild.i all e modi:
mi croclimati chirmrdeaalslioh aablictuatqsipesci esti nte per
areal e orsitgtituotatro oi nt eressato dagli impatti an:
Questo il caso (Rlesll o bPaetl egsb aft s cfwoss cai st ri buzi c
|l talia, ricadeva quasi esclusivamente nella P
l1.1a specie: tassonomia e distribuzione

| Pel obat ePdlocslcat e,s U awrcairst i, 1768)  un anfibi

famiglia Peldobdtuisdhaee n EwrcepaenAbtecae mMend o
classificazi Bakolbaetlt e@mmree est ata molto dibattu
Dufreghesall 2019) fornisce una panoramica aggi
di stribuzione di tut Piel obaampar esdasteui(ifdigut ag
1)P. c ul(tCruivp ees , 1829), presente nel sudPdel | a
syri aBaosttger, 1889) presePnt s.ceEPrdwuasda tPHptet os p
Asi a-ozued delmb all eapressente con dR.e Is.oth alBpaemii cu
chl oeaé¢!| Euwop et advaghRhdgd&Baons, 1959) presente
Pfusdes | 6Eur opaPxxesp e rdtleiétn dsEiulr opa ori ental e.
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Tradizional mente | e popol azionierdiafoftusiadumae le

sott osPrdwmbat es f wdc e cfews oupse,edienquelnlee | a Pi a
che iveainmbvece ascrittRelhdthbat spttos@escnehslabr L8
| caratteri distimsubstadebbar costaspeuane pi %
pell e pi%¥ sottile, minor sviluppo dell e Ighi an
ri sul tostt u diCir ouetti. 0D 07), pur sollevando dubbi s
diP. fuscus, i mawmmoi cewsi denzi ato conketlamagpbapaol
maggi ore variabilitanowrenpatatrcamaen aocouw sgysoudésiccc o

AttualBeelnabeat egi €nscasnsi derato taxen. mbAO0MLDPpI
I n Italia | 6areale storico cwm®d)r,enslepr at tpuatrtt
relativa alle regioni in cui si 1incontrano es:
Fr irtMelniezi a Gi ul-RamaegdnSadE mishi i acompar ano slteor sefaec
Andreotneal 19938,co2d20@auell e attual igambi amwied d mat e
specie era un tseimgpnmo psriegsreinftiec astii v a meLnat emangogdi i ofr i

parte delle popolhateiomca at@®ualt meanbbrizzata | un
moreni ca pe elmoml ®&rscca e nel | a malstsea doe lalneu rpao, p are
pi % se@gmalnat d ocali zzate i n arceme \Wa ndcohsisgol ida

Mi rasole e PO6Mi aNbDfenBiohagna,(tBdartganso ta Brrers
dal tessuttdabbbananhza netcseénhbakenorda i mput
attenta attiAvittal ¢iropiocset oavalre alvad Apar eethie r i

n



al200Q,ove  stat asiatnuaalziizoznaet adilsat ri buti vadadali tr
Norldt alia: (1) PiemMdantteon (TRi)ciSwo)z,zeRoambagh a) a e
Venet o ieVeRreizuila dnh uildear amadm c¢orsfiegnmati come al
| 6at &p, riferibot¢ei cad dtdd It ea,luinkea mmeorshtirtaat od e | 40
centr alPei adeaulrlaa a ean ad el 50 %, memit e reet rdeBae pamra e
perdita del 66. 7 %.

Per quanto riguarda | eeresatbati pegsemieiitmlp
di sl ocate in aree planiziablkiene-Gsapriat il at ts@ ec «
solo per 4 localit”™ in epoche storichet ,abtn

1993) ; tRo mEAmginkeilaobate ~ attual mente noto unic
sistema dei biotopi costierietded]IR0 6 ipnreetses od eill
dell a Mesola, nel deztotatide& Riozzetrir ar28@1) Maz
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Il n Veneto attual mente si conosce undunica popc

Porto Caleri, sul l' itorale adriatico nelle

(Boscentetg@gli2006). La presenza di questa popol az
volta nel 2005 in seguito al rinveni mento di
2006 ne  stata accertata |l a riproduzsionter o\Ca
presso il Bosco dell anbeseaeliacai 20t &mr ipti &x iao S
popol azione i sSluxtcesauvameohadanh nél r200eni men
i ndi viduo neoo, met amat aosaxtcertata | a presenza
Fossone, vicino all a dto.cal 240611)6.Adungee g tBwdicc ed
(201,&c)ondotto tra i,ripo06aeiilkiolldat: di i nc
informazioni sulPehobaséerinetzioomeéedodo si stema

compl essivamente sono statei pafetitteate 217281( 63

e 8 neometamoompsaneprnel dunal e di Porto Cal e
foce de( 2 6Adlulgtei / subadulti,fieg® 8 ©Pecmetssmy ame f :
data, a Porto Fossone non sono state efduwitndia
|l a sopravvivenza di (gcueersttaa. popol azi one non
Nel |l 6ulti mo secolo per il Veneto si  registr
present e, almeno fino alla fine del Xl X sec
Calcinaro, Sorg", Engazz”®™ e | sol a delulnee S oealad
dell a pianura padovana e veneziana, i n part.i
segnal azioni, non provate da repert.i museal.
alcune | ocalit”™ nei di ntornicedndevhdstar &ée.heSdlal a
non sia piYb presente in queste | ocalit? a ¢
| 6al terazione dei suoli, cambiamento nelle te

i ntensa ur b(aRiiczhzaarzdi,on2e0 07 ) .

Dal 2008 | a s paencciphee e s spar elsae nRies et e gl BiB®wscal eNor
(Chioggia (VE) chsi odealtlad al gooaclhiit = di Porto Ca
seguito di wovaei pt ogogeusttbiotdoe dal | 6 Agenzia regi one
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§Di stribuzione del Pelobate Fosco &Rumncgioaridl, [2i0tlc

l1.2a specie: habitat, morfologia e biologia
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Pel obate fosco  un anuro fossorio9@hmmrag
esenta cranio osseo ficorazzatodo e corpo glo
steriori sono invece <caratterizzadsvi lduappsap ¢
nomi nat i Avangheo, che gl consentono di sc
gl obosi , con pupdulai veatipaalte. sNeglii ore d
desta gibbosit”™ tracwiepistad lee .aelhbmagpgelyi ode s
hanno | a parte supeompltet @améntbheg accdc wp qgtuaa s
rmazi one ghiandol ar e ovale e l i sci a, c he
compaghnat a da al cune escrescenze perlifor
|l 1" avambraccio e dell e )i taks 4ie,| | enaratnrie, ( Lp
|l orazion@ebl al Icagnetrrae quell a dell e femmine
esenza di piccolii punt i rio)s s(i A nebaslescen2e0i0 79 . s B
conosciuter dmat vame etpri ve dmaoval anektlatasalk
fondmemglra ghisanadadastricmmguono macchie scure pi
trel e & tuirdga)i n cui |l e macchie del dorso si |

ure pi % o mkEhbapaeral bbagetudinal e del corpo.



Fi g Esempl are maschi o, wa rtiteatt"a ;c reovmadteinctae dalobromaz i o

parte superiore del braccio (foto di G

I Pel obate  general mente presente in aree
consentirgl: un agevole interramento. Non man
frequentati, essendo spesso rinvenii bolmoneniaan
o all éinterno di boschi e non richiede parti.i
acquatici temporanei durante | a riproduzione,
di stribuisce da I1Me at r3e7 01| em Isarlyv.eng. ihnaen nal iumme n
preval entemente erbivoro e detritivor o, gl i
Chi minell 0il® 9@dinleraa, 3% si nutre di coleotter

Conduce vita fossoria e nottur ma cmeri olmweorda | d el

pri madgariine marzo a fine aprile, quando | e t
circa dhe OdICi, adulti escono daregarmsimassia dir
siti ripLédaondbment o meteorologico pu, per, an

fine febbraio o ritardarla fino a maggio. I

femmine giungono in un secondo moment o, attir
accompagnato da vocalizzazioni d@medse up&at dd
da 1200 a 3400 (Lanza, 1983), sono deposte in
centimetr.i e ancor ati a piante acquaur@mhe ien a
2-3 mesi , possono raggiungerkal aoldomaeniso mer ec al

appare subito nei( fuireg)het armoprrfoodsuaztiione avvi ene
settimana, trascorsa | a quale entrambieti. asless
1993) .
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1.MBi naccRelpebates fuscus

Da dec®ahobate fosco  considerato in via di
rarefazione di guesta speci e, un tempo abbongc
sono i mputabili alla distruzione degli ppdien
del |l urbanizzazione, alla diversa gestione de
ri produzione, alla scarsa variabilit”™ genetic
Nystetma(2002) hanno analizzato i fattor.i amb
pel obate nei St di ri produzione nel sud del
con | 6obiettivo di comprendere | e cause del s
Gl'i autori hanno evidenziato come i maschi 1in
con alte concentrazioni di o0ssi geanopreeds eenlzeav adti
predator. e gamber.i dil foameerzatdel |l a apsoice
dall a scarsa mobilit”™ della stessa.

La struttura genetica del Pel obate fosda al s
(2006he ha evidenziato come | eorpcemdlad zi oenid edi
abbiano unéalta variabilit”™ geneticcaentapett a
declino  pi% marcato per perdita di omabideat a
Sspecie e, appunto, bassa variabilit”™ genetica
Uno studio spagepbl @al CRO®®rnNi geweizdenzi a come | 6i
esotiche, ed in particol ar e Rlredc agmbhmbreu soG iotoasirsdo,
1852), possa influire negati vament e sul | a b
profondamente | a catena trofica: ad esempi o n
ri produzPiedmeb adeclsovcarlgmre perst e i | crostaceo dec
1.8tato di conservazione della specie in |Itald.@

Come conseguenza delPesluoob aetsetse stou sacrlesa | epad il e i

Uni one I nternazionale per (I1dJCQNon sneerl M &z iLdimda ed er
basso rischioo (&KrCyetl 22888 Lceo nceepanl)azi oni it al
declino, imemggewrsd derate Ain pericoloo (EN, en

pericolo criticoo (CBonatpakoéQllly endangered)
Pel obatesi hoktmassi ficato come prioritario tr:

nell éambito dell 6Unione Europea (allegato 11

N M



Tale criticit”™ (hMori "ddadntdoNfaiclvuaWwWWwWPl ndurre progr

sensibilizzazione, ma  stato | 6i nsebreinmeefnitcoi atri
dei finanoepmamenhari per reali zzarlkl dpei mpa ogreao
i ntitol ato LAZRNEONIT1IWUN®OBSI, per | a donseanudzi e
in culi sono stati sperimentat. al cuni tentat
mi gl i or amenthia afnabviocernittad il a r edazd owmtee ndein tuen | fieA

guida da seguirecomsir \paaoigeridi ediricerca rigu
(Andreone, t0.0d00.22ddaiondo progetto LIFE -(ALIF
Progetto Pe&lacktat Natmuelal e del |l a Vabmer daald eTviicti”
dmoni t ori@gdagi ni sull o statoa{(€rosal mie &dAhde e
Quest. progeidid mh eummraoesfcf a rpsadc © a mpleigmiot at o ad u
temporale mamdoat &, c mmotni windsie nstveinlduop par e unoad e
di sal viaguardi a

Un progetto LI FE NatiRrOa26pi % rsetcaetnot es v(i2d0u2p0p a't
Lombardi a, denoMMATD/alt D/ NG FER 9«c usost enut o dal l

Climate, I nfrastructure and Envi nehiméamb iEtxce ¢
programma di finanzi ame&rmt2d &t upeeao el IBA B dd O/ k4
prevede intervent. finalizzat:.i a migliorare

S peciael fine di favorire | a crescita (o

https:// www. ) feinsubricus. eul/

Le cause principalsembiragaoes®tsecedec]! icrooanel api %

di st r ufzriaoamment aal bteareazi one dei siti ri produtt
terrestri circostanti, i n seguito alilduembainy a
(Andrebngl 2004; Richalra,prdderfmdubhmcfhrean ac u i | a

torLo t(hobates aeeésbki gambdroausri(@smneaoankeaiadas cl
pu, essere un fattoréAndpgabnhpgb2pecyi abspegnae

aggiungere | 6i solmamgmo dutgreoygbeafiokBat ieoni rel it
200Lpapparente rarit”™ dell a s pierctireienlsugsavdltlda c
mancanza di ri cerahéeasaogbmptesesti” di monitor
nottucomwm ledut i | i tzazpop odie baa raraldewtfeso neo dier 1 dent i

in canto dtAnalr2z20oh4e; ARGdoeodobneaej 2007) .
La sopravvivenza dell a popoda@qetitome didksiiq RBsted
probabil mente alle favorevol.] condi zioni di [

agent.i i nquinant i e da specie antagoniste e ¢

NN


https://www.lifeinsubricus.eu/

rappresentata dall éalterazione della salinit?a
eventual.i i ngressi di acqua sal mastra dal mar
Ri spetto ad altre popolazioni not e, guel |l a di

consi stente ed esistono discrete garanzie pe

| mportanza Comunitaria fnDelta del PoodeheDel t
del Po. Il nol tre, al cune (deelrl & ar acicpalotdeu zd doanceq u
del Gi ardino Botanico Litoraneo di Porto Cale
Forestale Regionale di Padova e Rovigo. Per i
comunque necessar.i @a oger ammini tdoir ag gice di (
sensibilizzazione.

Dopo | a scoperta della popolhatieomaé¢]l maeDiel i dedi

Regionale n. 69 del 13 di cembr eel Pgle@bag cai o8 & b & C
Veneto Agpecolltaurraei nPelodhat @esaé F@isecusrno dell
Natur al e diBotseg@r aNloeg di o ( Chi pagmgt iarbe VEQ due ovat

in condi zi onie cant raotltliavtiet ~ sono a(tfuiuga)lrmeent e
Ri serva  stata considerata particolarmente a
I n pri mo | uopgoos,i zpieorn el ag esougar af i ca, poich® si tr
a Porto CRbetbo Ebesisnaonlet re, i n prossimit”™ del
da corecioloopgeircol a speci e. Il n second®t dtumgmi, t en

particol ar menttreatiddaonrdeoss isi st ema dunale con suo
termofecdm habitat paragonabili a quelli. prese

Z
111



Fi gApparati di allevamento deBdacocpNari&i @r es:¢

(foto di Giorgia Tiozzo)

1.5 Tolleranza alla salinit”™ negli anfibi
Laquantidali diprheaseananhi i mpatto notevol e sugl i
estremamente sensibili alle Malrtiazammhiibidel $ 0 @i
fasi larval i, sono in graedl dpcqoothoetrarel ¢va
toll eranza varia a seconda delhagepercalkegeg del .
vivono in ambientsionowopt .eaidadtladgumatiol | erar e
ri spetto a quelle che vivono esc( i8sasvamepnt e
2013) .

La salinit”™ pu, influire negativamente nell o
mortalit”™, malformazioni, stress fisiologico
dell a crescetaall 530 ahescu

Nonostante questa sensibilit™, gl i anfi bi S i
riteneva i n paMejaltdd .| aNsluBH @ p&caurirence of amj
reptiles in saltwateq anexz,| sendpadamaleldidod i ap |
e naturalisti fin dai t empi di Dar wi n, descr i
in ambienti influeNeglti admhaldo@E@iuaa GMBEDlracitodt.m aS .
Gor don, BRion & htz H., clolnvdaursasdeor o st udi f ondamen:t

N O



osmoregol atoria degl: anfibi sealasul dlao | 9c op era
meccani s mi di ritenzione dedel GBlnea eggul cdass
opere classiche nel(ai fveda)] ogdaecsteg@pil®HNEGo K
1973; Alvarado & Moody, 1970).

Hopkiens @20 ifdbnsndomuma revisione della letterat
sal mastre, eansadliizzeando st udi scientifici bas
osservazioni sul campo, testvoditit olnl ehradbnzate c
ed antr Gpi zaafi bi t olpleer amt it odlab®alde sLddi spec
in tutti 1 continenti eccetto |'"Antartide, <co
Amer iL@aa.maggior parte degli studdil4sono stati s
Gl i aut or i concordano sull 6i potesi che |l a to
possa derivare dal |l 6adattamento all e condi zi
ritenzione dell durea potrebbero inalctueesppeg
nei confronti dei cambiamenti ambientali; gli
all e fasi l arval.

Gl i anfi bi Sono spesso messi in difficolt?@ a
i nondazioni marine negl: habitat costier.i dur
sal i(nGotr 1995 ; Ne tc.h®9 9 S; RuUr,@dl0I8% sLR p,e2z0 0.8 ) GI i
aut or i concordano sull 6affermare che gl anin
eventi intermittenti e che gli anfibi Ifmabittrwea
eventi di salini(zWialzli2®@atnds; s &BDe w&a@@inh2 ; Chi nat he
et.,2006; Ketayalel?yausate da attivit”™ umane, com

o la distribuzione dd&IEnsalr e nprer2 0d0iAsa g el ch@uOngoidvr, i asdt 6
Kausaal ad05; CAarngeueot ea0 1,3)possono mettere in d

sviluppo degli anfibi

Uno studi o coedtotd el InGerivestur@ediliea (anal i zzato | a
tra |l a salinit”™ (misurata tramite co6ttdauxca bdil i
giriLmit ori a Newbagragchus sudel | i, Li mnodynaste
tasmani ensi s, Li mnodynastes pé&r wminlea u@m edee a z

di minui sce significativameetdagbnal ¢aumercadao sc
3000 OS/cm680025MAS/ cm a 25AC: oltre questa so

asseAltcune specie mostrano una maggioreetoll |l e
guevtaa i azuoageri sce che | a salinit’ meteam nar
| peert of auna presente in ambient. con .dil ft freer ean

NI



e

uesdgld, anfi bi potrebbero essere wutilizzati C
ambi ament i nella salinit”™ delle zone umi de.

n un wlttuaedriioorcendott o&Wanl,BFd 103 )i ,d ad dvBa olwen zone
i acqua dolce sono periodicamente,aspadassae @i
vent i di inondazi omeebpgasaiiziagli cuoagahe doy
el l ivell o del mar e, S i ~ d{Ombebphatoscempt @n
ia piY¥% toll emamnitHyd d( c,6Hye pe sigsiitrhedbdaat es cat es
ithobates spAeaoxyepsagtGastesphr gne) scuag dri enrechcs
he | i ntrusione di acqua salatdigpestéebkeobsnst
ggravando gli effetti dell éintroduzione di (
nsi eme ai cambi ament i ambinzettad ai mantnidoneli | 'O
ol l erangasadnscaedesere anche i cambiamenti nel
ella comunit”™ o, pi % in generale, nuove oppc

sempi o osservate al cunrfemegpea@i ec hcki sdnunruit riom o

mari ®az,lma 1; Bredas,ialdediOr, o F&Tornei2ia®) al tre che s

adattate alla salinit{tMopetraGluygire ai predat
Nel |l a pianur a paddiammoad, tarlabaqauir or &€ hteol | eranza al
smer alBlufnoo w(i tadrient i, 1768), dldmrama R00BNT i bi c
nel 19®2 moi hc ARé qqu ltehtei oGr een To,aMh |l €¢BU Mo Svi rGod
analizza i meccanismi fisiologici che permett .
salini, confrontando popolazilexi Jpgowsé mive @t ie
variazioni di peso corporeo e muscol o, l a co
di mostrano | 6el evata capacit? di regol azione
ambienti salini, suggernéndevoudmdartai.ca Nellat pe
pubddtio nel JD@Q1l4soufggrearni sce che |l a tolleranza
salinit”™ si sia evoluta precocemente nella st
adattamento a variazioni di sal itmiltt'olilrer ami a
salinit?” potrebbe aver @lge tlha comec @ eiawamd nmtms
colonizzazione di ambienti ari di

1 numer o noto di speaqile taonbli eonamttiis adai ead ad rt e
rapi damente man mano che si studia | 6adatt ame
che antropiche. No n o s tmaangtgel og uaensztai dperl d ger esspseic,i
non  ancora stata esaminata in profondit”™, e
sulla sua evoluzione,ssgll|l aadaatanagehta Hpepebdihc

NP



e sulle presSomaninscdsesdrnive.ul teriori ricerch
studi ati € Ssui :idn vegmrsio ncdodda,r edi7 2WiI0t apeci e di
specie note tolleranti al sall(dHdo(pledth)m lr2i0maene r
La btedsleaguetmndlee)(fliaaslsume | a revetsiahz0iddp Hoprkd m
val or i di salinit”™ in culi alcune specie sono

stesse a seguito di sperimentazioni

N Z



Tabel Tal

Iler an

za all a

sal i

nit- i n di

TapLE 3.—Maximum salinity concentrations (ppt Cl™) measured in the field where amphibians were observed. and maximum salt tolerance limits
measured in the lab for amphibian Specit-s where these were measured (see Methods text for full definition of tolerance). The references givvn are for those
maximum values listed here and do not represent the range of values in which species have been found or have been experimentally found to be tolerant.

Species

Life stage

Environmental salinity (ppt)

Experimental tolerance (ppt)

Reference

Caudata
Ambystomatidae
Amibystoma maculatum

Ambystoma talpoideum
Ambystoma taylori
Ambystoma tigrinum

Dicamptodon tenebrosus
Amphiumidae
Amphiuma means
Salamandridae
Lissotriton helveticus
Lissotriton vulgaris
Notophthalmus
viridescens
Salamandra salamandra
Taricha granulosa
Triturus dobrogicus
Triturus marmoratus
Plethodontidae
Batrachoseps gavilanensis
Eurycea quadridigitata
Sirenidae
Siren lacertina
Anura
Alytidae
Discoglossus pictus
Discoglossus sardus
Bombinatoridae
Bombina variegata
Bufonidae
Anaxyrus americanus

Anaxyrus boreas
A?.!(f.\'y’nl.&' r,fur'r(‘ir:ns
Anaxyrus terrestris

Bufo bufo

Bufotes balearicus
Bufotes boulengeri
Bufotes viridis

Duttaphrynus
melanostictus

Epidalea calamita
Incilius nebulifer
Peltophryne lemur
Rhinella arenarum
Rhinella crucifer
Rhinella marina

Ceratophryidae
Lepidobatrachus asper
Dicroglossidae
Euphlyctis cyanophlyctis

Fejervarya cancrivora
Fejervarya limnocharis

Hoplobatrachus rugulosus
Hoplobatrachus tigerinus

Eleutherodactylidae
Eleutherodactylus coqui
Hylidae
Aeris gryllus
Hyla cinerea

Eggs, larvae 1.56
Adults, larvae 4.9
Larvae 8.3
Larvae

Larvae 15
Larvae 1
Adults, larvae 4.9
Larvae 21.95
Adults 17
Adults, larvae 4.9
Adults

Adults 14
Neotenic adult 1.72
Adults

Adult

Adults, larvae 49
Adults 4
Larvae 6.08
Larvae 9
Adults, larvae 13
Adults 2
Larvae

Adults, larvae 45
Adults, larvae 4.9
Adults, larvae 4.9
Larvae

Larvae

Larvae 8
Larvae 0.11
Larvae 0.21
Adults 20
Adults

Adults 12.87
Eggs, larvae 22
Eggs, larvae

Adults, eggs 2.16
Adults, larvae 4
Larvae 18
Adults, larvae 20.5
Adults

Adults, larvae 4
Adults 12.87
Adults, larvae 35
Larvae 12
Larvae

Adults 5
Adults 12.87
Adults

Adults 20.5
Adults, larvae 49
Adults 15

0.145

10.29

12.9

10
13

3.9

10
48

6.4

11.2
10

10

16

10

39

9.6
10.2

Karraker et al. 2008
Gunzburger et al. 2010
Taylor 1943

Gasser and Miller 1986

Duerr and Ness 1970
Hopkins and Hopkins in press

Gunzburger et al. 2010

Spurway 1943
Decksbach 1922
Gunzburger et al. 2010

Degani 1981

Hopkins and Hopkins in press
Mester et al. 2013

Thirion 2014

Licht et al. 1975
Gunzburger et al. 2010

Boss and Chesnes 2014

Knoepftler 1962
Knoepftler 1962

Florentin 1899

Ouellet et al. 2009
Collins and Russell 2009
Brues 1932

Gunzburger et al. 2010
Gunzburger et al. 2010
Brown and Walls 2013
Bernabo et al. 2013
Florentin 1899

Bernabo et al. 2013

El Hamoumi et al. 2007
Gislén and Kauri 1959
Tercafs and Schoffeniels 1962
Annandale 1907

Chakko 1968

Gomez-Mestre and Tejedo 2003
Alexander et al. 2012
Matos-Torres 2006

Ruibal 1962

Guix and Lopes 1989
Rios-Lépez 2008

Liggins and Grigg 1985

Ruibal 1962

Annandale 1907

Chakko 1968

Gordon et al. 1961

Wu and Kam 2009
Gordon and Tucker 1965
Davenport and Huat 1997
Annandale 1907

Gordon et al. 1961

Rios-Lopez 2008

Gunzburger et al. 2010
Hardy 1953
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Species Life stage Environmental salinity (ppt) Experimental tolerance (ppt) Reference
larvae 10 Brown and Walls 2013
Hyla femoralis Adults, larvae 49 Gunzburger et al. 2010
Hyla gratiosa Adults, larvae 49 Gunzburger et al. 2010
Hyla meridionalis Adult, larvae 9 Thirion 2014
Hypsiboas geographicus Larvae 4.5 Guix and Lopes 1989
Hypsiboas pulchellus Adults 25 Moreira et al. 2015
Litoria aurea Larvae 73 Pyke et al. 2002
Larvae 5.6 Kearney et al. 2012
Litoria caerulea Adult, larvae 6 P'\'ke et al. 2002
Litoria cyclorhyncha Adults, larvae 374 Janicke and Roberts 2010
Litoria dentata Adult, larvae 6 Pyke et al. 2002
Litoria peronii Adult, larvae 6 Pyke et al. 2002
Litoria tlﬂen‘ Adult, larvae 6 Pyke et al. 2002
Osteopilus septentrionalis Larvae 12 Brown and Walls 2013
Pseudacris crucifer Adults, larvae 0.59 29 Collins and Russell 2009
Pseudacris maculata Adults 2 Ouellet et al. 2009
Pseudacris nigrita Adults, larvae 49 Gunzburger et al. 2010
Pseudacris ocularis Adults, larvae 4.9 Gumzhurger et al. 2010
Pseudacris regilla Adults, larvae 7.2 Smith and Reis 1997
Adults, larvae 95 Roberts 1970
Scinax squalirostris Adults 25 Moreira et al. 2015
Leptodactylidae
Leptodactylus albilabris Adults, larvae 20.5 4 Rios-Lapez 2008
Leptodactylus gracilis Adults 25 Moreira et al. 2015
Leptodactylus latrans Adults 25 Moreira et al. 2015
Leptodactylus Adults 6.4 Andrade et al. 2012
macrosternum
Physalaemus biligonigerus Adults 25 Moreira et al. 2015
Physalaemus gracilis Adults 25 Moreira et al. 2015
Physalaemus henselii Adults 25 Moreira et al. 2015
Pleurodema nebulosum Adults 8 10 Ruibal 1962
Linm(xl_\'nmli(lut-
Limnodynastes dumerili Larvae 4 Smith et al. 2007
Limlmdylm.\t('.\ peronii Adults, larvae 6 P.\'ke et al. 2002
Limnodynastes Larvae 39 Smith et al. 2007
tasmaniensis
Neobatrachus sudelli Larvae 2.64 Smith et al. 2007
Microhylidae
Custh)phrync carolinensis Adults, eggs 15 H;ml_\' 1953
Larvae 5 Brown and Walls 2013
Myobatrachidae
Crinia riparia Adults 1.75 Odendaal and Bull 1982
Crinia signifera Adults 0.85 Odendaal and Bull 1982
()(l():llt()pl]r_\'l]i(la(-‘
Odontophrynus maisuma Adults, eggs 25 Moreira et al. 2015
Pelobatidae
Pelobates cultripes Adult 35 Thirion 2014
Egg 6 Thirion 2014
Pelobates fuscus Larvae, eggs 0.6 4 Stanescu et al. 2013
Pelodytidae
Pelodytes punctatus Larvae 9 Thirion 2014
Pipidae
Xenopus laevis Juveniles 14 Munsey 1972
Ranidae
Lithobates berlandieri Adults 39 McCoid 2005
Lithobates catesbeianus Larvae 10 Brown and Walls 2013
Lithobates clamitans Adults, eggs, 0.59 3.1 Collins and Russell 2009
larvae
Lithobates grylio Adults 20.5 Rios-Lapez 2008
Lithobates pipiens Adults 15 Young 1924
Lithobates Adults 12.4 10.8 Christman 1974
-\"]h‘{'n()f("lhﬂlrf-\
Lithobates sylvaticus Adults 2 Ouellet et al. 2009
Larvae 75 Harless et al. 2011
Lithobates yavapaiensis Adults, eggs 9 5 Ruibal 1959
Pc’lophyftrx perezi Adults, larvae 28 Sillero and Ribeiro 2010
Eggs 1 Ortiz-Santaliestra et al. 2010
Pelophylax ridibundus Adults 4 Beadle 1943
Adults 8.8 Katz 1975
Pelophylax saharicus Adults, larvae, 11 Florentin 1899
egas
Rana draytonii Adui;é larvae 72 Smith and Reis 1997

Species

Life stage

Environmental salinity (ppt)

Experimental tolerance (ppt)

Reference

Rana pretiosa
Rana temporaria

Rhacophoridae
Buergeria japonica

Polypedates megacephalus
Scaphiopodidae
Spea hammondii

Adults
Eggs

Adults, eggs
Eggs

Larvae

Adults

7.6
4

Brues 1932
Florentin 1899
Viertel 1999
Haramura 2004, 2011
Haramura 2007a
Karraker et al. 2010

Brues 1932
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1.5Toll eranza all aPealoibmittes nel genere

Gl i uni ci st wPdl obhepeswmdnt aoDindatt i i n | aborato
(St aneestc.ual2, 018t ames@al 20ab) . sper isme nscoanmoc eanit r a
sull"i mportanza della tolleranza alla salinit
come questa influenzi l a di mensione, l a sal ut
cost.i elrleh@r iemami nato | '"effetto della salinit?@
sopravvivenza finioRP alt$dusgatramadar fsoosnno st at.i e S
trattament. diB8aysabieni tval g2ar dalBa Isdradi2vi Gp s
risultat:i hanno mostrato che | a sopravviver
raggiungendo, con il trattamentlolavedllinidt”™ s&
4a non hanno influenzato significativamente il
corporea e | a -tuog’mdld@ma medatmmos Eoendo studi o,
del ta del Danubi o, ha considerato due speci e
ecol oReilcodb:AteeBesl obayes.deusova di entrambe | e
esposte a l|livelli adabasesloimmd at evauvaabifticdaée D:
|l a presenza di malformazioni e | a di mensione
a livelldi cs &lsaceecngtisat o mal formazioni di var.i
sopravvivenza e |l a dimensionP. isybaamasmbeal e
maggi ore toll eF.anfzugsucaunse P eé $ post o a cona;elnit r az
embri oni di entrambe | e specie non sono sSoOpr
9a .

I risultat:i suggemestconadekha salinitledpotre

di stribBzifowmegwsd in declino in Europa.

Per wo@uamgtwuarda invece studi i n ambient eMarad ur a
Thirion, EBRehdbateéslswudgadrli aesosta atlantica fr
(Thi,e008 | Oaanuatloirzeza | 6i mpatto di una marea ec
sommer so il 90% di una riserva naturale (dal
popol azRowlet )diiplesri sul tat. hanno di mostrato co
per | éanfibio: |l a popolazione  diminuita del
alcuna attivit”™ riproduttiva, di mostrando con
pesa influire negativamente sulla sepi @vyviNed

UG W] 1 Y UOWUl WeitNOXMb WEqe DRUNWE! + qlidid mia K Loy & T JRGHG RAEVLLER R Jef (G 0 0

Ggel 2¢all

AUV Gl UNG6 qUblEé x b AWAGRY 21 ¢cARYUUWGRTWHY G2 UNNWGU! WNaRWE U3ZF
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secondo(ShudbDdspono stati campionatlisth@&i habitg
depressioni dunali,)foseiBtqual vecchiataamiser
|l a fl ora e altre sHuyecai emediiP dalnaf i gbtiie sp, FAeu neapt thayt | uasx
per.,Bwif o caTraintitraus mar mar ptriesenPax udit ril md wd ad
registratlaaisal5i0nisti'tideglviarhdadviak a8 ,aiafi & ceu totl it
il quale non sond®.cwtl athea ptdrsanvoastt @ alteor dé. pot er si
sal mastre, ma  assente in aceuei ca»tmmsaiicilnonte
Martin del 1999) hanno temporaneamenetaet tawmdn
umaneome | 0acquacstoditwolaafeeanwod i t o dilddaausnaInit mi t
ambientidaewestt &Irii ,att i vriitd'ucveenndgoo ngol ik ghoapbtietsasti oil
antropiche e lii matmbadiameapaguicmsa: inthiamacci anche s c ¢

peRcul toripes
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2 0Bl ETDEVYILA TESI

Questa tesi ha avuto come oggetéeodaeanabateéd ef P4
che ancora sopravvivono, in unbdbarea costiera,
studio dei potenziali siti riproduttivi prese
coll ocazione, pu, wessere sovgag estatla nai gzlzia ze fofneet td
doac,uaghi dove | a specie si dovrebbe |l ocali z
Lo scopo principale di guesto lavoro  stato
degli ambienti acquatici pres-®otrit on€lall arpemi $
siti ri prload ud gatotiiregwenr so i | |l oro censi mento,
caratterist#iiche hehiemiveget azionali e | 6effetti
|l risultati di questo studio saranno util:@ pe

111
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3. MATERI ALI E METODI

3.llnquadramento dell édarea di studio

3.1.1 Giardino botanico |itoraneo di Porto Ca
Lo studio  stato condotto in unoarmar idekilodadlt
dell a penisola di Porto Cal elriit,orad A ed ndeslr n\be nde

dal Servizi o FordeRadaodvea RegRowniad @. La zona

Il mportanza Conuln3i2t7adr6i had nfi Bledt)oa del Po: tratto
Vene®e¢melZloana di Prot eZiPBNE3Zpee2a| ¢fPaebmansdeh P
comprresila Parco Regionale VMeneto del Del ta del
La penisola di Por hoor dCadaelr if i undee |Admadgtentlechae ag fi
adovest wallllie da pesca Boccavecchia e Passarel
coll egamento cosud |Ii Imamaer gdii nvel ddee ldlia Ap ebhadesed |l aa . C
|l a penbaghatnardcalAdf fua@®i.co

Lébarea di studio appartiene quindi alla parte

0 .4 ’ =
Ch\cggla] b= Torre Panoramica
. . d ) Foce dellAdige

A
Bacucco
SantAnna’ &

] % ¥ |
Rosolina Mare 4 . ; |
\ v RosolinaiMare

i |

Caleri

Isola di
Albarella
Cavanella™,

' di P
Porto L'evante D ad|g(_a.‘_

Parco
Regionale}}
Veneto del
D,e‘\la‘del [0 “ 4 Boccasette

e
Isolald"Ariano” ¢ : : Isola di
Ca\ Tiepolo i I \ Albarella

~___Donzella

Fi §Localizzazione della penisola di Porto C
ltratto terminale della penisomaglricutodms amwa
regione Veneto, presentanddilpad csauaeéds cioog e nv e ¢

del | 6 Al t.o Adriatico



A partire davémsbal 6 sgi d cadosvsaoneoi alze oms a mneogfeitlad
condizionate cio dalla primitivit”™ del Ssubst
dune ospitano u nvae gfed rama oinaon e@enridear cae,@aa Kial sb b o (
Cakiletum €GegiyptietaaeMaumlzas glnot8hli g tPd sginm 195 3) G
Scopp. cl©e84pr,ende i | nome da wuna Qaikanltea pearrbiatci
accompagnat a da pochi ssi me altre speci e an.
ddlébagr oppiorrectdbcoe(magriadpyr et uBBlj .unlce3I 3| WMGehu, R. T
197,2) composto da specie che riescono a consol i
fitto intreccio deedlei pgti onleo i h@ea mmodbl ¢ hie map co r,
spinAsmmmphi |l etum|[ BBle.nad®a&8ky, -MRT v . |, R.,Txconl?9:
| 6 Ammophi lcahel ittlar a&laiusa principale della form
arretrata e consolidafigdusie ¢@fuorg@gamdy dsessiid apipadd e
torsclhbdi oloettlcldobi oPegum clOr5aBt)t,eri zzato dall e &
Tor teul dagplelrae S0 @ b iaorsgae rLt. gladiemacchi ado con veget azi
(Gehu et Sdopmp .n189 &4 )dao ngui nheg p@ir per us Lc.oommanobki v
spindHsopbopphae rhapPwestdiesdue habint gpptarti ces$taoe
conservazionistico, a causaedgloha Icomei dar at
nell 6All egato | della Direttiva Habitat 92/ 43

Fi §Dune grigie, penisol a di Porto Cal eri (

111
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Gran parte del sistema retrodunale  ragipr esce
pi no donPd sntuisc ip.i)n eemapriintd® ii mws ( pAintapgstu)eg), 1 f rutt o

consumpi antidimesrsai ta a | a fine degli anndal6d30
Corpo Forest dlPa&Sedd toepagnad, 1993), che si sovr
spontanea in evoluzione: I nfatti i bosco <c¢h
sommit”™ delle elevazioni du®oeeci qu#Bdli, 0,1$9i3t19
ricco di el ementi termofild]

Fi g0.Passerella sulla pineta di Porto Caleri

All 6interno dell a pidneta seoola@ pis ned latitromar ighlwiregalein t
11), occupate pi ¥ o meno <stha&biolsmpd rn tae odiagnracfoldan
costiptrueivtaa ent egnemce daontos (Becywitwsco Dubowal e
| i t oG.alA.s ,Mey erro)b ust aS cchiopeenruasc erai ge i ¢ & (Cd alda s mo
mari duyg . R&hIr)ar @ anna diErRaavnetnhnuas (Lt ayeBaasav. )

111
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I n al cuni casi l e formazioni pi % evolute poss
(Popuspp. ) ,Saslaipxpc) , Abnsaumgon) m{( calpmesr)mi fomassin
(Fraxispps)

Fi gl.Bassura infradunale, giardino botanic

(foto di Giorgia Tiozzo)

I mar gine sud dell a penisola ur apalgen apgw, dad d .
soggetto a periodiche inondazioni. Le associ a
tipica vegetazione del | e zone umi de sal mast
Salicorni(®igeaéet,a 189 6l8aludsamloni um skRaolold.i)nuéi Qe

Afbareneo, i sol e quasi costant ement e oisrn emiad intod
Hornda®32) nelle fivel medo, porzione di fondal e

111
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https://it.wikipedia.org/wiki/Populus
https://it.wikipedia.org/wiki/Salix
https://it.wikipedia.org/wiki/Alnus
https://it.wikipedia.org/wiki/Ulmus_minor
https://it.wikipedia.org/wiki/Jens_Wilken_Hornemann
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Fi g2Barena di Porto Caleri, i mmagi ne di rep.

rettiva

1150:
1210:
1310:
sabbio
1320:
1410:
1420:
fruti)c
2120:

Cal e

roi

sono present. ricsegousct ut halmiet

Habi tudt8ga2/ 43/ CEE

Lag
Veg
Veg
se

Pr a

Pas

Pr a

0s

Dun

banche)

2130:
2160:
2230:
2250:
2270:
6420:
Hol osc
7210:

Dun
Dun
Dun
Dun

Dun

une costiere

etazione annua delle linee di dep
etazione annua pioniera a Salicor
t iSpdair tSpnairotii nmaa r(i t i mae

col i i nduudateit ame)di tmamnn dn eni (
terie e fruticatia8&bhotocprmedti ear

® @®© @ @d O

mobili del ¢ orAdromoep hliil tao(rabu eee acr o na

costiere fisse a vegetazione er
colHi ppepag ar damnoi des

con prati dei Mal col mi et al i a
Jdosiperescempp.

chinndore@giPi®a i pi naster

Praterie umide mediter Maheai oon pian

hoe
Pal

ni

on

udiClcadicamemamwsipac@Gar idceilon davall i:
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Fi g3.Carta degl: Habitheg®rtda Natura 2000

1150: Lagune costiere

1210: Vegetazione annua delle linee di deposito marine

1310: Vegetazione annua pioniera a Salicornia e altre specie delle zone fangose e sabbiose

1320: Prati di Spartina (Spartinion maritimae)

1410: Pascoli inondati mediterranei (Juncetalia maritimi)

1420: Praterie e fruticeti alofili mediterranei e termo-atlantici (Sarcocornietea fruticos i)

2120: Dune mobili del cordone litorale con presenza di Ammophila arenaria (dune bianche)

2130: Dune costiere fisse a vegetazione erbacea (dune grigie)

2160: Dune con presenza di Hippophae rhamnoides

2230: Dune con prati dei Malcolmietalia

2250: Dune costiere con Juniperus spp.

2270: Dune con foreste di Pinus pinea e/o Pinus pinaster

6420: Praterie umide mediterranee con piante erbacee alte del Molinio-Holoschoenion

7210: Paludi calcaree con Cladium mariscus e specie del Caricion davallianae
3.1.2 Rasernrmtlkeegr al e di Bosco Nordio
Bosco Nordio  situato sul sistema di dune pi
ri sale ad al meno due millenni fa. L'elevato v
di guesto ambiente costiero, i n doquuad ret od ir agpuperl d
boscata che caratterizzava in passato gran pa
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La Riserva si trova nel territorio comunal e d
nell e edel namzso de(lfuifgdulne Adi ge

\,,'Tgffé Panoramica @
oce dell’Adige
48

EI‘.N.I. Basco'N'ordio
&S Bk

3 =

by RosolinaMare

Caleri

Fig. 14. Localizzazione della Riserva Naturale Integrale di Bosco Nordio (fonte: Google Earth)

La vegetazione che si osserva oggi  molto di
volte modificata dall uomo che ha favorito sp
porzione di bosco di 113 ettari Forasgei Beméana
e nel 1971 fu istituita | a Riserva Naturale
propriet”™ alla Regione Veneto ed  gestita da
La contemporanea presenza di aspett.i natur ali
consentito | '"inserimento di Bosco Nordio, nell

tra | e zone di protezione specionoakbEeZRSy!l i( cd

conservazione (2ZSC)

La morfologia del terreno, caratterizzata da
costa e |l a falda acquifera relativamente el e
vegetazione, favor éQudea ciujs biadbketxe darteéelpli & adumn e
(figyeadqgialbr atao@uar cus) rmebddre depressioni i nfr
passaggio tra | ecceta e querceto non  tuttavi
spesso si compenetrano e Si sovrappongono, cQa@

arboreel 6 cro(mealxli o0 u)s, pairdrpyesyr o e Bo@wicws (ni gr a,
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al pba Delnleat 6ai fi ci al e, originariamente molto di

gruppi di gr@®&ndiusesemelsanicg( Pinus pinaster

Fi 45.Sentiero all oéinterno della Riserva, i mmagi
Mol to I mportante per |l a ricchezza di bi odiver
non copert. dal bosco, dovespecpessebhacaaced:
ti piche debbl(dwemogbal Quest i ambi ent.i costituisc
Adugmrmi gi ad caratterizzato da una serie di spect
sabbiosi, aridi e molto caldi. Nell e zone di
S i ossealvtar ounhabi tat denominato Adune costier
presenza di spemaechiigi anreal i tdeerd d EBn e(A u D i cpeemeu s
commulnies | 6aspar@gpapaggsneuti folius
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