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Design di un sistema Wi nome darte:
di caratterizzazione

Coleottero

d I d OBIETTIVO: FORNIRE DATI PER LA
eg I attuatorl I un PROGETTAZIONE DEL SISTEMA DI
CONTROLLO DEL DRONE:
drone
Laurea triennale Ingegneria Meccatronica

» Quale velocita impostare al motore affinché
sviluppi una determinata forza verticale?

» Quale velocita impostare al motore affinché
sviluppi una determinata coppia di

Nicholas Busetti Denis Calovi Thomas Rebusti rotazione?

.

ANALISI DELLE FORZE ANALISI DEI MOMENTI
Drone in equilibro Drone in fase di virata
Drone in fase di virata
Velocita uniformi Velocita uguali due a due

DINAMICA DEI DRONI
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DISPOSITIVI PRINCIPALI PROGRAMMI PRINCIPALI
+ MOTORE TAROT : motore brushless: NEXTION + IDE ARDUINO
+ ESC: L'Electronic Speed Controller + MATLAB-SIMULINK

+  CELLADI CARICO TAL220 + AUTOCAD, SOLID EDGE, INVENTOR
+ ARDUINO UNO e MEGA © CURA, PRUSASLICER
+ DISPLAY NEXTION AB * NEXTION EDITOR

STuni
i Panova

SCHEMA A BLOCCHI DEL PROGETTO

m— Deris
— Thomas
m— Nicholas
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QUADRO ELETTRICO: evoluzione

Tagliato e
inserito legno

QUADRO ELETTRICO : prima versione
3D printing

" r LY 1
Gireuito di sicurezza

z * Rele antiripartenze
“ improvvise

« Contatto NC del relé
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UnIversiTh
DEGLI STUDI
1 Panava

HEMI ELETTRICI DEL QUADRO

PROGRAMMA ARDUINO PWM
CIRCUITO DI SICUREZZA

AREMETRI DISBLEL/ //J//F 1111000011101

SCHEMA ARDUINI

HOME PAGE
NexButton b

NexButton bo:

NexButton(l, 4,
NexButton(l, S,

DESIGN BANCD FROVA

NexText letturaCase = NexText(l, 8, "t3

"
NexText letturaDuty = NexText(l, 9, "ti") UNivensiTh
NexText scritturaRun = NexText(l, 12, ™ DEGLI STUDI
DI PADO%A
NexTouch ‘nes_listen list (] = [
sbon, NULL
b DFETION TEsT

UniverstT
DEGLI STUDI
o

TEST PAGE
!
TEST DRONI
Case: 0
. Duty: 0
stacoPulsantelotoreStart = 0; Action:
statoPulsanteMetozeStep = L1/ :

Reset_AVR() :

HOME

UniverstT
DEGLI STUDI

mr

Comunicazione ESC- arduino : protocollo KISS telemetry

RICHIESTA TELEMETRIA

Short PWM pulse of 30uS

Controllo CRC

RISPOSTA TELEMETRIA

CEEEe——

Salvataggio in variabil dei dati contenuti nel buffer di ricezione

Conversioni per unita di misura

Velocita
elettrica
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Salvataggio dati da seriale & Coollem

k{ﬁ@-ﬁ I File .txt _ SWITEh (moaalita) Implementazione
" " & R ase 01 semplice grazie allo
od 7 standard seriale i2c

008060800

nt (tzueTemp) ;

ACQUISIZIONE DATI

. Sistema di acquisizione dati
- Calibrazione celle di carico
- Analisi dati

« Risultati

Celadi ||,
carico

-{ Matiab ‘

Vout

— Offset

0 Vin

Transcaratteristica
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i Panova

IMPLEMENTAZIONE ALGORITMO TARATURA

Segnale dalla celia di carico

0 o ‘ ‘

Segnale dalla cela di carico
dopo taratura

Awwoto Avuoto con taratura

i Panova

ACQUISIZIONE DATI RELAZIONE DUTY-SPINTA

MOTORE
B == 5 E—{ o= 9 . Curea carntiarisic forra motore . Curva caratteristica coppia motore
Ingresso analogico  Coefficienti  Correzione e trasformazione inN
Rotazione Valore di £
motoreed | [ o < { o 5 forzainuscita i
elica | ] e

w2 [z} [ + i o } =

] == Filtro "
= ‘,,T,' ™ % w » 5 B B & % B N T ow

DATI TELEMETRIA

VELOCITA’ DI ROTAZIONE DEL MOTORE

Fee

MOTORE

ed ESC | ARDUNO COOLTERM EXCEL MATLAB
15 48 8 163,64
4 > 15 48 28 16364
S 5 e 2 100
< E % ELABORAZIONE DATI TELEMETRIA 15 a8 8 11818
= 15 a8 28 21818
= 15 48 28 21818
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ANALISI DATIIN MATLAB

35cm
- b TELEMETRIA MOTORE Dati di FORZA )
- dalle CELLE DI J J
. 5w CARCO
P 5 ? -Media velocita telemetria
-conversione velocita in rad/s
-Inserimento braccio per il calcolo della coppia Sistema visto dafalto
<osfficiente.coppia - Determinazione dei coefficienti tra velocita e
y i H 73 -3.0597e-05
T cosfficientsforza forzalcoppia 1 coefficiente_forza 1597¢-05

[FH coefficiente_coppia 2.3053¢-06

RISULTATI CONCLUSIONI

e Coppia_media [Nm] Scelta della forza/coppia
— che deve sviluppare il
) motore

La relazione forza/coppia —
velocita di rotazione & nota
Impostazione della velocita
di rotazione corretta

Il controllo risulta
OTTIMIZZATO!

+H coefficiente forza  -3.0537-05 FH cosfticiente coppia 2.9053¢-06

Unive '
DEGLI STUDI

I
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‘COMPONENTI INTEGRATIVE

- Video tutorial su: RINGRAZIAMENTI

- Cablaggio
- Proceduradi funzionamento

+ Manuale di istruzioni
- Schemi Elettrici

- Qr-code l

Obiettivo:
facilitare utilizzo e sviluppi futuri.

Giulia Michieletto
Stefano Michieletto
Massimiliano Bertoni

Nicholas Busetti Denis Calovi Thomas Rebusti




