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Corso di Laurea in Ingegneria … 6

STRUTTURA DI UNA PEMFC – MEA E GDL

Il MEA (Membrane-Electrode Assembly) rappresenta il cuore della PEMFC dato che al suo interno avvengono i processi alla base del

funzionamento del sistema. Esso si compone di: GDL (Gas Diffusion Layers), PEM (Proton Exchange Membrane), CL (Catalyst Layers).

GDL (Gas Diffusion Layer)

Foglio sottile e poroso che svolge importanti funzioni all’interno della cella:

▪ Regola il trasporto dei reagenti

▪ Gestisce il trasporto dell’acqua

▪ Gestisce il trasferimento di calore

▪ Fornisce supporto meccanico al sistema

A sua volta è suddivisibile in due parti distinte:

- GDM (Gas Diffusion Medium): funzione di supporto fisico e di trasporto

dei reagenti.

- MPL (Microporous Layer): incide sulla porosità complessiva del GDL,

regolando l’accesso dei reagenti allo strato elettrocatalitico.









w
w

w
.d

ii
.u

n
ip

d
.i

t

Corso di Laurea in Ingegneria … 10

PROCEDURA SPERIMENTALE DI ASSEMBLAGGIO DEL MEA

Obiettivi della procedura

sperimentale illustrata:

1) Preparazione membrana:

- Test Meccanico

- Pesatura membrana

3) Pre - Inchisotro:

- Si copre il catalizzatore con uno strato sottile di ionomero

2) Trattamento preliminare dell’elettrocatalizzatore:

- Procedura di disaggregazione

4) Inchiostro:

- Si sospende il pre-inchiostro con un liquido opportuno

5) Deposito strato elettrocatalitico:

- Si deposita l’inchiostro sulla membrana

6) Montaggio e Test MEA:

- Si uniscono insieme i componenti del MEA

- Si registrano le curve di polarizzazione e di potenza

sottoponendo il MEA a diverse condizioni operative.

▪ Sviluppo di uno strato elettrocatalitico catodico

che riduca al minimo il quantitativo di Platino

▪ Sviluppo di MEA caratterizzati da

elevate prestazioni e lunga durabilità
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Corso di Laurea in Ingegneria … 11

RISULTATI MEA – CURVE DI POLARIZZAZIONE

Densità di corrente erogata al potenziale di utilizzo (0.6 V)

Back pressure: 1 bar Back pressure: 4 bar

Aria Ossigeno Aria Ossigeno

0.75 A/cm2 1.57 A/cm2 1.41 A/cm2 2.40 A/cm2
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RISULTATI MEA – CURVE DI POTENZA

Massima densità di potenza erogata

Back pressure: 1 bar Back pressure: 4 bar

Aria Ossigeno Aria Ossigeno

0.61 W/cm2 1.24 W/cm2 1.00 W/cm2 1.97 W/cm2

Massima potenza specifica per grammo di platino al catodo

Back pressure: 1 bar Back pressure: 4 bar

Aria Ossigeno Aria Ossigeno

3.6 kW/gPt 7.52 kW/gPt 6.77 kW/gPt 11.52 kW/gPt
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CONCLUSIONI

Gli obiettivi di questa Tesi erano:

✔ Dare un’introduzione generale sulla tecnologia relativa alle PEMFC

✔ Studiarne le relative problematiche

✔ Proporre una procedura di assemblaggio di MEA

- Facilmente realizzabile in laboratorio

- Capace di realizzare prototipi con buone prestazioni

In termini di densità di corrente prodotta e potenza erogata, i valori sono

comparabili allo stato d’arte:

▪ Densità di corrente prodotta:

✓ Tra 0.75 e 2.4 A/cm2 a 0.6 V; nello stato dell’arte si registrano

valori compresi fra ca. 1 e 3 A/cm2 a 0.6 V

▪ Potenza specifica erogata:

✓ Fra 3.6 ed 11.52 kW/gPt; nello stato dell’arte si registrano valori

compresi fra ca. 3 kW/gPt (l’automobile a celle a combustibile

“Toyota Mirai”) e 8 kW/gPt (indicati come obbiettivo per il 2020 da

parte del Dipartimento dell’Energia del Governo degli Stati Uniti).




