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Capitolo 1

Introduzione

La tesi e stata svolta nell’azienda H-Farm di Tseyprimo incubatore di start-up a capitale privato
Italia. H-Farm raccoglie al proprio interno dectli@ziende fornendo supporto dalle risorse
finanziarie a tutta una serie di servizi e logistiper permettere a queste una rapida crescita nel
mercato. Attualmente I'azienda é presente con vogria sede in Italia, Regno Unito, Usa e India,
aree di mercato molto diverse tra loro per culaismcieta e quindi adatte per una logica commercial
globalizzata.

La societa interna di H-Farm in cui é stato svbéiaborato € H-Umus, essa si occupa dello sviluppo
e della progettazione di sistemi personalizzatii@eziende operanti nel mondo del fashion a partir
dalla programmazione back-end fino al client-slgrunti forti dell'azienda risiedono nell’eclettigi
nella grande esperienza nel settore ed inoltre seglluppo di client su piattaforme quali Apple
IPhone e IPad.

Oltre ai progetti esterni e in fase di sviluppopragetto interno relativo alla creazione di un
framework per applicazioni che sia facilmente peadi@azabile per ogni cliente sfruttando il concetto
di configurabilita. Tuttavia non é stata ancoradis un’idea sulla base di dati adatta all’obiettv
omogeneita proposto ed inoltre, per quanto rigudiddéo server, sono da analizzare delle strutture
che possano essere utilizzate per il processiggodse quantita di dati in un tempo relativamente
breve. In questo ambito si & svolto il lavoro diitevvero un progetto di ricerca e sviluppo di
un’applicazione che fosse globale ma adattabiteesdigenze di ogni cliente attuale dell’azienda, ch
fosse modulare e quindi riutilizzabile, configutaldon semplicita ed infine pensata e realizzata pe
una struttura di calcolo centralizzato(Apache)sritiuito(Google App Engine).

La tesi puo essere descritta procedendo per stepssivi.

Nel primo step il compito e stato quello di produan database dinamico, ovvero utilizzabile per
qualsiasi realta attuale dell’azienda attraversmaostruzione dinamica degli attributi relativi@ghi
singola entita. Nello step successivo e stata imptgata una web application che, a partire dal
catalogo del cliente in formato xIs o csv permdttgenerare una nuova applicazione dedicata.

In particolare I'applicazione principale deve pettae di configurare il metodo di migrazione defida
dallo spreadsheet al database a seguito dellaosiazazione tra il servizio relativo al foglio
elettronico e il server contenente il datastorgaaSisa quindi da un insieme di dati generico e poco
utilizzabile ad un vero e proprio schema struttuiatgrado di garantire performance nelle query e
nella navigabilita di alto livello. Questa implentarione € stata compiuta utilizzando 'architettdira
Django, un potente framework open-source per Ilgnaramazione back-end e Apache, web-server
anch’esso open-source. Il passo successivo égtalio di effettuare 'implementazione
nell’'architettura Django/Google App Engine, dovepApngine consiste in un servizio di Cloud
Computing messo a disposizione da Google. Le diagars. App Engine e Apache in termini di
datastore, filesystem e processing dei dati haon@aio a riconsiderare significativamente I'anadisi
'implementazione effettuatd.'ultimo step infine & stato quello di sincronizede web app generate
con un’applicazione client-side in ambiente iOSeeice iPad per la visualizzazione dell'output
prodotto dal processing.

Il periodo di lavoro é stato complessivamente déeBwre a Gennaio compresi. Sono state definite
delle deadline precise per la presentazione derdasvolto al team di sviluppo. Le scadenze sono
state fissate rispettivamente a fine settembr&? aittobre, al 3 novembre e al 13 gennaio.

Ogni fase del lavoro verra descritta nel seguemteéanbackground sulle conoscenze necessarie,
un’analisi sugli strumenti utilizzati, sugli obieite sui requisiti e la descrizione dell’'implemanibne
vera e propria. Infine, come conclusione della deieme dello step, i risultati e 'avanzamento nel
progetto finale.
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Capitolo 2

Creazione modello di dati globale

2.1 Background

2.1.1 Formato Csv

CSV (comma-separated list 0 comma-separated vasipdlun formato di file utilizzato per
memorizzare dati nei fogli elettronici e nei daisda per lo scambio di informazioni strutturatdera
applicazioni.

La diffusione capillare dell’'utilizzo di struttudinate di immagazzinamento dati ha reso questo
formato uno standard per ogni piattaforma.

La memorizzazione e la suddivisione dei dati viemglementata utilizzando il carattere ‘,’ (virgola,
da cui il nome comma-separated-values) per sepiavateri contenuti in ogni riga. Essendo quindi i
dati suddivisi in campi diversi il file di testosasne una formattazione tabulare riconoscibile olgh f
elettronici e dai database. Puo essere vistoiinfattte una singola tabella in cui i record
corrispondono alle righe e gli attributi alle cahen

Secondo lo standard comune il carattere separatguendi la virgola, nel caso si consideri un campo
di elementi che possono contenere il carattengéenie utilizzato il carattere di escape “’(double
quotes). Nel caso un campo preveda dati compreritieatattere double quotes viene utilizzato
nuovamente il carattere di escape precedenteghe sono separate dal carattere ‘\n’(dall'inglese n
line che sta per ‘a capo’).

Questo tipo di file permette di formattare lo spadégli elementi di un comune file di testo in neaai
tale essi siano visualizzabili come campi di uteelia mediante I'utilizzo di un qualsiasi editor
testuale. Proprio per il fatto che possono contener sola tabella questi file assumono la
denominazione ‘flat file’(file piatti).

| linguaggi di programmazione ad alto livello, comghon, permettono di utilizzare un vasto insieme
di API per interagire con le funzionalita del ffdé consentendo quindi di lavorare con una vera e
propria base di dati.

Nel progetto & stato scelto di importare i datizeando questo formato in quanto € il formato
standard utilizzato per la catalogazione da patelienti ed inoltre e supportato dai servizi diggle
Docs.

2.1.2 Formato JSON

JSON (JavaScript Object Notation) & un formatotadagr lo scambio dati in applicazioni

client/server che utilizza la notazione letterdldavascript per la rappresentazione di dati straii

La differenza tra il formato precedente e insithangemplicita di memorizzazione dei dati: mentre i
formato CSV separa gli attributi con un sempliceattare separatore JSON permette di realizzare una
vera e propria sintassi e quindi una struttura onpii complessa.

| punti di forza di questo formato sono I'utilizad primitive ben supportate dai browser piu comuni
che ne rendono efficiente la gestione e la totad@endenza dal linguaggio di programmazione
utilizzato legata tuttavia ad un vasto frameworksante in tutti i linguaggi ad alto livello.

A differenza del formato csv in json i dati veng@peecificati utilizzando tre strutture fondamentali

- object: ovvero una collezione di coppie <chiavegketh separate da virgola e racchiuse
all'interno di parentesi graffe.
- array: sequenza ordinata di valori omogenei sepdaatirgola
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- value: un singolo valore che pu0 essere una stranxgzhiusa tra virgolette, oppure un
numero, un oggetto o un array.

Nel corso del progetto questo formato di dati ostitilizzato in primo luogo in quanto I'analisi ha
coinvolto delle implementazioni esistenti di datsdeemoto. Per ottenere il modello relazionale é
stato esportato il modello di dati producendo mjfion per la rappresentazione testuale.

Viene riportato di seguito un esempio di entitacdés in un file JSON secondo un protocollo
aziendale (che verra illustrato nel capitolo cinque

{"entity" : "ltemStatus",
"joinModel" : false,
"attributes" : [

"name” : "available",

"type" : "boolean”,

"optional” : true},

{"name" : "description",
"type" : "string",

"optional" : true },

{"name" : "server_id",
"type" : "string",

"optional” : true},

"name" : "itemsizeinfos",
"type" : "hasMany",
"optional" : true,

"destEntity" : "lItemSizelnfo",

"lookupKey" : "server_id",
"deleteRule” : ",
"inverse" : "status"}]},

Dallo studio di documenti contenenti codice defiribn una sintassi di questo tipo & possibile
ricavare lo schema del modello relazionale assmciat

2.2 Implementazione

2.2.1 Strumenti utilizzati

Lo sviluppo di questa parte € stato soprattuttddepper I'analisi sono state utilizzati comunaglie
strumenti di Microsoft Excel e Microsoft Access tjlatabelle Pivot e il supporto per la
dichiarazione di query.

La tabella Pivot[1] permette di visualizzare l'iesie dei dati contenuti in una colonna del file éxce
raggruppandoli per categorie. Dove con categotiigendono i valori contenuti in un’altra colonna.
Questi dati possono essere inseriti attraversditarione del conteggio o di altri calcoli qualrpe
esempio la media, la percentuale nel totale degheaiati a quella specifica categoria e la deviazio
standard.

2.2.2 Analisi dei requisiti e obiettivi
Lo scopo del lavoro e quello di creare una baskatiiche sia:
- Globale: ogni altra base di dati deve essere mappatssa con il minimo processing ed il

minimo spazio eccedente. Questo per permette@ipleta compatibilita con i dati
attualmente memorizzati in altre strutture.
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- Denormalizzata: nonostante sia la normalizzaziatie tre forme normali una delle
proprieta fondamentali per la facilita di letturaagrattutto per I'aggiornamento e il
controllo dell'integrita del database, essa conguara sensibile diminuzione delle
prestazioni per quanto riguarda l'accesso ai desiss
Sono stati sviluppati degli studi[2] che dimostramone il tempo di risposta delle query
che implicano join multipli aumenti linearmente.

Nelle applicazioni web, e, soprattutto, per I'apgliione che verra sviluppata nel corso di
questo progetto, la maggior parte delle operazibaivengono eseguite sono di lettura.
Per questo motivo I'obiettivo &€ quello di sviluppdrdatabase e portarlo in forma
normale unificando successivamente tutte le eptissibili per eliminare i join multipli
invocati nelle query piu frequenti.

Essendo inoltre uno degli step successivi il pgrimApp Engine che, come verra
descritto nella sezione dedicata, utilizza comesiBigTable, il numero di relazioni tra le
tabelle e quello delle tabelle stesse sono paranegiativi per I'efficienza
nellinserimento dei dati essendo il gestore dedlae di dati non relazionale(la
spiegazione é rimandata al capitolo quattro dedlicaieramente a GAE).

- Scalabile: I'inserimento deve essere lineare nelero di righe del catalogo iniziale.
Dovendo elaborare fogli di calcolo contenenti deanmigliaia di righe questa & una
condizione necessaria per i criteri di efficienzgosti.

- Dinamica: ogni cliente puo avere un insieme dilaitr relativi ai propri prodotti variabili
per numero e tipo. Non é consigliabile quindi meagarli in una struttura fissa in quanto
questo porterebbe ad un grosso spreco di memarieateee secondaria oltre alla naturale
difficolta di gestione del database a livello fesic

La prima parte del lavoro € consistita nello stutkde realta relative al mercato commerciale
dell'azienda.

Dallo studio sono state individuate gli elementcémune tra i database, i cataloghi e i metadatitfo
ed infine & stato progettato un database globajeado di permettere il mapping di tutti questi dat
modo efficace ed efficiente nelle proprie tabelemdo le caratteristiche illustrate.

Le prime analisi hanno considerato dei file csvtenanti decine di migliaia di righe. Successivaraent
sono stati esaminati degli schemi relazionali giatenti e dei file json contenenti metadati.

Per ogni cliente attuale viene fornito uno scheetazionale ottenuto dal materiale fornito.
Successivamente vengono analizzati i fattori paogtnegativi e gli aspetti rilevanti nella creamo

del progetto finale relativi all’analisi effettuata

2.2.3 Analisi database esistenti

2.2.3.1 Analisi database esistenti; Armani

Nel caso dei database Armani I'analisi & partitaleidile csv composti da decine di migliaia divgg
Questa proprieta rendeva di fatto impossibile ualishstandard senza I'utilizzo di strumenti dedlica
Per questo motivo sono stati utilizzate le querylidirosoft Access e le tabelle pivot dei fogli di
calcolo di Microsoft Excel.

Le tabelle Pivot in particolare sono state utilizzper impostare dei raggruppamenti per gli attidiu
ogni singola riga dello spreadsheet. In questo néosiato possibile identificare le dipendenze tra
attributi, le relazioni tra le entita e modellamouwschema entita relazione che avesse un buon
comportamento nell'inserimento dei dati del file.cs

Gli attributi relativi alle entry del file sono: &nd, anno, stagione, collezione, descrizione dolez
segmento, descrizione segmento, categoria, desweiziategoria, prodotto, descrizione prodotto, tipo
prodotto, descrizione tipo prodotto, specifichemheldotto, descrizione specifiche del prodotto,
ordinamento merceologico, descrizione ordinamerdgccaologico, raggruppamento merceologico,
descrizione raggruppamento merceologico, modagsuto, colore, tipo variante, variante, codice
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drop, consegna, descrizione articolo, produttoescdzione produttore, annullamento.

Gia da questa prima collezione di dati si eviname&d numero di attributi relativi ad una singola
entitd possa essere vario e articolato. Assunzibaeassume maggior valore se si pensa che tutti gli
attributi sono relativi al solo catalogo, mancami@iti informazioni relative all'inserimento di elti,
agenti, ordini e alle immagini relative ai prodotti

L'elaborazione ha portato allo schema seguente:

COMPOSIZIONE o
# idCOMPOSIZIONE: INTEGER
@ ORD. MERC._idORD. MERC.: INTEGER (FK)
% PRODOTTO_idPRODOTTQ: INTEGER (FK)
Rel 09 @ SEGMENTO_idSEGMENTO: INTEGER (FK)
I @ CATEGORIA_idCATEGORIA: INTEGER (FK)

s % COLLEZIONE idCOLLEZIONE: INTEGER (FK) Rel 12
@ RAGGR. MERC._idRAGGR. MERC.: INTEGER (FK) L
@ SPECIFICHE PRODOTTO_idSPECIFICHE PRODOTTO: ... (FK} Q
@ TIPO PRODOTTO_dTIPO PRODOTTO: INTEGER (FK) ¥ HOOUEAONESINTEGER
& modello: VARCHAR(255) < descrizione collezione: VARCHAR(255)
< tessuto: VARCHAR(255)

@ colore: VARCHAR(255)
& tipo variante: VARCHAR(255)

@ variante: VARCHAR(255)

@ descrizione articolo: VARCHAR(255) O CATEGORIA -
Q @ descrizione colore: VARCHAR(255) 1% idCATEGORIA: INTEGER

@ produttore: VARCHAR(255) | descrizione categoria: VARCHAR(255)
@ descrizione produttore: VARCHAR(255)
1.3 COMPOSIZIONE FKIndexs N
@ TIPO PRODOTTO_idTIPO PRODOTTO
3 COMPOSIZIONE. FKIndex8 Rel 14
@ SPECIFICHE PRODOTTO_idSPECIFICHE PRODOTTO Q
3 COMPOSIZIONE FKIndex8
Rel 11 @ RAGGR. MERC._dRAGGR. MERC.
= (33 COMPOSIZIONE FKTndexg
0 % COLLEZIONE_idCOLLEZIONE
|3 COMPOSIZIONE FKIndex8
@ CATEGORIA_[dCATEGORIA
3 COMPOSIZIONE FKIndex8
@ SEGMENTO_idSEGMENTQ
3 COMPOSIZIONE FKIndexg
@ PRODOTTO_idPRODOTTO Rel_15
(.3 COMPOSIZIONE FKIndex8 O
% ORD. MERC._jdORD. MERC.

TIPO PRODOTTO -
% dTIPO PRODOTTO: INTEGER
& descrizione tipo prodotto: VARCHAR(255)

COLLEZIONE =

SPECIFICHE PRODOTTO - Rel 13

# idSPECIFICHE PRODOTTQ: INTEGER
@ descrizione specifiche prodotto: VARCHAR(255)

Rel 10

[sEGMENTO -
\_1' \dSEGMENTO: INTEGER o
| % descrizione segmento: VARCHAR(255)

RAGGR. MERC. i
# idRAGGR. MERC.: INTEGER
@ descrzione raggr. merc.: VARCHAR(255)

Rel_16

0 PRODOTTO i
7 _IdPRODOTTQE INTEGER
& descrizione prodotto: VARCHAR(255)

|ORD. MERC. -
# \dORD._MERC.: INTEGER -
% descrizione ord. merc.: VARCHAR(255)

Figura 1: modello relazionale Armani

Dall’ analisi & stato possibile derivare che mattributi sono raggruppati in piu classi e dipermon
modo relazionale. Inoltre & stato derivato cheipdat <modello, tessuto, colorerappresenta una
chiave primaria per ogni oggetto.

Da questo primo modello é facile capire, inoltreme sia necessario, per soddisfare i requisiti di
omogeneita, conservare un numero di attributi asifeg e difficilmente gestibile.

In questo caso, come negli altri analizzati, eostigrivato uno schema relazionale normalizzato.
Proprio per la caratteristica dei modelli presgmta necessita di modificarne la struttura baesjle
ricerca di una soluzione globale é stata focal&zatla dinamicita e la velocita di esecuzioneadell
query di ricerca.

Le basi di dati analizzate vengono utilizzate qupet lo studio degli attributi e delle entita centite
in esse e per la successiva mappatura dei coespttissi nel database finale.

2.2.3.2 Analisi database esistenti;: Comete

Per I'azienda Comete 'analisi € partita da unjilen contenente la descrizione strutturale del
database. Dallo studio dei metadati & stato derivad schema relazionale completo:



ORDER_THRESHOLD _____

@ dORDER_THRESHOLD: INTEGER . i

@ PAYMENT_TERM_dPAYMENT_TERM: INTEGER (FK)

% PAYMENT_METHOD_idPAYMENT_METHOD: INTEGER (FK)

ATTACHMENT -
7 IDATTACHMENT: INTEGER

Rel_27

&

PAYMENT_TERM

¢ id

INTERFACE_IMAGE i
§ idINTERFACE_IMAGE: INTEGER

cusTOM
 idcus

Rel_31.

& description: VARCHAR(255)
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PAYMENT_METHOD -
@ dPAYMENT_METHOD: INTEGER
& description: VARCHAR(255)

| CUSTOMER_CATEGORY _ -
|% idCUSTOMER_CATEGORY: INTEGER

PAYMENT_TERM: INTEGER

ReL28,
ER )
TOMER: INTEGER

-3

|% CUSTOMER_TYPE_idCUSTOMER_TYPE: INTEGER (FK)
& AGENT_IdAGENT: INTEGER (FK)
@ CUSTOMER_STATUS_idCUSTOMER_STATUS: INTEGER (FK}
| CUSTOMER_CATEGORY_idCUSTOMER_CATEGORY: INTE... (FK)
& PAYMENT_TERM_idPAYMENT_TERM: INTEGER (FK)

Rel 30

<&

CUéTDMER_STATUS i
§ dCUSTOMER_STATUS: INTEGER

CONDITIONS
% idCONDITIONS: INTEGER
@ CUSTOMER _idCUSTOMER:

| TRANSLATION -
@ idTRANSLATION: INTEGER

Re[32

<

AGENT

@ IdAGENT: INTEGER

|caTaLoG_CounTRY )
| @ HCATALOG_COUNTRY: INTEGER
& AGENT_has_COUNTRY_COUNTRY_idCOUNTRY: INTEGER (FK)
% AGENT has_COUNTRY_AGENT_IdAGENT: INTEGER (FK)

CATALOG.
# [dCATALOG: INTEGER

CATEGORY
# idCATEGORY: INTEGER

Rel_15
Rel45 COLLECTION -
N  IJCOLLECTION: INTEGER
Rel_48 <>
Rel 39
ITEM_SIZE_INFO - 0 Rel_40
AGENT has_COUNTRY = 7 TTEM_GTTEM: INTEGER (FK) <
7 AGENT GAGENT: INTEGER (FK) 9 ITEM_STATUS_IdITEM_STATUS: INTEGER (FK)
# COUNTRY_iACOUNTRY: INTEGER (FK) -8 /TEM STATUS_has_ITEM_FKIndex] Rel41
{23 AGENT has COUNTRY Fiindext § ITEM_STATUS_idITEM_STATUS <
@ AGENT dAGENT (3 ITEM STATUS has ITEM_Fkindex?
|3 AGENT_has COUNTRY._FkIndex2 @ ITEM_idITEM
% COUNTRY_IgCOUNTRY Rel_21
Rel_16, Rel_20
CUSTOMER_TYPE -
# idCUSTOMER_TYPE: INTEGER Tem ~
COUNTRY - @ idITEM: INTEGER
@ 0COUNTRY: INTEGER % PRIMARY_MATERIAL_idPRIMARY_MATERIAL: INTEGER (FK)
4 SUPER_COLLECTION_idSUPER_COLLECTION: INTEGER (FK)
< COLOR_idCOLOR: INTEGER (FK)
ITEM_STATUS -
Rel 33  IITEN_STATUS: TNTEGER walaE % COLLECTION_idCOLLECTION: INTEGER (FK)
P - . N % CATEGORY_idCATEGORY: INTEGER (FK)
£ % CATALOG_IdCATALOG: INTEGER (FK)
< MODEL_TYPE_idMODEL_TYPE: INTEGER (FK)
PRICE -
@ dPRICE: INTEGER
@ ITEM_dITEM: INTEGER (FK) Rel 28]
@ COUNTRY_dCOUNTRY: INTEGER (FK) ©
MODEL_TYPE ~

# idMODEL_TYPE: INTEGER

Rel27

ORDER_TYPE
‘¢ idORDER_TYPE: INTEGER

ORDER_RECAP_ROW/ -
# IdORDER_RECAP_ROW: INTEGER
% TTEM_SIZE_INFO_ITEM_STATUS_dITEM_STATUS: L... (FK)
% ITEM_SIZE_INFO_ITEM_dITEM: INTEGER (FK)
% PRICE_idPRICE: INTEGER (FK)

4@ ORDER_RECAP_idORDER_RECAP: INTEGER (FK)

&

Rel 47

ORDER_RECAP
¥ IdORDER_RECAP: INTEGER
% ORDER_TYPE_idORDER_TYPE: INTEGER (FK)

Figura 2: modello relazionale Comete(gli attri

SUPER_COLLECTION
# IdSUPER_COLLECTION: INTEGER

Rel 42

ORDER_TEMPLATE_ITEM
# idORDER_TEMPLATE ITEM: INTEGER
@ ITEM_idITEM: INTEGER (FK)
# ORDER_TEMPLATE_idORDER_TEMPLATE: INTEGER (FK)
|- ORDER TEMPLATE ITEM_fKindexI

# ITEM_ITEM
|- ORDER TEMPLATE ITEM_fKindex2

# ORDER_TEMPLATE_idORDER_TEMPLATE

COLOR
Rel38  IdCOLOR: INTEGER

PRIMARY_MATERIAL
 idPRIMARY_MATERIAL: INTEGER

ORDER_TEMPLATE
7 IdORDER_TEMPLATE: INTEGER

butisono stati omessi per aumentare la leggibilita)

In questa base di dati, rispetto alla precedent® stati mappati gli aspetti relativi alla parte
commerciale: gli ordini di pagamento, il clientéagente di vendita.

Il numero di entita relative al catalogo invecei@are rispetto al modello Armani. Nonostante questo
gli attributi relativi sono diversi, compaiono ittide entita SUPER_COLLECTION, CATEGORY

oltre a ITEM_SIZE_INFO.
Per gli obiettivi proposti il modello globale dedare la possibilita di memorizzare tutte queste

informazioni.
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Inoltre compaiono le entita ATTACHMENT e TRANSLATN l'utilitd di queste e data dal supporto
fornito alla base di dati. La prima consente doagse ad ogni entry del modello un gqualsiasi dato
multimediale sia esso un'immagine, un video, ua fiilusicale.

Nell’'ambito di commercializzazione del prodottolappato la visualizzazione grafica & molto
importante e quindi nello schema logico della ldis#ati globale devono essere previste le entita
necessarie alla memorizzazione degli allegati.

TRANSLATION invece é stata creata per risolvengrdblema dei dati provenienti da aziende
dislocate in paesi diversi ma con raggio di venditdale.

Per Comete la soluzione e stata quella di insarieeentry di questa entita per ogni attributo n&ities
di essere tradotto dalla lingua originale.

E intuibile come la scelta fatta porti all'esplaséodella tabella TRANSLATION. Considerando che i
dati contenuti nel database possono essere nétitodille decine di migliaia una traduzione conglet
rappresenterebbe un’occupazione di un numero iezié pari al prodotto tra le entry presenti e il
numero di attributi dell’entita di appartenenza.

2.2.3.3 Analisi database esistenti: Coming Soon

Come per Comete anche per Coming Soon e statazataliil json derivato dal modello relazionale.

NXOUTFIT - NXOUTFIT_has NXPRODUCT -
¥ idNXOUTFIT: INTEGER ¥ NXOUTFIT_idNXOUTFIT: INTEGER (FK) ALl s, =
& imageBack: VARCHAR(255) ReLO1|  |§ NXPRODUCT_idNXPRODUCT: INTEGER (FK) Rel 02/ | idNXPRODUCT: INTEGER

& imageBrowse: VARCHAR(255) | —p———| '3 MXOUTFIT_has NXPRODUCT_fKIndex!  [—> © description: V_ARCHAR(EES)

& imageFullScreen: VARCHAR(255) F NXOUTFIT_idNXOUTFIT & imageBrowse: VARCHAR(255)
& title: VARCHAR(255) |53 NXOUTFIT has NXPRODUCT. FKIndex2 Z Itnrglqe\?:gz|5;\:éastz5|-]iAR(25s]

& outfit_type: VARCHAR(255) # NXPRODUCT_idNXPRODUCT :

Figura 3: modello relazionale Coming Soon

Lo schema ottenuto € molto ridotto rispetto adh,ana contiene una caratteristica inedita: lin&b
dell’'entita NXOUTFIT. Questa rappresenta un insieterogeneo di oggetti utilizzati per realizzare
un capo completo.

Inoltre a differenza dello schema relazionale pieoge gli allegati non vengono memorizzati in una
tabella specifica ma come attributi aggiunti deli¢ita presenti.

In particolare le entitda NXPRODUCT e NXOUTFIT mamg@no per ogni entry indicazione delle
iImmagini associate. Dal punto di vista della deradizzazione questo procedimento consente di
mantenere le stesse informazioni in un numero titteminore. Tuttavia non consente I'inserimento
di allegati generici come per esempio video offilgsicali e soprattutto ogni immagine deve essere
relativa ad una determinata istanza.

L’ultimo vincolo citato non permette di definiregleallegati generici relativi all'intero datastoee
all'applicazione come per esempio un'immagine dadk relativa ad un’anteprima non disponibile o
un video iniziale avviato al lancio del programmé&dient. Questa restrizione per gli obiettivi
richiesti non dovra presentarsi nel database finale

2.2.3.4 Analisi database esistenti: Diesel Kid

Lo studio della base di dati relativa a Diesel Kigtato piu semplice ed immediato in quanto uno
schema del modello relazionale era gia disponéileene riportato di seguente:



SHOWROOM_DELIVERY -
# IdSHOWROOM_DELIVERY: INTEGER ) SHOWROOM_COLOR -
% SHOWROOM_PHASE_idSHOWROOM_PHASE: INTEGER (FK) RelL03 % HSHOWROOM_COLOR: INTEGER
SHOWROOM_SEASON = Q @ SHOWROOM_SEASON_SHOV/ROOM_SEASONSTATE_idSHOWY.... (FK)
§ 10SHOWROOM_SEASOI: TNTEGER % SHOWRODM_SEASON_idSHOWROOM_SEASON: INTEGER (FK)
? SHOWROOM_SEASONSTATE_idSHOWROOM_SEASONSTATE... (FK)
|23 SHOWROOM_SEASON_FKIndex]
Rel 05 ¥ SHOWROOM_SEASONSTATE_dSHOWROOM_SEASONSTATE Rel31
<> < SHOWROOM_MATERIAL ~
Rel 31 % [dSHOWRODM_MATERIAL: INTEGER
= % SHOWROOM_SEASON_SHOV/ROOM_SEASONSTATE IdSHOW... (FK)
% SHOWROOM_SEASON_dSHOWROOM_SEASON: INTEGER (FK)
Rel 20| | SHOWROOM_CATALOG -
W MSHOWROOM_CATALOG: INTEGER g, 13 [GHOWROOM_CATALOG has SHOWROOM_ ITEM ha
SHOWROOM_SEASONSTATE - # SHOWROOM_CATALOG_idSHOWROOM_CATALOG: INTEGER (FK)
§ KSHOWROOM_SEASONSTATE: INTEGER % SHOWROOM_ITEM_idSHOWROOM_ITEM: INTEGER (FK)
| % SHOWROOM_ITEM_SHOWROOM_SEASON_idSHOWROOM_SE... (FK)
EM_SHOWROOM_SEASON_SHOWROOM_SEAS... (FK)
Rel 08 3 SHOWROOM_CATALOG_has SHOWROOM_ITEM FKindexi
&> Rel 09, 9 SHOWROOM_CATALOG_idSHOWROOM_CATALOG
Rel_14—|3 SHOWROOM_CATALOG_has SHOWROOM ITEM FKIndex2
T - = ¥ SHOWROOM_ITEM_idSHOWROOM_ITEM
\S?HE‘;‘HRODV?’%S;N‘ITEM_ e  SHOWROOM_ITEM_SHOWROOM_SEASON_dSHOWROOM_SEASON
[SHOWROGH_PHASE VISIBLE N STATES = & SR S AS RIS ARG SERSON: PR TEGER K]  SHOWROOM_ITEM_SHOWROOM_SEASON_SHOWROOM_SEASONST]
;E idSHOWROOM_PHASE_VISIBLE_IN_STATES: INTEGER __ # SHOWROOM_SEASON_SHOWROOM_SEASONSTATE_idSHOW... [FK)
% SHOWROOM_SEASONSTATE_idSHOWROOM_SEASONSTATE... (FK) % SHOVIROOM_COLLECTION_idSHOWROGM,_COLLECTION: ... (F}
% SHOWROOM_PHASE_idSHOWROOM_PHASE: INTEGER (FK) & SHOWROOM_CATEGORY_dSHOWROOM_CATEGORY: INTE... (FC)
13 SHOWROOM_ITEM _FKIndex? Rel 11
¥ SHOWROOM_SEASON_idSHOWROOM_SEASON &
¥ SHOWROOM_SEASON_SHOWROOM_SEASONSTATE_idSHOWROON
e SHOWROOM_COLLECTION -
é | idSHOWROOM_COLLECTION: INTEGER
Rel_16
SHOWROOM_VERSIONTAGTYPE -
# dSHOWROOM_VERSIONTAGTYPE: INTEGER <> SHOWROOM_CATEGORY - _
7 [dSHOWROOM_CATEGORY: INTEGER SHOWROOM_OUTFIT
¥ idSHOWROOM_OUTFIT: INTEGER
Rel_10
Rel 15 &
N |SHOWROOM_ITEMVERSION -
? idSHOWROOM_ITEMVERSION: INTEGER
I @ SHOWROOM_VERSIONSTATUS_dSHOWROOM_VERSIONST... (FK)  —— [SHOWROOM_OUTFITVERSION .
Rel17 % SHOWROOM_VERSIONTAG_idSHOWROOM_VERSIONTAG: ... (FK) ¥ [dSHOWROOM_OUTFITVERSION: TNTEGER
@ SHOWROOM_ITEM_SHOWROOM_SEASON_SHOWROGM_SEAS... (FK) | & SHOWROOMN_OUTFIT_idSHOWROON_OUTFIT: INTEGER (FK)
& SHOMRCOMITEw SHOWRGOM SECON SiowmnoN ..} 3 SHOWROOM, OUITETTVERSION. Findex
'SHOWROOM_VERSIONTAG - @ SHOWROOM_ITEM_idSHOWROOM_ITEM: INTEGER (FK) 9 SHOWROOM_OUTFIT_idSHOWROOM_OUTFIT
' SHOWROOM_VERSIONTAG: INTEGER -
| SHOWROOM_VERSIONTAGTYPE_idSHOWROOM_VERSIONT... (FK)
Rel_12
Rel_11
Rel 19 Rel 30
SHOWROOM_GROUP - <
 idSHOWROOM_GROUP: INTEGER Rel 29
SHOWROOM_VERSIONSTATUS q @
‘ # IdSHOWROOM_VERSIONSTATUS: INTEGER SHOVWROOM_OUTFITVERSION_has SHOWROOM_ITEMVERSION ]
e L@ SHOWROOM_OUTFITVERSION_dSHOWROOM_OUTFITVER... (FK)
= % SHOWROOM_ITEMVERSION_idSHOWROOM_ITEMVERSION... (FK)
SHOWROOM_GROUP_has_SHOWROOM_ITEMVERSION ~
% SHOWRQOM_GROUP_idSHOWROOM_GROUP: INTEGER (FK) SHOWROOM_ITEMVERSIONDISCOUNT -
@ SHOWROOM_ITEMVERSION_dSHOWROOM_ITEMVERSION... (FK) # SHOWROOM_ITEMVERSIONDISCOUNT: INTEGER
|3 SHOWROOM_GROUP_has_SHOWROOM_ITEMVERSION_FIndex] |—— @ SHOWROOM_ITEMVERSION_idSHOVWROOM_ITEMVERSION. . (FK)
¥ SHOWROOM_GROUP_dSHOWROOM_GROUP @ SHOWROOM_COUNTRY_idSHOWROOM_COUNTRY: INTEGER (FK)
|3 SHOWROOM_GROUP_has SHOWROOM_ITEMVERSION. FKIndex2 SHOWROOM_AVAILABLESIZE ~
¥ SHOWROOM_ITEMVERSION_idSHOWROOM_ITEMVERSION @ SHOVWROOM_ITEMVERSION_idSHOWROOM_ITEMVERSION... (FK)
@ SHOWRQOM_EXTRAINFO_IdSHOWROOM_EXTRAINFO: ... (FK)
& SHOWROOM_AVAILABLESTATUS_idSHOWROOM_AVAILAB... (FK)
’ Rel_27 @ SHOWRQOM_SIZELABEL_idSHOWROOM_SIZELABEL: ... (FK)
SHOW/ R°°’M MEDIACONTENT - & SHOWROOM_PRICE_idSHOWROOM_PRICE: INTEGER (FK)
# 1dSHOWROOM_MEDIACONTENT: INTEGER < iSHOWROOM_AVAILABLESIZE: INTEGER
Rel_28

SHOWROOM_AVAILABLESTATUS -
@ 1dSHOWROOM_AVAILABLESTATUS: VARCHAR(60)

Rel 24

Rel_22

SHOWROOM_SIZEGROUP -
¥ idSHOWROOM_SIZEGROUP: INTEGER
@ SHOWROOM_COUNTRY_idSHOWRQOM_COUNTRY: INTEGER (FK)

SHOWROOM_EXTRAINFO - Rel_26

¢ idSHOWROOM_EXTRAINFO: INTEGER

Rel_23

&

Rel 25
SHOWROOM_PRICE - X
# idSHOWROOM_PRICE: INTEGER Q

@ SHOWROOM_PRICETYPE_IdSHOWROOM_PRICETYPE: VA...

©

SHOWROOM_PRICETYPE -
% IdSHOWROOM_PRICETYPE: VARCHAR(40)

(FK)

SHOWROOM_COUNTRY

INTEGER

SHOWROOM_SIZELABEL ]
¢ idSHOWROOM_SIZELABEL: INTEGER

@ SHOWRQOM_SIZEGROUP_idSHOWRQOM_SIZEGROUP: IN... (FK)

Figura 4: modello relazionale Diesel(gli attributisono stati omessi per aumentare la leggibilita)

Questo modello & molto interessante in quanto piserdeevidenziare diversi aspetti positivi e
negativi, in primo luogo sono stati valorizzatietthgli relativi alle consegne del prodotto e tdiglia.
Nonostante le informazioni relative a quest'ultifoasero presenti anche in Comete in questo caso
viene assegnato il riferimento anche al gruppopmake di appartenenza in quanto ogni taglia, a
seconda del paese di fabbricazione del prodotsonas un significato diverso. Da notare inoltre che
un singolo prodotto pud avere un’unica taglia déscin modi distinti.
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In questo caso il modello riportato presenta uatttif E impossibile infatti assegnare ad un oggetto
insieme di etichette distinte relative alla stasésura in quanto la relazione tra
SHOWROOM_AVAILABLE_SIZE e SHOWROOM_SIZE LABEL € ‘nitba uno’ e quindi ad ogni
taglia disponibile corrisponde al piu un’etichetta.

Una possibilita sarebbe quella di assegnare I'etiatcon un protocollo tale da rendere possibile
limmissione di piu taglie, per esempio inserenddunica stringa contenenteetichette separate da
un carattere particolare. La soluzione non trova perrispondenza nel riferimento al gruppo di
appartenenza. La relazione che lega SHOWROOM_SIZBHL e SHOWROOM_SIZE_GROUP é
infatti ancora ‘molti a uno’. Non & quindi posséisplicitare una serie di gruppi per etichetta.
Altro problema legato alla realizzazione di quegditabase risiede nella distribuzione degli attritvat
le entita relative al catalogo. Per esempio SHOWROOOLOR e SHOWROOM_MATERIAL
sono entrambe associate a SHOWROOM_SEASON. La mdmene informazioni sui colori
presenti e sui tessuti associati a determinatirgddoseconda sui tessuti presenti e sui col@aisti

ai tessuti. Inoltre queste informazioni sono présamche in SHOWROOM_ITEMVERSION.

Il database contiene quindi attributi molto ridonti@he ne rendono difficile la gestione. Va ineltr
aggiunto che le entita citate sono delle entitaotiét quanto tessuti differenti di uguale colore o
colori differenti dello stesso tessuto implicanmcupazione di righe differenti contrariamente alla
denominazione stessa delle tabelle. Non e quirfdiidie alcun attributo che le distingua
univocamente al di fuori dell'id numerico, caraittéca che le rende di fatto delle entita deboli.
L’'aspetto maggiormente interessante dal puntosiayirogettuale risiede pero nell’esistenza di tag
relativi all’entitd ITEM_VERSION. Questi rappresant dei parametri che possono essere utilizzati
per qualsiasi attributo aggiunto alla singola edgil'entita, I'utilita € data dal fatto che glitabuti
aggiunti non devono essere omogenei per tuttethg emquindi questo comporta ad una maggiore
efficienza nell’elaborazione delle query da pagedbms.

Questa caratteristica rappresentera il filo comdettiel modello finale in quanto incapsula tutti i
concetti definiti negli obiettivi iniziali, come v& spiegato successivamente.

2.2.3.5 Analisi database esistenti: Giesse

L'analisi di questo database e partita dai file csmtenenti i dati del catalogo, e, come in Armani,
sono stati utilizzati degli strumenti specifici @aralizzare le migliaia di righe contenute in essi.

TESSUTO -
ARTICOLO - ARTICOLO_has_TESSUTO 2 Rel_02 ¥ codice_tessuto: VARCHAR(255)
¥ ARTICOLO_IdARTICOLO: INTEGER (FK) % descrizione_tessuto: VARCHAR(255)

@ ARTICOLO: INTEGER

% BRAND_codice_brand: VARCHAR(255) (FK) Rel_01
@ GRUPPO_codice_gruppo: VARCHAR(255) (FK) j
@ codice_articolo: VARCHAR(255)

& descrizione_articolo: VARCHAR(255)

% cod_boy_or_girk CHAR

< boy_or_giri: VARCHAR(255) LINEA -

@ TESSUTO_codice_tessuto: VARCHAR(255) (FK)
|3 ARTICOLG has_TESSUTG_FiTndexi

§ ARTICOLO_idARTICOLO
| -3 ARTICOLG has TESSUTO FkIndex2

® TESSUTO_codice_tessuto

|3 ARTICOLO_ FiindexI @ codice_linea: VARCHAR(255)

@ GRUPPO_codice_gruppo & descrizione_linea: VARCHAR(255)
*32’?;(;«?“[)01:;":?’;'23” ; Rel 03, [T TC010 hes STAGIONE -
= ¥ ARTICOLO_idARTICOLO: INTEGER (FK) Rel 06
& # STAGIONE codice_stagione: VARCHAR(255) (FK) ReL 07
@ FAMIGLIA_codice_famiglia: VARCHAR(255) (FK) 'S
GRUPPO - Rel_13 |33 ARTICOLO has STAGIONE FKIndex & FAMIGLIA -
# codica_gruppo: VARCHAR(255) ‘> @ ARTICOLO_idARTICOLO ‘# codice_famigla: VARCHAR(255) STAGIONE_has_LINEA v
@ descrzione_gruppo: VARCHAR(255) |-8 ARTICOLO_has STAGIONE FKIndex? — % descrzione_famigia: VARCHAR(255) 7 STAGIONE_codice_stagione: VARCHAR(255) (FK)
¥ STAGIONE codice_stagione @ LINEA_codice_linea: VARCHAR(255) (FK)
I3 ARTICOLO. has STAGIONE FKTndex3 3 STAGIONE has_ LIVEA Fiindexi
T @ FAMIGLIA_codice_famiglia @ STAGIONE_codice_stagione
¥ codice_brand: VARCHAR(255) i ér”flﬁﬁ”i;ﬁf:[ﬁ’ff’w’w
@ descrizione_brand: VARCHAR(255) ——
Rel 04
Rel 09
VARIANTE v Rel 05
¥ codice_variante: VARCHAR(255)
& descrizione_variante: VARCHAR(255)
Rel 08|
VARIANTE has ARTICOLO has STAGIONE = STAGIONE -
¥ VARIANTE_codice_varinte: VARCHAR(255) (FK) ¥ codice_stagione: VARCHAR(255)
 ARTICOLO_has STAGIONE_STAGIONE_codice_stagi... (FK) & descrizione_stagione: VARCHAR(255)

@ ARTICOLO_has STAGIONE_ARTICOLO_idARTICOLO: ... (FK)
{3 VARIANTE has ARTICOLO has_ S TAGIONE FKIndex!

F VARIANTE_codice_variante

|3 VARIANTE has ARTICOLO_has STAGIONE FKIndex?

@ ARTICOLO_has_STAGIONE_ARTICOLO_idARTICOLO
 ARTICOLO_has_STAGIONE_STAGIONE_Codice_stagione

Figura 5: modello relazionale Giesse
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Non ci sono delle caratteristiche rilevanti dal foudi vista ingegneristico a meno degli attributi
utilizzati ‘gruppo’ e ‘famiglia’. Ancora una volta utile far notare che gli attributi inediti pretién
realta hanno lo stesso significato di altri appaetei ai modelli visti precedentemente.

2.2.3.6 Analisi database esistenti: Panerai

Come per Comete e GS la sorgente di analisi e isfdojson contenente i metadati, da questoagost
possibile ricavare il seguente schema.

CATEGORY =

 idCATEGORY: INTEGER Rel_01 PRODUCT -
@ CATEGORY_IdCATEGORY: INTEGER (FK) | & ¥ idPRODUCT: INTEGER
% title: VARCHAR(255) & MOVEMENT_idMOVEMENT: INTEGER (FK)
% position: INTEGER Rel 02 & CATEGORY_idCATEGORY: INTEGER (FK)
'3 CATEGORY FKindex1 D & position: VARCHAR(255)

& CATEGORY_idCATEGORY & title: VARCHAR(255)

& sku: VARCHAR(255)

4 price: FLOAT

4 Case_size: FLOAT

@ case_model: VARCHAR(255)
@ hasGallery: BOOL

4 hasvideo: BOOL

Rel 02 (3 PRODUCT FKindex1
MOVEMENT = O @ CATEGORY_idCATEGORY
¥ IdMOVEMENT: INTEGER I3 PRODUCT_FKIndex2
@ MOVEMENT_TYPE_idMOVEMENT_TYPE: INTEGER (FK) @ MOVEMENT_idMOVEMENT
@ position: INTEGER
@ title: VARCHAR(255)
< vishle: BOOL
% hasGallery: BOOL Rel 04
4% hasvideo: BOOL Q MOVEMENT_TYPE -
3 MOVEMENT_FKIndexi F idMOVEMENT_TYPE: INTEGER
@ MOVEMENT_TYPE_idMOVEMENT_TYPE < position: INTEGER

@ title: VARCHAR(255)

Figura 6: modello relazionale Panerai

Si distinguono alcuni aspetti molto interessardll|'dtilizzo di una associazione ricorsiva nell’gat
CATEGORY all'utilizzo dell'entita MOVEMENT contenda attributi relativi alla rappresentazione
grafica del movimento degli oggetti. L'aspetto grafé infatti fondamentale per il target commereial
di questi prodotti. Inoltre nella libreria di sigta dei dispositivi Apple e disponibile una ricca
collezione di oggetti che permettono la visualitzae dei movimenti e l'interazione con l'utente.
Attributi che descrivano una particolarita dell'@gp in queste rappresentazioni sono da considerars
quindi una caratteristica aggiuntiva molto impotgan

2.2.4 Creazione del modello globale

2.2.4.1 Creazione del modello globale: prima versie

Dopo aver esaminato i database precedenti son@gi@d¢nziati i seguenti punti sui modelli
relazionali:

- Contengono un numero di attributi legati all'agp qualitativo degli oggetti molto
elevato.

- Alcuni attributi hanno un nome specifico dell#talia cui appartengono ma
globalmente rappresentano la stessa proprieta.
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- La base di dati deve rappresentare molteplictéisegati al catalogo, alla vendita, al
cliente, all'agente e agli outfit.

- Il mapping degli attributi da qualsiasi modelkaminato al modello in fase di
sviluppo deve essere semplice ed immediato.

- Le elaborazioni prodotte sono relative a deillase parzialmente o totalmente

normalizzati.

Come prima versione del modello, che da questooparpoi verra chiamato Global, é stato pensato
di includere tutti gli aspetti comuni dei databasaminati raccogliendo tutti gli attributi, comgres
quelli appartenenti ad un'unica azienda e inseltendibe entita specificate ottenendo lo schema
relativo(fig.7).

E stato scelto di illustrare una versione gia demadizzata. In realta le prime ipotesi comprendevano
molte pit associazioni soprattutto per I'entitaritena non € stato ritenuto necessario includerla nel

discussione.

LOCATION_has_ORDER_RECAP -]
7 LOCATION_idLOCATION: VARCHAR(255) (FK)
# ORDER_RECAP_idORDER_RECAP: INTEGER (FK)

{3 LOCATION_has ORDER_RECAP_FKindex1
? LOCATION_idLOCATION ORDER_RECAP_ROW -
|3 LOCATION_has ORDER_RECAP_FKindex2 @ [dORDER_RECAP_ROW/: VARCHAR(255)
Rel14 @ ORDER_RECAP_idORDER_RECAP < ITE/SIZE_ITEM/SIZE: VARCHAR(255) (FK)

& ORDER_RECAP_idORDER_RECAP: INTEGER (FK)
PRICELIST - ReL07 9 PRICELIST_idPRICELIST: VARCHAR(255) (FK)
# 1dPRICELIST: 2 |3 ORDER_RECAP_ROW/._ Findex1
9 PRICELIST_dPRICELIST
LOCATION - -3 ORDER_RECAP_ROW. FiIndex2
(255) ‘ 9 ORDER_RECAP_idORDER_RECAP

# idLOCATION: VARCHAR
Rel 15 =3 ORDER_RECAP_ROW. Findex3

Rel17 @ ITEM/SIZE_GITEM/SIZE

Rel16
Rel_19
LOCATION_has_PRICELIST - Rel 08
¥ LOCATION_dLOCATION: VARCHAR(255) (FK) &
02 § PRICELIST_cPRICELIST: VARCHAR(255) (FK)
N I3 LOCATION. has PRICELIST_ FKindex]
+

? LOCATION_dLOCATION

|3 LOCATION has PRICELIST. Fiindex2
ORDER_RECAP

% PRICELIST_dPRICELIST
¢ 1GORDER_RECAP: INTEGER

ReL05| PR R e LT e i o CUSTOMER IdCUSTOMER: VARGHAR(255) (FK)
¥ PRICELIST_GPRICELIST: VARGHAR(255) (F) 3 ORDER_RECAP_Fiindex!

@ ITEM/SIZE_ITEM/SIZE: VARCHAR(255) (FK) 9 CUSTOMER_dCUSTOMER

(8 PRICELIST_has_ITEW/SIZE Findexd

@ PRICELIST_dPRICELIST Rel 22

TTEM_has_LOCATION | |3 PRICELIST_has_ITEM/SIZE_FKIndex2 <P
¥ TTEM_GITEM: VARCHAR(255) (F) @ ITEM/SIZE_dITEM/SIZE
¥ LOCATION_idLOCATION: VARCHAR(255) (FK)
|3 77EM_has LOCATION_Fiindex1 |—Rel 01
 TTEM dITEM ? T =
(8 L2 s 1 OCUTON (Xhaeez ¥ WITEM: VARCHAR(255)
¥ LOCATION GLOCATION
T Rel20
ReL12]
LOCATION has AGENT <] Rel 18
¥ LOCATION_idLOCATION: VARCHAR(255) (FK) <
? AGENT_ic /ARCHAR(255) (FK)
I3 LocaTron ENT_Andiex] TTEN, hos OUTFIT <] Rel 22
LOK ATION ¥ ITEM_ITEM: VARCHAR(255) (FK) <>
|53 LOCATION_has AGENT_Frindex2 ITFIT: VARCHAR(255) (FK)
@ AGENT IdAGENT ITEM/SIZE
@ (dITEM/SIZE: VARCHAR(255)

? ITEM_i
- '@ SIZE_idSIZE: VARCHAR(200) (FK)
i o ITEN_GITEN: VARCHAR(255) (FK)
= 3 T7EM/SZE_Frindexi
| @ ITEM_dITEM
3 I7EW/SZE_ FKandex2
& SIZE_idSIZE

Rel 06

Rel13
Rel_21

SZE 9]
OUTFIT 7 dSIZE: VARCHAR(200)

¥ dOUTFIT: )

TRANSLATION - AT -
7 IdAGENT: VARCHAR(255)

¥ dTRANSLATION: VARCHAR(255)

T = \ asTonE 5

@ ATAG: VARCHAR(255) R},m ‘ @ dCUSTOMER:

Rel10
ATTACHMENT ~

@ GATTACHMENT: VARCHAR(255) AGENT_has_CUSTOMER
¥ AGENT_GAGENT: VARCHAR(255) (FK)
% CUSTOMER_iGCUSTOMER: VARCHAR(255) (FK)
IMAGE_INTERFACE - {3 AGENT_ has_ CUSTOMER_Fdndext
¥ GIMAGE_INTERFACE: VARCHAR(255) § AGENT dAGENT

-3 AGENT_has cusTOMER_Acndexz
? CUSTOMER_dCUSTOMER

Figura 7 Global prima versione(gli attributi sono gati omessi per aumentare la leggibilita)

La discussione procede ora nella spiegazione dieteagi ogni entita, dagli attributi di cui & congia
e dal significato delle relazioni in cui & coinwolt
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PRICELIST - LOCATION -
% idPRICELIST: VARCHAR(255) % idLOCATION: VARCHAR(255)

& currency: VARCHAR(255) & location_code: VARCHAR(255)

& rmaX_order_guantity: INTEGER & location_description: VARCHAR(255)
& min_order_quantity: INTEGER & country_id: VARCHAR(255)

< pricelist_code: VARCHAR(255) % country_description: VARCHAR(255)
& pricelist_description: VARCHAR(255) & vendor_is_active: BOOL

& pricelist_rate: VARCHAR(255) @ vendor_name: VARCHAR(255)

& pricelist_rate_start: TIMESTAMP & wvendor_password: VARCHAR(255)
& pricelist_rate_stop: TIMESTAMP & last_update: TIMESTAMP

& refail: FLOAT

& wholesale: FLOAT

& last_update: TIMESTAMP

Figura 8 Entita PRICELIST e LOCATION

PRICELIST rappresenta il listino prezzi. Ogni zawenmerciale ne detiene uno associato con una
valuta riportata e un possibile ordinativo minimarerce ordinabile oltre agli sconti per la vendita
all'ingrosso.

Il listino prezzi e collegato all’'ordine effettuaattraverso una relazione ‘uno a molti’, con i deglit
dell’'oggetto e con il venditore € collegato, invecen una relazione ‘molti a molti’. Questo implica
che un venditore possa avere piu di un listinaggioche verra discussa nuovamente nel corso delle
versioni successive.

LOCATION rappresenta la zona, puo essere descuattge una regione geografica, una citta, uno
stato o anche un concessionario.

Inizialmente in questa prima versione I'entita éemé informazioni personali riguardo ai venditori
presenti e indicazione dello stato delle attivi@@ni agente di vendita & collegato ad una o pityetit
gquesta entita, stessa cosa vale per gli oggésiini e gli ordini. Tutte queste relazioni sonudlti a
molti’.

TRANSLATION rappresenta la tabella contenenteddurzioni delle singole entry presenti nel
database, per ogni entry della tabella sono preissgguenti attributitranslationovvero la traduzione
di una determinata parolanguagea lingua di traduzione keyl'identificativo dell’'entita di
riferimento concatenata al nome dell'attributol&datlell’entry.

TRANSLATION -
¥ idTRAMSLATION: VARCHAR(255)

& translation: VARCHAR(255)

@ translation_code: VARCHAR(255)

@ translation_description: VARCHAR(255)
@ language: VARCHAR(255)

& key_2: VARCHAR(255)

& last_update: TIMESTAMP

Figura 9 entita TRANSLATION

Questa entita é stata implementata e gestita nddlta dello sviluppo della sezione successiva.
Nonostante questo non €& ancora stato trovato undmeter la rappresentazione che risponda ai
requisiti aziendali e di efficienza forniti.

Una possibile soluzione é quella di creare una tidati differente per lingua di traduzione in mod
tale da rendere la ricerca e la lettura dei dathédiata.
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TAG -
% idTAG: VARCHAR(255)

& entity: VARCHAR{255)

@ entity_id: VARCHAR(255)
& tag_ftype: VARCHAR(255)
& tag_value: VARCHAR(255)
& parent_id: VARCHAR(255)

Figura 10 entita TAG

La maggiore innovazione portata dallo schema reta#é sviluppato & data dalla possibilita di
inseriretag. Come e stato descritto nell’elaborazione effettyer Diesel Kid essi sono delle stringhe
generiche associabili ad una o piu determinateyentr

Su questa tecnologia sono stati sviluppati degtif] per verificarne I'adattabilita ad una base d
dati. | risultati sono stati soddisfacenti in quahinserimento di queste stringhe generiche petenet
una categorizzazione automatica e quindi una megygilocita nella ricerca. | datastore che
utilizzano questa tecnologia, per i motivi elencsbino sempre pit NUMerosi.

Tuttavia nel corso di questa progettazione é statontrato come i dati forniti debbano
necessariamente essere tipizzati. Lo schema dostruguesto senso, fornisce una soluzione
alternativa.

TAG ¢ la tabella di riferimento per la memorizzamalegli attributi dinamici. Per dinamici si intend
che il tipo viene specificato real-time senza dareare nuovamente le tabelle del database e
applicato ad un insieme di entry specifiche di degerminata tabella.

In questo modo una singola entry di una tabellagas@re associata con un numero arbitrario di
parametri non necessariamente coincidente comréealtry. Per esempio I'elemento della tabella
PERSONAMario Rossipu0 essere associato ai ieglefong Cellulare e Fax mentreCarlo Verdipuo
essere associato al sdlelefono

Questo consente di salvare determinate informazialoi su determinate entry. Attributi che
rappresentano la stessa proprieta ma per vindeldali posti dal cliente hanno nomi identificativi
distinti possono essere aggiunti semplicemente ¢agisenza rendere necessaria la duplicazione
ridondante degli stessi. Inoltre la dinamicita ate di definire nuove applicazioni in modo sen®lic
ed immediato.

Solitamente i tag sono delle semplici stringheadoxi, questo é efficace se il loro numero é ridett
quindi é facile definirne un tipo di apparteneridal caso di database con decine di attributi inece
necessario effettuare una tipizzazione dei vaBwno state analizzate due soluzioni distinte:

- definire ogni tag come oggetto composto dalleavdli di esemplare <value, parent>
dove parent e un reference ricorsivo ad un algatatenente come valore il nome
del tipo dell'istanza puntata.

- definire ogni tag come oggetto composto dalleatdli di esemplare <value, type,
parent>. Questa soluzione comporta una maggioi®@eziza in fase di ricerca rispetto
alla precedente, inoltre risolve il problema dedfiibuti gerarchici come verra
successivamente descritto.

| campi restanti consentono di specificare I'entita singola entry associate nella base di dati.

Il parent, invece, funge da chiave esterna pereefare un tag con un'altra entry della stessalltab
A guesto punto una domanda che sorge spontaneadagliutilizzo e la necessita di definire questo
attributo.

In realta per le specifiche di progetto il riempitteedel database deve partire da spreadsheet@xcel
csv ma una futura versione deve prevedere di pffisttuare il iempimento partendo da un altro
database e quindi da un insieme di tabelle e mifenti.
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Per questo motivo si & prospettato il seguentel@nadr se in piu tabelle distinte sono stati utdizz
gli stessi identificativi per i campi delle entgysi desidera che questi nomi restino gli stessi,
necessario mantenere un riferimento con I'entigagienza in modo tale da evitare ambiguita.
Per esempio supponiamo che nella produzione detto abito siano disponibili colori con una

percentuale di acrilico variabile: giallo con parzele 10% e rosso con 90%, e supponiamo inoltre di

dover riportare questa informazione nella basedi d
Memorizzando la percentuale e il colore come sernalg il risultato sarebbe il seguente:

Id Entity entity id Type Value
1 ITEM 1 Acrilico 90%

2 ITEM 1 Colore Giallo

3 ITEM 1 Acrilico 10%

4 ITEM 1 Colore Rosso

Come e possibile notare si perde totalmente itinfento al colore di appartenenza per le differenti
percentuali di acrilico.
Per risolvere il problema sono possibili diverskisioni: la piu semplice e quella di cambiare it

del tag in acrilico_giallo e acrilico_rosso in mod@ conservare la corrispondenza. Questa soluzione,

molto approssimata, non € adatta per i requisaddittabilita richiesti.
Per risolvere il problema e stata ideata una sohgzche utilizza il riferimento al tag padre defini
dall'associazione ricorsiva nella tabella TAG.

Id Entity entity_id Type Value parent_id
1 ITEM 1 Acrilico 90% 4

2 ITEM 1 Colore Giallo None

3 ITEM 1 Acrilico 10% 2

4 ITEM 1 Colore Rosso None

In questo modo € possibile mantenere le corrisptradra i tag. Da notare I'importanza della
funzionalita di parent_id nella soluzione scelta.

INTERFACE_IMAGE -
¥ idINTERFACE_IMAGE: VARCHAR(255)
& image: VARCHAR(255)

@ last_update: TIMESTAMP

ATTACHMENT -
? IdATTACHMENT: VARCHAR(255)
content_type: VARCHAR(255)
entity: VARCHAR(255)

entity_id: VARCHAR(255)
entity_attribute: VARCHAR(255)
& filename: WARCHAR(255)

& fullpath: VARCHAR(255)

=

C OO

Figura 11 entita ATTACHMENT e INTERFACE_IMAGE

ATTACHMENT e I'entita corrispondente agli allegagiano essi file musicali, video o immagini.
Ogni allegato si riferisce ad una determinata editiyna determinata entita. La gestione dei
riferimenti alle entry delle altre entita é la S@®pplicata per la tabella TAG.

In realta in fase di sviluppo la scelta fatta peest'ultima verra riconsiderata mentre per gligdle
restera la stessa per conformita ai requisiti atiizi

L'allegato € un oggetto particolare in quanto oétlea memorizzazione degli attributi nella tabel&
database deve essere implementato un sistemaipkeraltl sul server degli stessi attraverso
l'indicazione fornita dal campfullpath.

Questo sistema verra discusso piu avanti nel aeiimplementazione nelle piattaforme
centralizzata (Apache) e distribuita(Google App iBay Per capire I'importanza di questa entita &
sufficiente pensare alla quantita di immagini, E@video presenti in qualsiasi catalogo on-lire. L
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corretta, semplice e veloce visualizzazione di upgegiudica sensibilmente la bonta
dell'applicazione.

INTERFACE_IMAGE ¢ la tabella contenente le inforiaaiz su immagini relative all’intero catalogo
e all'intera base di dati. Non e quindi relativawed specifica entry come intuibile dalla mancadiza
un attributo relativo all’entita e all’entry assaits.

In modo piu immediato essa rappresenta una gersaalone di ATTACHMENT.

L’entita INTERFACE_IMAGE é stata riportata per cerra con i modelli esaminati. Per questo
motivo verra implementata a livello di base di aaéi mai utilizzata a livello applicativo in quanto
superata dall'adattabilita dell’entita relativaiaalegati generici.

TRANSLATION, TAG, ATTACHMENT e INTERFACE_IMAGE norsono collegate attraverso una
qualsiasi relazione ad alcuna delle altre tabaliguanto per le prime tre si tratta di entita che
dovrebbero essere associate a tutte le altrell€gjadi per esempio possono essere relativi alboigy
come foto di catalogo, ma anche al cliente confettecopia della carta d’identita, € quindi neceissar
siano collegati a tutte le entita. Per questo nooéistato scelto di realizzare I'associazione ellbv

piu alto piuttosto che assegnare il lavoro al dbms.

Per le prime tre viene specificata I'entita, I'ichel caso della traduzione anche I'attributo retagl
valore tradotto come illustrato. Nell’'ultimo casomsono necessarie queste informazioni per i motivi
specificati.

In realta a livello implementativo sono state cdesate altre soluzioni che permettono di ottenere |
stesso obiettivo specificando gli attributi di rifeento diversamente.

L

I7E hd
idSIFE: VARCHAR(255)
size_code: VARCHAR(255)
size_description: VARCHAR(255)
size_group: VARCHAR(255)
size_label: VARCHAR(255)
size_country: VARCHAR(255)
age: INTEGER

last_update: TIMESTAMP

COCOCOCC OO

Figura 12 entita SIZE
SIZE specifica gli attributi di ogni possibile uitli misura.
Ogni paese definisce le proprie misurazione edrimgbno presenti casi in cui & presente una
caratterizzazione per fasce d’'eta.
E stata realizzata un’entita specifica per la gagliquanto in un mercato globalizzato come quello
attuale é necessario prevedere un’esportaziongralgbtto in un numero sempre maggiore di paesi.
Questa entita & pero collegata ad ITEM/SIZE daratezione ‘uno a molti’. Il problema descritto nel
corso dell’analisi del database Diesel si presgaiadi nuovamente in quanto non €& possibile
associare una serie di etichette distinte allasat&egylia.

ORDER_RECAP_ROW - ORDER_RECAP -
% idORDER_RECAP_ROW: VARCHAR(255) % idORDER_RECAP: WVARCHAR([255)

@ ftem_id: VARCHAR(255) < creation_date: TIMESTAMP

& pricelist_id: VARCHAR(255) % customer_id: VARCHAR(255)

& order_recap_id: VARCHAR(255) < order_type_code: VARCHAR(255)

& position: INTEGER < order_type_description: VARCHAR(255)
& guantity: INTEGER < order_type_contract: VARCHAR(255)

& note: VARCHAR(255) & note: VARCHAR(255)

& last_update: TIMESTAMP & last_update: TIMESTAMP

Figura 13 entitd ORDER_RECAP e ORDER_RECAP_ROW
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In realta nelle versioni successive verra desatittoe I'utilizzo dei tag permetta di risolvere
facilmente questo problema.

ORDER_RECAP definisce invece I'ordine di uno o piadotti.

Ogni ordine deve essere compilato con le inform@aaiel cliente che lo effettua, del negozio e
dell’'oggetto o degli oggetti relativi. Anche nefjastione di questa entita & possibile notare delle
inconsistenze, infatti I'ordine avviene tra un otie e un agente ma non c’é alcuna relazione tn&rye
relativa all’'ordine e I'agente che se ne occupa.

Come specificato nella descrizione dell’entita pdEnte, nell’'ordine devono essere presenti i
riferimenti ai prodotti associati. Questo in pritoogo era stato risolto attraverso una semplice
relazione ‘molti a molti’ con ITEM/SIZE. La solume, sicuramente efficace, non consentiva di
formalizzare un ordine con un oggetto distintonga. Per questo motivo e stata introdotta I'entita
ORDER_RECAP_ROW. Essa rappresenta la riga delherdd mantiene traccia della quantita
relativa.

Un ordine & quindi composto da una o piu entry @DBER_RECAP_ROW. Mentre ciascuna di
queste appartiene ad uno specifico ordine.

QOUTFIT -
¢ idOUTFIT: VARCHAR(255)
outfiy_code: VARCHAR(255)
outfit_description: VARCHAR(255)
outfit_wversion_code: VARCHAR(255)
outfit_wersion_description: WARCHAR(255)
canceled: BOOL
is_default: BOOL
is_enabled: BOOL
delivery: VARCHAR(255)
fast_update: TIMESTAMP

Figura 14 entita OUTFIT

Per ordinare piu oggetti dello stesso modello &aeifite specificare la quantita desiderata nelmam
quantity Questa procedura permette di ottenere un insigmeghe distinte e separare quindi gli ordini
per oggetto.

OUTFIT rappresenta i gruppi di oggetti che vengpredisposti al fine di presentare le nuove
collezioni e di vendere maggiori prodotti possidissendo molto importante dal punto di vista del
marketing e stato deciso di inserirla tra le ergiiacipali.

CUSTOMER e I'entita relativa al cliente, fattorestititivo & rappresentato dall’utilizzo di attributi
relativi alla residenza e al domicilio fiscale. @gliente e collegato a uno o piu ordini e puo aveno

0 piu agenti.

Gli agenti sono descritti nell’entita AGENT, speamél di CUSTOMER con la differenza di non essere
legata direttamente agli ordini ma al cliente pralzzo di listino.

ITEM e I'entita principale, € composta da decinattlibuti in quanto e stato scelto un approccio
denormalizzato, ideale per I'efficienza ma pesspapla lettura, per questo motivo & stato deciso di
non riportarne 'immagine relativa ma di procedeoe una spiegazione testuale.

Essa rappresenta ogni modello di oggetto, ovvend @ggetto arricchito da tutte le caratteristiche ¢
lo descrivono qualitativamente quali per esempawibre, la collezione, I'ordinamento merceologico.
Non fanno parte dell’entita descritta invece leati@ristiche che definiscono il singolo elementalgu

il codice seriale, la taglia e il prezzo.

Per i dettagli & stata creata I'entita ITEM/SIZBllegata ad ITEM da una relazione ‘molti a uno’.

A primo impatto quest’ultima sembrerebbe I'entigtrale nella mappatura concettuale della base di
dati. L’affermazione é vera per quanto riguardgdatione degli outfit. Per gli ordini e i pagamenti
tuttavia, I'entita di riferimento & ITEM/SIZE in amto descrive il singolo oggetto fisico e non una
classe generica di oggetti. Per questo motivo @sstiegata a ORDER_RECAP_ROW, l'ordine
singolo infatti necessita del codice oggetto chgendente dalla taglia considerata.

=
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E inoltre collegata a PRICELIST in quanto & possiaiere taglie diverse dello stesso oggetto in
listini diversi.

Per ogni taglia di un determinato oggetto e pokeséssociare uno sconto aggiuntivo rispetto a quell
di listino.

2.2.4.2 Creazione del modello globale: Seconda vierse

La prima versione comprende in modo completo tathncetti definiti. Tuttavia presenta alcune
problematiche sensibili, alcune sono gia statecaliennella discussione, altre non riguardanti
direttamente le relazioni vengono ora descritte.

In primo luogo il numero di attributi dell'entitd EM dovuto alla denormalizzazione & eccessivo ed
inoltre molti sono ridondanti in quanto specificialtune case di moda.

Inoltre PRICELIST non e un’entita solida percha@louni spreadsheet relativi ai clienti dell'aziereda
stata riscontrata la presenza di oggetti che ntosno in alcun listino.

Gli sconti vengono memorizzati relativamente dlri, alla taglia, al cliente e all'ordine. Questo
fattore porta inevitabilmente a della ridondanzguanto spesso gli sconti che vengono applicat son
gli stessi, quindi in ottica di aggiornamento deligry ogni sconto da modificare porterebbe alla
modifica di un grandissimo numero di record.

In conclusione a queste osservazioni e stata patada seconda versione.

In primo luogo € stata tolta I'entitd PRICELISTimpiazzata con PRICE, quest'ultima eredita tufti gl
attributi di PRICELIST meno ovviamente quelli indii il listino di appartenenzaricelist_codee
pricelist_description

Nel caso sia presente un listino questo rappreseat& entry in LOCATION. Date le caratteristiche
richieste infatti questa entita € associata ahtispit che alla locazione fisica del venditore.
Concettualmente essa deve essere considerata @ensecbme il venditore stesso nel caso un oggetto
non abbia listini di riferimento. E stata compigtandi una fusione concettuale tra PRICELIST e
LOCATION separando dalla nuova entita ottenutattibuti riguardanti il prezzo di vendita e le
possibili opzioni in PRICE.

Inoltre sono state aggiunti per tutte le entitaatfliibutivalid_from valid_to note L'utilita di questi &
data dalla possibilita di aggiornamento intelligeré possibile infatti evitare di scaricare tugt@htry

di ciascuna entita effettuando I'operazione soloqueelle in cui l'istante temporale del download é
incluso nell'intervallo yalid_fromvalid_tq.

DISCOUNT -
¥ idDISCOUMT: VARCHAR(25%)
& value: FLOAT

& valid_from: TIMESTAMP

& valid_to: TIMESTAMP

& note: VARCHAR(255)

Figura 15 entita DISCOUNT

Essendo il target di client finale un dispositivolsite come I'lPad un download mirato dei dati dal
server rappresenta una caratteristica molto impteta

Rispetto alla versione precedente e stata agganttae I'entitd DISCOUNT, che rappresenta tutti gli
sconti applicabili al singolo oggetto.

Tale tabella é collegata con le entita relativelianti, agli oggetti, alle righe dell’ordine, aglgenti e

al prezzo. Mentre le prime quattro definiscono essoni per gli sconti applicabili la quinta é
relativa al prezzo di vendita al quale deve esappdicato lo sconto.

In CUSTOMER sono stati tolti gli attributi relatial domicilio fiscale del cliente ed é stata creata
un’entita di supporto ADDRESS in relazione ‘moltiao’ con CUSTOMER. Inoltre é stata aggiunta
la relazione tra AGENT e ORDER_RECAP in quanto lignte puo avere piu agenti di vendita ma
nell'ordine & necessario specificare la locaziaseale di un unico agente. Essendo la relazione tra
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ORDER_RECAP e CUSTOMER ‘molti a uno’ e tra CUSTOMERGENT ‘molti a molti’
I'informazione relativa all’ordine effettuato norg@indi rintracciabile. E necessaria per questdvaoot
una relazione diretta tra AGENT e ORDER_RECAP.

Anche la gestione degli ordini & stata modifictella versione precedente ogni riga ordine,
rappresentata da una entry in ORDER_RECAP_ROW;dlegata a PRICELIST e ITEM/SIZE in
modo tale da mantenere il collegamento con I'oggett listino contenente il prezzo.

In questa versione il riferimento all’oggetto paatiaaverso una terza entita:
ORDER_TEMPLATE_ITEM, che collega le righe ordinendalettagli oggetto specificandone la
gquantita ordinata. Questa entita in particolareieae dei template preconfigurati per I'acquistglde
oggetti.

2.2.4.3 Creazione del modello globale: Terza versie

La seconda versione ha introdotto diversi miglicgathma il progetto ancora non soddisfa i requisiti
in quanto in primo luogo DISCOUNT e collegata a&EM e non ad ITEM/SIZE ma per un dato
oggetto le taglie differenti possono subire scdifferenti.

Inoltre in ottica di efficienza e di servizi cliestde data una specifica soglia di prezzo periréesal

tutti gli oggetti al di sotto di tale valore sonecessari tre join. Essendo I'obiettivo quello dicgire

le operazioni di ricerca efficienti € opportuno ctmeno le operazioni piu frequenti(come la ricerca
per prezzo) soddisfino questo requisito.

Per questo motivo € stata sviluppata la terzameesiche differisce dalla seconda solo per la
denormalizzazione compiuta nelle tabelle relativdettagli dell'oggetto:

ITEM_DETAILS -
% idITEM_DETAILS: VARCHAR(255)
& ftem_id: VARCHAR(255)

& availability: BOOL

& sku: WARCHAR(255)

& bar_code: VARCHAR(255)
& size_code: VARCHAR(255)
& size_description: VARCHAR(255)
& size_group: VARCHAR(255)
& size_label: VARCHAR(255)

<& age: INTEGER

& valid_from: TIMESTAMP

& valid_to: TIMESTAMP

@ pricetype_id: VARCHAR(255)
@ price: FLOAT

& position: INTEGER

& note: VARCHAR(255)

Figura 16 entita ITEM_DETAILS

Il miglioramento introdotto da questa versioneed infatti nell’utilizzo di una nuova entita che
accorpa ITEM/SIZE, PRICE e SIZE: ITEM_DETAILS. Nena efficiente mantenere separate queste
entita in quanto contengono attributi direttamearttibegabili agli item e quindi molto utilizzati fiase

di ricerca. Tultti i dettagli relativi al prezzo fiifenti dal prezzo stesso sono memorizzati invece i
PRICE_TYPE, tabella in relazione ‘uno a molti’ ddieM_DETAILS.

La tabella illustrata é collegata con una relaziomgti a uno’ con ITEM e consente quindi di
effettuare query di ricerca per prezzo di listinariodo molto piu efficiente rispetto alla soluzione
presentata nella versione precedente.
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Inoltre il problema relativo alle informazioni assate ad etichette diverse della stessa taglisevien
risolto utilizzando la tabella TAG. Ad ogni entryl@dEM_DETAILS vengono associate infattientry
di TAG doven rappresenta il numero di etichette disponibilaggiuna entry sara composta dal nome
dell’etichetta e da un tipo che ne specifica ilggadi conformita.

A questo punto la struttura fondamentale € staatar resta da gestire la questione delle entita
composte da decine di attributi come ad esempioTQMER o ITEM.

Infatti, come gia specificato precedentemente gtlallo relazionale é stato ottenuto dallo studio di
tutti gli altri. Essendo i modelli analizzati moltoversi, soprattutto per i nomi associati agliiattti,

le tabelle inserite presentano dei riferimenti moitlondanti.

La soluzione a questo problema & data dalla tab@l3, il cui utilizzo non e stato ancora illustraio
modo dettagliato. E stato deciso di partire infddtia spiegazione del modello fisico dei dati éndu
dal punto di vista del DBMS. La gestione degliibttti dinamici invece viene realizzata ad alto live
e, fino a questa versione del modello, non eraniti gibattributi che era stato deciso di non inbtue
nelle tabelle ma di inserire come entry della t@b€AG, come per esempio le etichette relative alla
taglia degli oggetti.

2.2.4.4 Creazione del modello globale: quarta versie

La versione successiva in questo presenta undartdiamento in quanto e stato deciso di inserire
tutti gli attributi, meno quelli basilari, come tag

In questo modo € stato possibile ottenere uno sahieindatabase molto piu omogeneo dal punto di
vista delle realta attuali dell’azienda. Questoisfatti il requisito principale del lavoro, ovvetm
modello adatto ad ogni realta e da utilizzare cbase per sviluppi successivi.

BASE EMTITY -
# idBASE ENTITY: VARCHAR(255)
deleted: BOOL

valid_from: TIMESTAMP

valid_to: TIMESTAMP
last_update: TIMESTAMP
position: INTEGER

note: VARCHAR(255)

Figura 17 entita BASE ENTITY

In primo luogo € stata creata un’entita base dplkle tutte le altre ereditano gli attributi: BASE
ENTITY((fig. 17).

L’entita citata racchiude tutte le caratteristice consentono di determinare lo stato dell’entry
associata. Partendo dal primo attributeletedindica se I'entry relativa non & piu utilizzabile
fungendo quindi da indicatore per un possipilening del database, ovvero per la cancellazione delle
informazioni obsolete seguita dal controllo delbmsistenza dei riferimenti associati.

Gli attributi valid_from valid_toelast_updatesono indicatori dello stato di obsolescenza deifien
mentrepositionindica la priorita dell’entry rispetto alle altrelia tabella enoterappresenta uno
spazio per le notazioni generiche di sincronizzazio

Le relazioni sono rimaste le stesse della versmwaeedente, sono cambiati totalmente, invece, gli
attributi di ogni singola entita. ITEM da quaraat#ibuti € passata a quattande description
model_codemodel_descriptionAttributi che definiscono rispettivamente il coelirelativo alla
versione specifica e il modello dal quale e stafavata la versione stessa.

CUSTOMER da venti attributi & passata a sede description name surnamelanguage vat_code.
Stessa cosa € avvenuta per AGENT, inoltre sia LOOANTche OUTFIT sono ora composte dai soli
codeedescription E avvenuta quindi una drastica riduzione nel mondéattributi per entita, inoltre
quelli rimasti ne rappresentano la descrizioneresake e quindi sono adatti a qualsiasi modello
esaminato precedentemente.

OO OO0 o=

<
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Gli attributi che sono stati tolti dal modello rel@nale vengono mappati ad alto livello come entry
della tabella TAG. Per esemgollection_codee collection_descriptiorsono stati tolti da ITEM ma
per ogni oggetto saranno presenti due tagtgoa‘collection_code’ e ‘collection_description’value

il valore attribuito inizialmente.

In questo modo ¢ facile intuire come la tabella Té&daterra un numero sproporzionato di entry
rispetto alle altre. Come verra spiegato nel cdedbimplementazione, il tempo necessario a salvare
tutti questi dati rappresentera un parametro séasibquanto gli accessi multipli in memoria di
massa consistono in operazioni molto lente dalgdnvista computazionale.

TAG, ATTACHMENT, INTERFACE_IMAGE e TRANSLATION invee non hanno subito alcuna
riduzione in quanto non sono specifiche di nessasa di moda particolare ma vengono utilizzate
come supporto per i dati inseriti.

E cambiata radicalmente anche la gestione deghipidfatti non viene pitl utilizzata I'entita
ORDER_TEMPLATE per il collegamento tra I'oggettéadine relativo ma tale riferimento viene
realizzato attraverso la relazione ‘uno a mola’ fFEM_DETAILS e ORDER_ROW. Infatti
ORDER_TEMPLATE non era un’entita solida in quantm @ detto che tutti gli oggetti dispongano di
ordini precompilati, la gestione di questi ultinéigsa ora attraverso ORDER e TAG. Gli ordini
precompilati vengono memorizzati nella tabella ORDHEHilizzando un attributsTemplatecome
indicatore della caratteristica. Questo attribudme molti altri viene modellato come tag.
DISCOUNT inoltre € ora collegato con una relaziomelti a molti’ sia a ORDER che a
ORDER_ROW.

2.3 Conclusioni

Partendo dall’analisi dai dati forniti, relativiciienti distinti € indipendenti, € stata creata strattura
completa ma soprattutto adattabile.

La base di dati sviluppata € in grado di contengttegli attributi presentati nel corso dell’arsli
iniziale limitando tuttavia la memaorizzazione fissguelli essenziali.

Questo passo, fondamentalmente teorico, rapprelsebéese dell’applicazione generatrice oggetto dei
capitoli successivi.
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Capitolo 3

Web app generatrice su architettura Django/Apache

3.1 Background

3.1.1 Orm

La maggior parte delle applicazioni definite seanilgharadigma della programmazione ad oggetti
utilizza un database relazionale per le necessit&thorizzare i dati in modo persistente.

Tuttavia, i paradigmi relazionale e orientato agjgetti rappresentano la stessa informazione in
locazioni differenti, il primo in memoria di masslesecondo in memoria centrale.

La separazione illustrata implica, nellimplememntae dell’applicazione, la creazione di due
differenti modelli per la memorizzazione e la gasé degli stessi dati, aumentando quindi la difféco
e il tempo necessario.

ORM(Object Relational mapping)[4] € una tecnicgmigrammazione per la gestione semplificata dei
sistemi RDBMS. In particolare un framework che supgquesta tecnica fornisce un livello di
collegamento tra il modello ad oggetti definitoliaglplicazione, dettanodello logice e il modello
relazionale definito nel RDBMS, dettoodello fisico

Utilizzando questa tecnologia e sufficiente de@nirodello logico per derivare automaticamente |l
modello fisico equivalente. Inoltre la gestionesstedelle operazioni di inserimento, modifica,
cancellazione e ricerca puo essere implementatelblapplicativo in quanto la traduzione in
operazioni di basso livello verra effettuata detllio intermedio ORM.

Non é necessario quindi implementare manualmerglttura del database. Inoltre vengono forniti
una serie di servizi di supporto per I'ottimizzamodelle operazioni compiute utilizzando caching in
memoria delle query piu frequenti e strutture caapé per la derivazione dei dati rendendo quindi
pit semplice e intuitivo lo sviluppo delle appligaa rispetto alle specifiche in linguaggio SQL.

Per esempio la creazione di un oggetto dell'eiifiEeM avviene nel seguente modo(nell’esempio
viene utilizzato il supporto ORM fornito dal framewk django, che verra presentato nella sezione
successiva):

i=Item(code="0001", description="jeans Armani’)

i.save()

mentre I'equivalente in linguaggio SQL:
INSERT INTO ITEM
VALUES (id=1, code='0001’",description="jeans Armgni

Il fetching di tutti gli elementi della tabella INEinvece viene ottenuto attraverso la seguente
istruzione:
Item.all()

al posto di:
SELECT * FROM ITEM

Supponendo di voler recuperare tutti gli item_detalativi ad un certo item e sufficiente richiama
il metodo seguente:

i.item_details_set.all()

al posto di:



Tesi di Laurea Magistrale |25

SELECT * FROMITEM_DETAILS JOIN ITEM
WHERE ITEM_DETAILSId =ITEM.ouftfit_id

Un livello intermedio per mappare le istruzioniatb livello in un linguaggio compatibile con
dbms porta all'indipendenza nello sviluppo dell’apgizione datdl gestore della base di d:
utilizzato e a una maggiore leggibilita del coc

Nellafilosofia della programmazione ad oggetti inoltr@wsviluppo dell’'applicazione con un uni
livello di logica relativo al mapping degli oggetsippresenta un risultato positivo per la stra#ione
e la modularita.

3.1.2 Django

Django[5]é un framework per web application o-source basato sull’architettura mc-view-
corroller scritto interamente inython.

P Controller
!

Wiew

Figura 18 Schema Model-View-Controller

In questa architettura vengono distinte la partegica relativa al focessing dei dati e quella bas
sull'interfaccia utente separando quindi i contpsti quanto riguarda lo sviluppo, il testing ¢
manutenzione dell’applicazione.

In particolare i modulielativi sono i seguer:

- model: gestisce la parte relativa al db, per quagtarda quindi I'inserimento, |
ricerca @n generale la gestione dei «.

- view: gestisce la parte relativéla visualizzazione degli elementi gestit model e
fornisce supporto per l'interazioida parte degli utenti.

- controller: gestisce le richieste inviate dal diganerando le risposte attravers
creazione di azioni relativegli altri modulibasate sulla richiesta ricevt

L’obiettivo principale consiste nella creazionepdgine we complesse e basate su compon
caricati dal database nel contesto della riusatslitiella modularit

Il framework & composto da un OF che funge da traduttore dai modelli definitidjango e il
database relazionale sul quale i dati venceffettivamente inseriti, un dispatcher URL basaiibes
espressioni regolari in grado di effettuare il pagglegli indirizzi che vengono inseriti seconddiel
specifiche anche complesse, un sistema di viewglaborazione delle richieste del clierd infine
un sistema di template per la visualizzazione detenuti

Django puo essere lanciato in esecuzione con ApatiliEzando mod_python o mod_wsgi co
protocolli di comunicazione e di trasmissione daticlient e server. Per quanto riguarcdatastore
Django supporta quattro DBM@stinti: PostgreSQL, MySql, SQLite e Oracle.

Esiste indlre una versione di Django che supporta DBMS ntaxi@nali come per esempio BigTal
utilizzato da Google App Engi che verra presentata nel corso del capioiartc.

La versione di Django utilizzata e la piu rece, ovvero la 1.2.3, questa comprende d
caratteristiche aggiuntive rispetto alle precededté perfettamente compatibile da piattaforma
Google App Engine.
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3.1.3 Apache e SQLite 3

Apache http Server project[8] & un software sviatppda un team di collaboratori con 'obiettivo di
creare un robusto, solido, efficiente e open-soseceer web HTTP.

La qualita e I'affidabilita del prodotto non sondériori a quelle dei migliori server web attualnen
sul mercato.

In particolare Apache supporta una grande varietaratteristiche, ciascuna implementata come un
modulo compilato che estende le funzionalita deb&srnite dal modulo principale,dbre

Le altre funzionalita offerte vanno dal supporto leeprogrammazione back-end fino agli schemi per
l'autenticazione dell’utente.

Apache é il server web maggiormente utilizzatol®816. Nel 2005 una ricerca sviluppata da Netcraft
Web Server giunse al risultato che il 70 % deigdotttilizzavano Apache.

SQLite[9] & un DBMS relazionale contenuto in untanlibreria C. Open-source e di facile
configurazione, si distingue dai DBMS tradizionalquanto per le query SQL non viene instanziato
un processo separato che viene utilizzato dalliepplone del server per gestire le richieste dehtl
Viene invece creato un processo integrato nelliapplone stessa.

Al contrario dei DBMS tradizionali per la gestiodelle basi di dati di applicazioni client/server(e
quindi con accesso ai dati remoto) il motore SQhita ha quindi processi standalone con i quali
I'applicazione back-end puo comunicare ma sempl&gmuna libreria collegata all'applicazione
front-end.

La mancanza di tale processo riduce la latenza delamate alle funzioni di inserimento nel
datastore e nelle comunicazioni interprocesso.

Per questo motivo € molto piu veloce rispetto &l RBMS. Caratteristica che lo porta ad essere una
scelta frequente per quanto riguarda i sistemi €@, oltre ovviamente per le applicazioni Web.
SQLite inoltre mantiene l'intero database(quindietiée, indici e dati) come un singolo file nel sarv
ed e quindi di immediata configurazione. Questgpeta hanno caratterizzato la scelta compiuta in
fase progettuale a favore di questo DBMS.

3.1.4 Python

Python[10] e un linguaggio di programmazione ad Eello, orientato agli oggetti e utilizzato
soprattutto per lo sviluppo di script e applicaziserver-side. A differenza di altri linguaggi di
scripting, come Perl o PHP, consente di utilizaara vasta libreria di funzioni che permettono quind
di sviluppare applicazioni molto complesse. Pesua semplicita, dinamicita e flessibilita rappréaen
il linguaggio di programmazione piu utilizzato peeb application.

Python supporta diversi paradigmi di programmaziaonene quello object-oriented, quello imperativo
e quello funzionale, ed offre una tipizzazione diiea forte.

Le sue caratteristiche principali per quanto rigaaa stesura del codice sono la non tipizzazietie d
variabili e lo scope delegato all’indentazione.€3to lo rende un linguaggio semplice da usare e
imparare per 'intuibilitd dei suoi costrutti logichiari e non ambigui.

Esso inoltre & un linguaggio pseudo compilato,nti@rprete si occupa di analizzare il codice
sorgente(descritto in file di testo con estensigye e, se sintatticamente corretto, di eseguitmn
esiste quindi una fase di compilazione separatayeheri un file eseguibile partendo dal sorgente.
Questa caratteristica lo rende portabile. Una \aaitéto un sorgente, esso puo essere interpretato
eseguito sulla gran parte delle piattaforme atteabsutilizzate. Per una corretta esecuzione e
sufficiente, infatti, la presenza della versioneetta dell’interprete.

Non é stata utilizzata I'ultima versione rilasciadaivero la 3.0, in quanto € ancora in fase
sperimentale. Inoltre essa e incompatibile con GoAgp Engine, oggetto del prossimo step, che
utilizza la versione 2.5.

E stata quindi scelta la versione 2.6.1, la pimée perfettamente compatibile con quella supportat
da Google App Engine.
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Django e scritto totalmente in python ed inoltrsttaisce un framework di alto livello per lo s\pjoo
di web application definite nello stesso linguagdter questo motivo e per la totale compatibilda ¢
Google App Engine python é stato scelto come liggimadi programmazione per la parte back-end.

3.1.5 Definizione strutturale della Web application

Una volta installate tutte le componenti elencatiéersezioni precedenti € possibile proseguireanell
definizione della web application da realizzare.

Per prima cosa e necessario creare un progettgadjgnQuesto non e altro che un contenitore di
applicazioni. Per questa operazione il frameworkieng disposizione uno script apposito richiamabile
attraverso l'istruzionéjango-admin.py startproject progetto'esecuzione da riga di comando
consegue alla creazione della cartpliagettq e di file atti alla configurazione posti all'imte:

progetto/
__init__.py
manage.py
settings.py

urls.py

Il primo file é relativo all'inizializzazione. Inwgpsto caso data dal fatto che viene detto alljimete
python che la cartellprogettorappresenta un package.

Il file manage.pynvece €& un contenitore di metodi eseguibili dadi di comando utili per esempio
per creare una nuova applicazione, per avviaerVes o per eliminare ogni entry dal database.

Il terzo file, settings.pyrappresenta la configurazione iniziale. In egswsontenuti i riferimenti per
il DBMS da utilizzare con I'eventuale user-nameasgword, le cartelle dove memorizzare i file
temporanei e le applicazioni facenti parte del ptig

L'ultimo file contiene gli url relativi. Essendo {&eb app interpretata dal browser web infatti deve
essere definito un mapping degli indirizzi necassarquesto modo il server, alla richiesta di un
indirizzo generico, controllera il match nel filels.pye, se riscontrato, avvieravaw specificata.
Perviewsi intende un metodo che gestisce le richiestsalwker fornendo come risposta un output
specifico. Ogni view, 0 vista, riceve quindi in regso una richiesta instradata attraverso la &ettar
file urls.py restituendo una risposta.

La sintassi definita nel file contenente gli uthéseguente :

(respressione regolare’, ‘vista da richiamare’)

La letterar indica che la stringa successiva &€ un’espressaguare(la sintassi di espressione
regolare viene definita nella librerie di pythoth)controllo viene quindi compiuto tra I'indirizzo
specificato dall’'utente nel browser e ogni setrtldefinito da un’espressione regolare.

Il primo match riscontrato porta all’esecuzionealeista relativa.

Una volta svolta I'inizializzazione e la configuiaze deve essere creata la web application, per far
guesto viene utilizzato manage.py attraverso ilatopython manage.py startapp applicazione.
L’esecuzione crea una nuova cartelpgplicaziondanterna gprogettocontenente:

applicazione/
__init__.py
models.py
tests.py
views.py

Il primo file elencato, init__.py contiene il metodo che viene richiamato all’egémue
dell'applicazione dal server. Il seconaodels.pyinvece rappresenta la descrizione del modello
logico.
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Il file tests.pycontiene il codice per eseguire il testing delpligazione, il framework fornisce infatti
delle librerie per il testing automatico.

Nell'ultimo, views.py infine vengono dichiarate e implementate leeviiisponibili.

Il match conseguente alla richiesta inviata da&ntle dal recupero della vista dal file urls.pyeyen
I'esecuzione del metodo corrispondente contenutieins.py

A questo punto e stato creato sia il progetto @pplicazione. Una domanda che pero sorge
spontanea, soprattutto agli sviluppatori C++, ééacanza di un main o comunque di un metodo
principale.

In questo caso non é presente in quanto non esatedl framework django fornisce infatti una
struttura completa e generica rendendo sempliseill@ppo di una nuova applicazione senza la
creazione di ulteriori classi ma semplicemente sada la struttura fornita. In questo caso ognavist
corrisponde ad un main specifico ad una richiesta.

3.1.6 Comunicazione client-server

Django, per la comunicazione tra il client e ilh&are, in generale, per passare informazioni kadati
allo stato del sistema, utilizza oggetti relatiMe aequestricevute e all@esponsénviate[6].

Ogni request corrisponde alla richiesta di unaadagagina con allegate delle possibili informazion
aggiuntive. Come e stato descritto nella seziolativa alla struttura della web application la fettia
di una pagina o in generale di una vista viendtetita attraverso la specifica dell’url.

Non é corretto definire una corrispondenza sttedtéurl e I'oggetto request associato in quanto
richieste distinte possono essere associate alsimedéndirizzo(é sufficiente pensare ad una padina
invio dei dati o dei file).

In ottica di framework django ad ogni richiestangecreato automaticamente un oggettipRequest
contenente i metadati necessari per la gestiofiengat. Al caricamento della view I'oggetto creato
viene passato come primo argomento e al termifa pladpria esecuzione la view stessa deve
restituire un oggettblittpResponseome risposta.

Viene di seguito riportato un esempio di vista d@n

def vista(request):
if request.method=="POST"
return HttpResponse ("sono stati inviati ddi dtraverso il protocollo POST")
return HttpResponse(“nessun dato inviato aghiswil protocollo POST”)

L’esempio, nella sua semplicita, rappresenta latstia essenziale di una generica view. Il paramnetr
request I'oggetto di tipo HttpRequest creato al momeraliedrichiesta della pagina. Questa puo
essere effettuata dal client ma anche dal semvittilper passare da una vista all’altra fornendiati
relativi allo stato attuale viene comunque geneasatarichiesta che viene successivamente elaborata
dal server stesso.

Dal parametro request e possibile astrarre lenmdiaioni inviate. Per esempiequest.POSE una
variabile che implementa una struttura diigionario contenente tutte le variabili per cui € stato
indicato il trasferimento da una vista all’altradimtando il metodo POST passate quando e stata
generata la richiesta. Invemegquest. GETcontiene tutte le variabili per cui e stato sgeatb il metodo
di trasferimento GET.

Per recuperare i file inclusi nella pagina al motoetella richiesta viene inizializzato il dizionari
request.FILE mentre per tutti i metadati relativi all'invio kkerichiesta, come per esempio I'indirizzo
IP del client o la porta del server in cui avvidmeomunicazione viene utilizzatequest. META

Come € possibile notare il framework fornisce wsidme di API che rendono la comunicazione tra il
client e il server semplice ed immediata. Anchequexsto motivo € maturata la scelta di utilizzo per
lo sviluppo di questo progetto.
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Al contrario delle richieste ricevute, e quindi Heggetti HitpRequest, le risposte non vengonaiere
automaticamente dal server. La loro inizializzarideve essere specificata, infatti, nel codiceodall
sviluppatore back-end attraverso la creazione aggjettiHttpResponse

Il tipico utilizzo é dato dal passaggio del contenda visualizzare nella pagina come stringa. &er f
questo viene creato I'oggetto richiamando il castre standard inserendo la stringa come primo
parametro. Nell'esempio riportato precedentememtésposta veniva creata esattamente in questo
modo.

Utilizzando questo metodo non é pero possibilegrassformazioni da una vista all’altra. Si
supponga infatti di dover richiamare una vista pade dei dati relativi all'elaborazione compiuta pe
avviarne un’altra.

In primo luogo e possibile effettuare una fusiaieelé due view in modo tale non sia necessario il
trasferimento dei dati. Essendo pero uno deglittbidondamentali la modularita del codice é
necessario e fondamentale mantenere separatede vis

Tra viste distinte non é possibile la condivisialn@untatori in memoria centrale e quindi dei dati
allocati. E possibile pero richiamare una vistaraérno di un’altra passando gli attributi e i ¢enuti
delle variabili.

A questo scopo sono state implementate delle sassicdi HttpResponse che estendono il concetto
fondamentale di risposta permettendo di inserireld allegati e di reindirizzare la richiesta ser
un’altra view.

Attraverso gli oggettHttpResponseRedireetpossibile infatti specificare I'url della vistagiderata
generando la relativa richiesta.

Successivamente viene riportato un esempio dzudili

views.py
def prima_vista(request):

return HttpResponseRedirect('/mysite/secondsdaiprimavista!/’)
def seconda_vista(request, stringa):

return HttpResponse(stringa)

urls.py
(r'~mysite/prima_vista/$', 'mysite.data_app.viewisig_vista'),
(r'~mysite/seconda_vista/(?P<stringa>\w+)/$', 'neydiata_app.views.seconda_vista’)

Input: http://127.0.0.1:8000/mysite/prima_vista/
Output: primavistal

A questo punto e stato analizzato il modo in cane generata la risposta come contenuto testuale e
come redirect verso un’altra vista. Django permp#® di inviare e visualizzare i dati dal server
verso il client attraverso il browser web utilizzat il protocollo http utilizzando demplate

E possibile in altre parole realizzare delle pagie® con delle variabili inizializzate al momento
dell'invio della risposta da parte del server. uafione che permette di fare questo e
render_to_responsa cui firma é riportata di seguito:

render_to_response(template[,dictionary][, contiestance][, mimetype]).

Dovetemplateindica il file html da utilizzare come interfacger la visualizzazione del contenuto,
dictionaryil dizionario contenente le variabili da passarme@rgomento;ontext_instancé

contesto della rispostaneimetypel tipo della stessa.

In realta pud essere ottenuto lo stesso risultdtezando I'oggetto HttpResponse e passando abpos
di una semplice stringa un tipo di dato astratititgto dall’'insieme di metadati relativi al terape e
alle variabili da mappare. Il metodo illustratdfaitti, non definisce alcuna funzione particolare ma
utilizza un procedimento di visualizzazione deltesto, inserito come argomento nel template
specificato, attraverso I'utilizzo di oggetti HttpRoonse come illustrato in precedenza.
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La funzione presentata rappresenta quindi un matod@diato che permette di ottenere lo stesso
risultato scrivendo molto meno codice.

Per quanto riguarda le potenzialita e possibileleemzare qualsiasi tipo di variabile utilizzandwau
serie di tag html forniti da django. Ogni variahjpleesente nel codice html nella forffaariabile}}
viene inizializzata al momento della chiamata dider _to_response attraverso la ricerca della
variabile mappata nel dizionario passato per argooe

Viene di seguito fornito un esempio di chiamatadeento_response:

views.py

def prima_vista(request):
string="primavista!”
render_to_response('index.html' {'stringa’: sfflilRequestContext(request, {}), None)

index.html
<html>
<head>
</head>
<body>
{{stringa}}
</body>
</html>

Al momento della generazione della risposta veisaalizzata la pagina index.html e stampata a
video la stringa.

Django mette inoltre a disposizione, come vertssiliato successivamente, una serie di tag per la
gestione e la manipolazione delle variabili.

3.2 Implementazione

3.2.1 Strumenti utilizzati

Lo sviluppo di questa parte é stato compiuta suns@echina Apple Macintosh con sistema operativo
iOs 10.6.4, processore Intel Core Duo da 2.4 GR&R di memoria DDR2 SDRAM da 667Mhz.
Come IDE per la programmazione é stato utilizzatiipge Helios con l'integrazione del plugin per
l'interprete python.

Per l'inizializzazione e stato necessario installdpache 2.2.14 e Django 1.2.3 mentre per SQLite
non é stata necessaria alcuna installazione intguem necessita di un processo server-side ma di
una libreria integrata con python versione 2.5ce@gssive.

Il linguaggio di programmazione utilizzato € pytharsione 2.6.1.

3.2.2 Requisiti e obiettivi

L’obiettivo di questo step e quello di ottenere web applicatiorwizard Ovvero un’applicazione in
grado di generare altre applicazioni dall'inpuesiato.

Il progetto(il cui schema é riportato in fig. 19epede I'inserimento del foglio elettronico contetee
tutti i dati relativi ad un determinato cliente.rf@amento che puo avvenire sia da locale che da
remoto. Successivamente utilizzando il vasto fraorkwfferto da django e I'efficienza del server e
del dbms utilizzati i dati contenuti nello spreagishinserito vengono mappati nella base di dati
globale illustrata nel capitolo due. Il riempimeiateviene secondo le clausole stabilite da un utente
configuratore.
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Successivamente alla configurazione viene genkraaova applicazione.

: dj a n go APP }l:,”
z.*‘ﬂ_i Ié—lj E> WEE APPLICATION GENERATRICE i {”

APACHE

raw data APP {5 I

<r
)

utente configuratore
Figura 19 schema applicazione generatrice architaita Django/Apache

Ogni nuova applicazione e rappresentabile comeatalogoconfigurato in un certo modo e associato
ad un unico cliente. Dallo stesso file iniziale mente i dati ‘grezzi’ sono possibili diverse
configurazioni a seconda del numero di colonnegmies

Tale generazione deve essere efficiente, efficamgprattutto adatta al maggior numero di casi
possibili. Il profilo di questo obiettivo, infattper essere compatibile con le linee guida azi¢ndiave
prevedere un livello di configurabilita e adattéhiper ogni cliente attuale e futuro. In questalme
possibile gettare le basi per la costruzione dramework riutilizzabile.

3.2.3 Definizione strutturale web application geneatrice

In primo luogo é necessario fissare la struttutbagglicazione. Questa non deve essere creata da
zero in quanto sarebbe un lavoro inutile e dispeswldal momento che viene utilizzato un framework
come django.

Esso, infatti, come descritto nella parte di backgd permette allo sviluppatore di creare una web
application specificandone il modello logico, lstei e mappando le possibili richieste del client.
Nel caso della web application generatrice il mindei dati da sviluppare & quello descritto nella
sezione due. Per quanto riguarda le viste invege secessarie almeno tre viste differenti. Relative
rispettivamente all'inserimento dello spreadshakd, configurazione e alla visualizzazione del
risultato finale, ovvero alle tabelle del databasmpite secondo un certo criterio metodico imptosta
dall'utente configuratore.

In particolare la prima vista, che da questo pumimoi verra chiamataploaderview, deve consentire
all'utente di inviare un file csv o xlIs presentdla@ropria macchina, e quindi da locale, o presewet
proprio spazio sul server Google, e quindi da remndbpo aver effettuato 'autenticazione.

La seconda vista, lkeonfiguratorview, deve consentire, per ogni attributo presestdile csv, di
specificare come mappare tale attributo nel databeesato. Questo procedimento deve permettere
all'utente che assume il ruolo di configuratoresciegliere I'entita di destinazione e l'attributotale
entita da associare. La mappatura effettuatay@aleve essere memorizzabile per essere poi
riutilizzata o modificata.

Una volta compiuta la mappatura la nuova web agiidin € stata generata e i dati inseriti non sono
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ulteriormente modificabili. | cambiamenti successi®l catalogo vengono gestiti cancellando i dati
esistenti e popolando nuovamente la base di datil §oglio elettronico aggiornato.

Nonostante fosse possibile, infatti, realizzare seript per la modifica dei dati nel datastorevalld

di applicazione web, € stato scelto di seguir@ksel guida commerciali.

| dati forniti, e quindi gli aggiornamenti compiii essi, vengono sempre rilasciati, infatti, su
spreadsheet excel o csv. Questa ipotesi iniziath fato influito sulla progettazione delle web
application relative ai cataloghi. Tuttavia 'imptentazione € stata compiuta in modo tale il codice
prodotto sia estendibile con i plugin relativi dilmzioni di modifica del db integrati direttamemtel
framework e quindi facilmente utilizzabili.

Infine il risultato del processing dei dati e rifado nell’'ultima vista creata: Misualizatorview.

Per ognuna di queste viste deve essere assomate,ittustrato nelle sezioni precedenti, I'url exito
nel file urls.py in modo tale possano essere eff¢dtle richieste e conseguentemente richiamati i
metodi sviluppati in views.py.

3.2.4 Base di dati globale

Come descritto nella parte di background djang@stip I'object relational mapping.

Questo consente di creare e gestire le entitaadastbre come oggetti python mappandone i
riferimenti esterni e gli attributi relativi comesabili di esemplare. A questo scopo é necessario
definire il modello logico dell’applicazione. Owetinsieme delle classi contenute in models.py.
Per quanto riguarda il progetto sviluppato e disous questa tesi viene di seguito riportato il et
implementato(per quanto riguarda la sintassi pysiormanda a [10]).

class Base(models.Model):

deleted=models.NullBooleanField(null= True)
language=models.CharField(max_length=255,nulieY
position=models.IntegerField(null=True)
valid_from=models.DateTimeField(auto_now=Fal#p now_add=False, null=True)
valid_to=models.DateTimeField(auto_now=Fals#oanow_add=False, null=True)
last_update=models.DateTimeField(auto_now=Faigsk=True)
note=models.CharField(max_length=255, null=Jrue
def __unicode__ (self):

return self.id
class Meta:

abstract=True

class Item(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
model_code=models.CharField(max_length=259=mule)
model_description=models.CharField(max_leng8ss2ull=True)
def __unicode__ (self):
return self.code

class Outfit(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
items=models.ManyToManyField(Item, related nalmetfits', null=True)
def __unicode__ (self):
return self.id

class Item_details(Base):
sku=models.CharField(max_length=255, null=True)
bar_code=models.CharField(max_length=255, fulle)
size_code=models.CharField(max_length=255=fulle)
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size_description=models.CharField(max_lengttss2mill=True)
price=models.FloatField(null=True)
item=models.ForeignKey(ltem, related_name='itdetailss")
discounts=models.ManyToManyField(Discount, tedia name="item_detailss’, null=True)
def __unicode__ (self):

return self.id

class Interface_image(Base): image=models.Filefralt-True,
upload_to="/Users/Riccardo/Documentskspace/global_modificato/mysite/data_app/intexfac
def __unicode__ (self):
return self.id

class Translation(Base):
translation=models.CharField(max_length=25%=Tuue)
translation_code=models.CharField(max_lengtB+2&ill=True)
translation_language=models.CharField(max_lexf5, null=True)
key=models.CharField(max_length=255, null=True)
def __unicode__ (self):
return self.id

class Attachment(models.Model):
content_type=models.CharField(max_length=2%85Mmrue)
entity=models.CharField(max_length=255, nulled)
entity _id=models.CharField(max_length=255, faitilue)
entity _attribute=models.CharField(max_lengths2%ull=True)
type=models.CharField(max_length=255, null=Jrue
filename=models.FilePathField(null=True)

def get_path(self, FileField(null=True, uplo&m=get path)
def __unicode__ (self):
return self.id

class Pricelist(Base):
currency=models.CharField filename):
path=0s.path.join(‘attachment’,self.entity)
return os.path.join(path,filename)

fullpath=models.
(max_length=255, null=True)
def __unicode__(self):
return self.currency

class Discount(Base):
value=models.CharField(max_length=255, null=lru
def __unicode__ (self):
return self.value

class Location(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
pricelist=models.ForeignKey(Pricelist, relatadme="pricelists’)
discounts=models.ManyToManyField(Discount, tedia name='"locations’, null=True)
def __unicode__(self):
return self.code

class Customer(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
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name=models.CharField(max_length=255, null=Yrue
customer_language=models.CharField(max_len&gh=2ull=True)
vat_code=models.CharField(max_length=255, dulle)
locations=models.ManyToManyField(Location, teth name='customers’, null=True)
discounts=models.ManyToManyField(Discount, tedia name="customers’, null=True)
def __unicode__ (self):

return self.code

class Agent(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
name=models.CharField(max_length=255, null=Yrue
user_name=models.CharField(max_length=255=Mulie)
password=models.CharField(max_length=255, fulle)
vat_code=models.CharField(max_length=255, Aulle)
locations=models.ManyToManyField(Location,ated _name='agents', null=True)
discounts=models.ManyToManyField(Discount,atedl_name='agents, null=True)
customers=models.ManyToManyField(Customertedlaname="agents’, null=True)
def __unicode__ (self):

return self.code

class Order(Base):
code=models.CharField(max_length=255, null=True
description=models.CharField(max_length=25%=fuue)
creation_date=models.DateTimeField(auto_now=adtse,null=True)
customer=models.ForeignKey(Customer, relateshexorders', null=True)
agent=models.ForeignKey(Agent, related_namedetlst, null=True)
discounts=models.ManyToManyField(Discount, tedia name="orders', null=True)
location=models.ForeignKey(Location, relatednea'orders’, null=True)
def __unicode__ (self):

return self.code

class Order_row(Base):
item_details=models.ForeignKey(ltem_detailtatel _name='order_rows")
order=models.ForeignKey(Order, related_nameeiomows")
guantity=models.IntegerField(null=True)
discounts=models.ManyToManyField(Discount, tedia name="'order_rows', null=True)
def __unicode__ (self):
return self.id

class Address(Base):
customer=models.ForeignKey(Customer, relatesherdaddresses’, null=True)
mail=models.CharField(max_length=255, null=Tjrue
phone=models.CharField(max_length=255, null€Jru
zip_code=models.CharField(max_length=255, Aulle)
city=models.CharField(max_length=255, null=Tjrue
province=models.CharField(max_length=255, rildize)
address=models.CharField(max_length=255, nuile)l
country=models.CharField(max_length=255, nutls)
agent=models.ForeignKey(Agent, related_namei&des’, null=True)
def __unicode__ (self):

return self.id

Come e possibile notare la descrizione degli ogdatb il modello relazionale risulta immediata.
La prima classeBaseg € sottoclasse dnodels.ModelTutte le altre classi sono, invece, sottoclassi d
Base e quindi anche della classe relativa alldayestiei modelli.
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Sfruttando il paradigma della programmazione adcetigguesta dichiarazione consente a tutte le
classi di utilizzare i metodi e gli attributi di Bae quindi di models.Model.

Per quanto riguarda Base gli attributi non sondidi@ti privati e sono quindi utilizzabili da tutie
sottoclassi. In particolare il concetto di attriceimetodi pubblici e privati in python & molto dr¢o
dai linguaggi C++ e Java, essendo questi ultinguaggi compilati. Un attributo dichiarato con
'underscore o il doppio underscore iniziale vieradtato dall’interprete come un attributo privato,
altrimenti come pubblico.

Tornando alla classe models.Model, essa contieretadi per la creazione, validazione e
memorizzazione nel db dell'oggetto e quindi conselitutilizzare il supporto ORM descritto nella
parte di background. Ovvero di realizzare e gestimodello fisico dei dati specificandone il moltel
logico.

Per quanto riguarda le variabili di esemplare debssi relative alle entita implementate, esse si
suddividono in attributi delle entita del databagéerimenti esterni per le associazioni tra geiest
Ad ogni attributo, a seconda del tipo di dato danmezzare e gestire, viene associata un’istanza di
oggetto della classe models.

Ogni istanza permette, oltre alla memorizzazionalatbase al momento del salvataggio dell'oggetto
entita, I'utilizzo di una serie di metodi e argorti@pzionali per I'inserimento, la validazione e la
gestione in generale.

La validazione, in particolare, consente di vedfe se una data istanza pud essere memorizzata come
entry del database controllandone quindi i vindathiarativi.

Di seguito viene presentato un elenco dei tipi @andntali richiesti per gli attributi delle entita
descritte nel modello relazionale e le sottocldssiodels con le quali vengono istanziati gli ogiget
associati:

- Stringhe: Per quanto riguarda la gestione deliegie la classenodels.CharField
consente il salvataggio di un numero variabileadatteri. Opzionale & I'argomento
CharField.max_lengtlche permette di specificare la lunghezza massieraarizzabile.
L’argomentomodels.nulinvece viene ereditato da tutte le classi che danvda models e
utilizzato per specificare se I'attributo relatigapzionale o meno.

- Numeri:models.IntegerFieldonsente di memorizzare i numeri interi, mentre
models.FloatField numeri decimali

- Data e ora: In questo caso viene utilizzata laselamdels.Date TimeFieldQuesta
fornisce come argomeriateTimeField.auto_nowDateTimeField.auto_now_add
primo consente di memorizzare automaticamentettaaléora in diversi formati
opzionali, per esempio confhanno-%mese-%giorno %ora:%minuti:%secondil,
momento della creazione dell’'entry, il secondoegjusto di ogni modifica.

Ovviamente questi due argomenti sono perfettanertgatibili. Nel caso siano
inizializzati entrambi &RUEverra, al momento dell’inserimento dell’entry, nainzata
la data e I'ora attuale.

Successivamente, in seguito ad ogni modifica,flermmazioni vengono aggiornate con i
parametri attuali.

- File: Gli attributi che corrispondono a dei fileegjifici presenti nella memoria di massa
vengono mappati nella class®dels.FileField
Per questi attributi la gestione e differente dafgti in quanto dal catalogo viene fornito il
percorso del file, sia esso presente nella macdbaade sia in un server remoto. Da
questo percorso lI'applicazione deve ricavare tatteformazioni necessarie per il
trasferimento del file nel proprio filesystem. Qigegasso € necessario in quanto deve
essere possibile compiere un’elaborazione decéteati ed inoltre ogni client, come
verra discusso nel corso del capitolo cinque, aher@to del download dei dati dal server
necessita di scaricare tutti i contenuti presegitcatalogo.

La realizzazione dell’'upload degli attachment védiwstrata nella sezione successiva.
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Nonostante django supporti relazioni, tra entitdipsd ‘uno a uno’, ‘uno a molti’ e ‘molti a molti’
sono state utilizzate solo le ultime due, descditseguito:

- ‘uno a molti’: Per la realizzazione di questa r@ae la classe relativa all’'entita
corrispondente al lato ‘molti’ deve contenerefigrimento all'unica entry dell’entita
corrispondente al lato ‘uno’.

Tale riferimento viene specificato attraverso fiatito relativo alla chiave esterna istanza
di models.ForeignKey

Nella base di dati sviluppata un esempio € datia dellazione tra ITEM e
ITEM_DETAILS, realizzata attraverso I'attributiemassociato a
models.ForeignKey(ltem, related_name='item_detaitdslla classe Item_details. Esso
rappresenta la chiave esterna dell'entita ITEM_DHEBA

- ‘molti a molti’: La relazione ‘molti a molti’ tralue entita viene realizzata in modo molto
simile a quello appena descritto. Ovvero attravéaspecifica della variabile di
esemplare relativa alla chiave esterna in una @saldelle classi relative alle due entita
collegate. La differenza é nel tipo della chiaveqliesto caso infatti si tratta di un oggetto
models.ManyToManyFields
Nella base di dati sviluppata un esempio e data dellazione tra ITEM e OUTFIT,

realizzata attraverso I'attributems=models.ManyToManyField(Iltem,
related_name="outfits’, null=Truejella classe Outfit.

Per ogni oggetto Item & possibile ricavare tuttoggetti Outfit associati attraverso
l'istruzione Item.outfitsspecificato comeelated_nameella dichiarazione dell'attributo.

Come é possibile notare non compare I'entita TAGe<Po perché e stata sviluppata da terzi una
libreria apposita per la gestione dei tag che vilustrata nella sezione successiva completa di
modello e metodi. In realta questa libreria € it@dper i requisiti progettuali richiesti.

E stata infatti sviluppata una sottoclasse di gastidegli attributi dinamici mantenendo la stessa
struttura ma modificando il codice secondo le ¢arstiche desiderate nella fase di progettazione.

A questo punto il modello € stato riportato e impdmtato nella struttura django. Tuttavia essendo i
dati disponibili nell’azienda relativi al solo cligo é stato scelto di implementare dal punto sliavi
della base di dati tutte le entita ma di limitargjuelle relative ai dati disponibili per quantguarda il
caricamento e quindi I'applicazione vera e propria.

Le entita che vengono effettivamente caricate stam, Item_details, Outfit, Tag e Attachment.

In primo luogo sembra una drastica riduzione neheno di entita. L'implementazione invece non
assume di mantenere questo insieme inalteratstdasvolta in ottica di modularita e quindi di
semplicita nell’espansione al modello iniziale. &are inoltre il fatto che le entita piu complesise
gestire, quali Tag e Attachment, permettono diressellegate a qualsiasi entita aggiunta in modo
semplice ed immediato, come verra descritto nelkdosi successive.

3.2.5 Django-tagging

Per quanto riguarda la memorizzazione dei tag, gdstato citato in precedenza, non é stata
implementata la classe relativa all’entita diretae nei modelli.

Questo perché la gestione dei tag, come si eviakcmddello relazionale, € differente da quellaalell
altre entita.

Non sono presenti delle relazioni dirette con adcdelle altre entita e, a differenza di
ATTACHMENT si desidera conservare un’unica entry fag anche se relativo a diverse altre entry.
Anche se il modello relazionale inizialmente preaslla stessa gestione per quanto riguarda i tag e
gli allegati, infatti, in fase di sviluppo € statcelto di lasciare inalterata la scelta per gicttment ma
di riconsiderarla per i tag.

Tale scelta é e stata compiuta in quanto la gestilegli allegati € stata implementata anche nei
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database precedenti mentre i tag sono un’innovazorntata dallo sviluppo del database Global e
quindi devono essere considerate tutte le possitlilizioni per poterne scegliere la migliore.

In particolare si desidera, come gia citato, chgosesente un unico riferimento per tag, anche se
guesto é relativo ad un numero variante di altteyeBssendo i tag I'elemento centrale della base d
dati, infatti, &€ necessario ottimizzarne tutte pem@zioni.

Il progetto discusso in questa tesi inoltre & wyptto di ricerca e sviluppo e, come citato
precedentemente, devono essere testate, sviluppataizzate tutte le soluzioni alternative podsibi
che possano teoricamente garantire dei buoniaisult

A tale scopo sono state analizzate due soluzigssipibi:

- Definire I'entitd Tag nel modello logico includém inoltre i metodi necessari per
I'inserimento, la cancellazione e la modifica enfemdo un’entita di supporto per la
realizzazione della relazione ‘molti a molti’ cogri altra entita.

- Sfruttare la libreriajango-taggin¢l1] sviluppata da Google come componente
additivo per django.

La seconda soluzione rappresenta la scelta logit@nneigliore. Nell'ingegneria del software infagti
sempre consigliabile utilizzare moduli di codica tgstati, ottimizzati e soprattutto utilizzati pkrte
del maggior numero di sviluppatori possibili.

E stata pero riscontrata una differenza nella define concettuale di tag definita all'interno diegto
progetto e nella libreria di Google.

Come descritto nel dettaglio nel capitolo due infatag & costituito da un tipo, un valore e un
riferimento opzionale ad un altro tag genitore.l&l&breria django-tagging invece viene considerato
semplicemente come un singolo valore non tipizzatesto comporta la modifica dell’intera struttura
base del modello e dei metodi della libreria. Eostamunque scelto di operare in questo modo in
quanto la libreria & disponibile open-source ediadj possibile modificarla aggiungendo le
caratteristiche desiderate.

Il tag viene memorizzato nel database secondoutigta definita dal framework:

class Tag(models.Model):
name = models.CharField(_('name’), max_lengtha&B=True, db_index=True)
objects = TagManager()

class Meta:
verbose_name = _('tag’)
verbose _name_plural = _('tags’)

def __unicode__ (self):
return self.name

E possibile notare I'implementazione dell’entitiqgTaomposta, per quanto riguarda la struttura
qualitativa, dal solo attributeamein quanto, come gia citato, i tag sono considelgite semplici
stringhe non tipizzate e senza alcun riferimentoaltre entry della stessa entita.

Oltre all'attributo descritto la classe contienelobjects Questa variabile di esemplare € un
attributo a tutti gli effetti della classe ma naglléntita. Rappresenta infatti un riferimento athu
classe contenitore di metodi per la creazionamazione e quindi la gestione delle entry dell'&nti
Nel dettaglio tale riferimento e indirizzato allasseTagManageiche permette di inserire, rimuovere
e modificare i tag presenti. Permette inoltre terere la lista degli attributi dinamici assocadiun
determinato oggetto, tutti gli oggetti relativi ada determinata istanza e di operare delle ricerche
particolari. Come la lista degli oggetti che hammeomune una determinata lista di tag, la listeutli

gli attributi associati ad un determinato modellguindi a tutte le sue istanze o a un sottoinsigime
gueste.

Come é possibile intuire il numeroso insieme dattaristiche e proprieta fornite rappresenta uria de
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motivazioni principali per le qual é stato optaterabdificare questa libreria.

La classeéMeta definita come classe interna, permette di defidei meta attributi. Il ruolo di questi
ultimi e quello di organizzare le entry relativéeaitita impostandone un ordinamento specifico o,
come nell’'esempio, un nome di riferimento per aeceid Ovvero per richiamare e visualizzare tutte le
istanze della classe definita.

Oltre a Tag e a TagManager sono state implemeletatassi Taggeditem e TaggedltemManager,

La classe Taggedltem viene utilizzata per la gestitella relazione ‘molti a molti’ tra I'entita Tag
gualiasi altra entita.

class Taggedltem(models.Model):
tag = models.ForeignKey(Tag, verbosener (‘tag’), related_name='items")
content_type = models.ForeignKey(ContentTypehese _name=_(‘content type"))
object_id = models.PositivelntegerField(_jéabid’), db_index=True)
object = generic.GenericForeignKey('cohtepe’, 'object _id")

objects = TaggedltemManager()

class Meta:
unique_together = (('tag’, 'content_tymdsject_id"),)
verbose_name = _(‘tagged item’)
verbose_name_plural = _(‘tagged items’)

def __unicode__ (self):
return u'%s [%s]' % (self.object, self.tag)

Le variabili di esemplare sono rispettivamente:

- tag: chiave di riferimento esterna associata al massichun’istanza di Tag.

- content_typechiave di riferimento esterna associata al massidhun’istanza di
Content_type.

- object_id attributo di tipo intero positivo, ad esso viassegnato I'id dell'oggetto
associato all’entry puntata da tag.

- object riferimento generico, pud essere una qualsidsy el qualsiasi altra entita
ovvero un’istanza di qualsiasi classe definitamedtlello logico. Per questo motivo
viene istanziata con un oggetto reference di tgrwegico.

In questo modo viene creata una associazione ‘unoli# tra Tag e Taggedltem e una ‘molti a uno’
tra TaggedIitem e qualsiasi altra entita mappatanoelello logico.

Per esempio la creazione del tag ‘rosso’ appliaitentry di Item con id=1 avviene nel seguente
modo:

item=Item(id=1)
item.save()
t=Tag.objects.add_tag(item,’rosso’)

Viene quindi richiamato il metodo della classe Tagidger relativo all’inserimento di un nuovo tag
associato all'oggetto item.

Nello specifico vengono svolte le seguenti openaizioa creazione dell'oggetto contenente come
attributo la stringa specificata e successivamienteemorizzazione dei riferimenti all’oggetto apaen
creato e all'istanza passata come parametro rfaanata al metodadd_tagnell’entita TaggedIitem
aggiungendo l'info relativa al content type del@dgto Item.

La classe ContentType memorizza informazioni spgw@fai modelli dell’'applicazione. Per ogni
modello viene creata un’istanza composta da:
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- app_label nome dell’'applicazione
- model nome della classe relativa al modello
- name nome del modello specificato eventualmente dahradributoverbose_name

Utilizzandone i metodi e possibile referenziaréttiauto content_type all'istanza di ContentType
relativa alla classe Item e quindi definire in gael'entita al quale si riferisce ogni singolgta

Nel caso una singola entry di Tag sia associata mpdelli o a piu istanze dello stesso modella&er
comungque memorizzata in modo univoco mentre in @dljgm saranno presenti piu entry con
reference all’oggetto e al content type distinti.

Finora é stata data una descrizione dettagliata selttura di django-tagging senza pero specdica
come sia stata utilizzata questa classe per la meragione dei tag definiti nel’ambito del progett
in discussione. Come citato precedentemente itdditireria nel modo in cui viene fornita é
inutilizzabile per le caratteristiche richieste.

E necessario in primo luogo modificare radicalméatstruttura dell’applicazione modificando gli
attributi della classe Tag. Per questo motivo ssiate aggiunte le variabili di esemplare relatile a
tipizzazione e al riferimento con altre istanzdalstessa classe.

class Tag(models.Model):
name = models.CharField(_(‘name"), max_lengthrB0=True, db_index=True)
type = models.CharField(_('type"), max_length=h@l=True, db_index=True)
parent=models.ForeignKey("self", null=True)
objects = TagManagerModificato()

class Meta:
#ordering = (‘'name’,)
verbose_name = _('tag’)
verbose _name_plural = _('tags’)

def __unicode__ (self):
return self.name

Inoltre é stata implementata una sottoclasse dvibagger:TagManagerModificato

In particolare sono stati ridefiniti attraversadanica dell’overriding alcuni metodi per la gestiadei
tag presenti nella superclasse.

Questi metodi infatti, come lo stesso add_tag,erano stati implementati per gestire i nuovi oggett
definiti. Adottando la logica precedente quello gkaiva fatto era semplicemente I'aggiunta della
singola stringa ad un’istanza della classe Tadat® sleciso di effettuare le modifiche proseguesulo
guesta logica ma aggiungendo il tipo e il possipdaitore. Modificando quindi tutti i metodi presien
aggiungendo le istruzioni per assegnare ai paratgptre parenti valori corrispondenti al tipo del tag
e al genitore.

La creazione di un nuovo oggetto avviene ora nelovseguente:

item=Item(id=1)

item.save()

tag_padre=Tag.objects.add_tag(item, 'colore’, ‘ocsdone)
tag_figlio=Tag.objects.add_tag(item,’acrilico’,’90%ag_padre)

Nell’esempio sopra € stato creato un primo tagivelal colore di un oggetto Item e successivamente
un altro relativo alla percentuale di acrilico me® nel colore.

Da notare che questo equivale all'associazioneéiudteriori attributi ad item. Se I'entita fostata
modellata con questi attributi aggiuntivi 'inseento sarebbe stato il seguente:
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item=Item(id=1, colore="rosso’, acrilico="90%")
item.save()

In primo luogo il metodo descritto sembra piu seogped immediato. Questo e verificato nel caso
tutti gli item siano associati a questi attribdtel caso in cui gli item relativi ad un determinatente
non contengano queste informazioni invece la tabatrebbe riempita da un numero consistente di
entry contenenti attributi inizializzati a None.

Questo rappresenta il contributo fondamentale formtall’utilizzo dei tag. € possibile infatti assae
dinamicamente gli attributi ad ogni singolo oggettitando quindi di doverne fissare la struttura.
Struttura che potrebbe non essere adatta per ataiogo fornito.

3.2.6 Importing data

L’importazione dei dati relativi al file csv o xtsricato dall’'utente nella vista uploader puo esser
suddivisa in due parti fondamentali: il caricameaiédle stringhe e il recupero degli allegati
specificati.

Mentre la gestione degli Attachment viene compngha fase di elaborazione dei dati il caricamento
dello spreadsheet rappresenta la prima operazsmguiga dall’'utente.

Nella uploader view, come citato nelle sezioni pdemnti, viene consentito di scegliere tra il
caricamento del file da remoto o dal proprio spaziéoogle Docs.

Caricamento spreadsheet

Inserimento delllo spreadsheet CSV da locale
File: [ Chaose File ) No file chosen

" upload

Inserimento dello spreadsheet CSV da remoto
Consenti/Vieta accesso spreadsheets su Google Docs

Figura 20 uploader view progetto Django/Apache

Di seguito vengono illustrate le due diverse tdomisviluppate, le problematiche e i vantaggi
introdotti da ciascuna.

3.2.6.1 Importing Data: Google Cloud

Google permette di utilizzare una vasta rete diigetlal proprio cloud, dalla mail al caricamento d
immagini, video e documenti in ambienti di editimgpfessionali che ne consentono la modifica e
I'elaborazione.

Nel corso della tesi sono stati analizzati dueigecloud di Google, uno di cloud computing, Google
App Engine(che verra illustrato nel capitolo quate Google Docs.

Quest'ultimo permette di caricare fino ad 1 GBgh&o virtuale per la memorizzazione di documenti
nei formati piu utilizzati come .doc, .xls, .csece

Essendo il servizio gratuito e offrendo delle rigosimili ai programmi di videoscrittura piu utdeti,
attualmente sta diventando la scelta di un numemgpse piu ampio di aziende.

Per questo motivo é stato deciso di implementagddad dei file relativi al catalogo dal server
Google oltre che da remoto.

L'opzione fornita, oltre ad essere dal punto diavidel cliente, e quindi commerciale, valida e
conveniente, € stata scelta per il vasto suppdi@odgle in termini di libreria e documentazioner P
I'utilizzo di tutti i suoi servizi infatti vengonéornite le API necessarie ad ogni tipo di operagjon
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ognuna delle quali ben documentata[21].

La release attuale delle API € la 3.0, questaaévansione sperimentale ma, dato che la versidhe 2.
non é stata rilasciata per python e la versione H@precata la versione utilizzata e stata quella
attualmente in rilascio.

In primo luogo €& necessaria I'autenticazione coleseGoogle.

Esistono tre strategie in merito: autenticaziomssita inserendo user-name e password,
autenticazione AuthSub o autenticazione OAuth.

La prima rappresenta la soluzione piu sempliceusmtp € sufficiente inserire dall’applicazione le
credenziali in termini di nome utente e passwormdgeeedere ai documenti presenti:

client = gdata.docs.client.DocsClient(source="hUrdata_app-1.0")
client.ClientLogin(‘riccardo.lorenzon@gmail.comassword’, client.source)
feed = client.GetDocList(uri='/feeds/default/prigétill/-/spreadsheet’)

La prima istruzione riguarda la creazione di uerdliobject relativo alla gestione dei documenti. Pe
autenticare questo oggetto viene richiamato il she@lietLogin che, attraverso il nome utente e la
password consente di ottenere le credenziali pec#sso ai documenti. Attraverso queste ultime é
possibile accedere a tutti i servizi relativameaadteggetto che ha effettuato la richiesta.

In questo caso la richiesta é stata fatta da entotibject relativo ai documenti quindi il campo
d’azione é fissato alla gestione degli stessi.

Nell’esempio fornito viene richiamata I'istruziogetDocListche recupera la lista dei documenti
allocati nell'uri specificato(si ricorda che utdniform Resource Identifierappresenta un qualsiasi
tipo di risorsa presente nel web) e quindi, in tuesaso, la lista di tutti gli spreadsheet.

Nel capitolo successivo, invece, verra presentatmetodo per gestire i documenti in modo
differente, utilizzando un client di tipgdata.spreadsheets.cligmer recuperare le singole righe e le
singole celle contenute nel foglio di lavoro.

Il procedimento illustrato sembra a prima vista gke ed efficace. Purtroppo pero detiene un grande
limite: il cliente deve necessariamente forningroprio nome utente e password all’applicazione
generatrice. Con queste informazioni & possibilezdare tutti gli altri servizi ed inoltre i sista di
sicurezza e di protezione forniti dall’applicazidndase di sviluppo non sono al livello di queléi
server Google.

Per questo motivo € stato deciso di effettuardeiaticazione del cliente utilizzando in modo didtt
server Google attraverso l'interfaccia di auterticae fornita e, successivamente, utilizzare le
credenziali ottenute per effettuare richieste enatte i documenti desiderati.

L'applicazione in questo modo non necessita deéipatonali del cliente ma di una stringa fornigh d
server con cui effettuare le richieste autentic@tgesta stringa alfa numericataken rappresenta il
concetto dticketpresente in molti sistemi di autenticazione, es@er garantire al server Google il
permesso dell’'utente proprietario dell'account adato all'applicazione che genera le richieste.

La scelta di effettuare l'autenticazione nel modsatitto comporta diversi fattori positivi. Oltre a
fatto che il cliente non deve comunicare le propredenziali direttamente all’applicazione
generatrice e possibile infatti restringere il candfazione ad un insieme di azioni fissato.

Sono utilizzabili, a questo scopo, le ultime duatsgie citate: autenticazione AuthSub e OAuth.

La prima é una tecnica proprietaria e indicatacasb in cui il client necessiti di utilizzare
applicazioni che necessitano di autenticazionéadelbunt per essere utilizzate in un server esterno
La seconda € una valida alternativa a AuthSub amtpuconsente anch’essa di ottenere il token di
autenticazione senza chiedere direttamente alt ¢igaroprie credenziali. Viene consigliata sdligmat
necessita di autenticazioni multiple per ottenexte @b servizi di cloud storage quali per esempio
Twitter, YouTube, ecc..

Essendo per il progetto in discussione necessagalé autenticazione dell'account Google e stato
scelto di utilizzare AuthSub.
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1. Requests token . 2. Displays Access

ogle
with Adthsub > Google Consentpage >
. Accounts _ . User
< 4. He-dlrgcts to web Authorization {3. Log'.s in & grants/
Web app with token denies access
Applicaﬁnn 5. Requests access

o | Go ;glc
. Service
6, Responds with Access

requested data

Figura 21 schema AuthSub

Per permettere agli utenti di utilizzare il propasiccount Google senza dover fornire le credenziali
all'applicazione viene utilizzata, come citato prdentemente, una terza parte: il server di Google
relativo all’autenticazione degli account.

L’applicazione, al momento della necessita di aeoedi documenti invia una richiesta per il token d
autenticazione al server che risponde con la patjiriahiesta delle credenziali utente. Una volta
ottenute le credenziali corrette e confermatorihpa d'azione della web application l'utente viene
reindirizzato a quest’ultima.

Tutte le richieste successive verranno inviatéajgilicazione generatrice al server di Google rabat
ai servizi cloud. Ognuna di queste deve esserev@tavdel token ottenuto.

Di seguito viene riportato il codice relativo aflehiesta del token da parte dell’applicazioneeaer
di autenticazione degli account:

def GetAuthSubUrl():

next = 'http://127.0.0.1:8000/mysite/indéahe/'

scopes = ['https://docs.google.com/feettisihs://spreadsheets.google.com/feeds/"]

secure = False

session = True

return gdata.gauth.generate_auth_sub_ ut|(seopes, secure=secure, session=session)
return render_to_response('index.html',{'glink":@ehSubUrl(), ‘form'.form,
‘auth’:authenticated},RequestContext(request, {}))

L'url glink permette di accedere alla pagina di autenticazigmegle. Al corretto inserimento dei
parametri relativi all'utente dell’account vieneceassivamente chiesta conferma del campo d’azione
concesso all'applicazione che ha effettuato laeita.

Per quanto riguarda i parametri richiesti per laeggazione dell’url:

- nextspecifica l'indirizzo web successivo alla confemuvuta dall’'utente.

- scopesndica il campo d’azione del token che verra asaty a tal proposito il server
Google richiedera la conferma all’'utente per I'&smeda parte dell’applicazione
generatrice ai Documenti e agli Spreadsheet.

- secureindica se tutte le richieste inoltrate al serveo@e contenenti il token di
autenticazione concesso devono essere firmaterrha $upportata é la RSA digital
signature.

- sessiorspecifica se il token richiesto puo essere promadséien di sessione. Questa
promozione consente di utilizzare lo stesso tokenumero illimitato di volte. Nel caso
sia impostata a FALSE infatti € consentita una eplkerazione per token.

La risposta viene fornita attraverso il metodo mntb_response, che, come é stato descritto
precedentemente, consente la visualizzazione felemazioni contenute nella risposta in un template
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html, in questo casimdex.html
Inserendo il tag {{glink}} all'interno del codicetiml esso viene quindi renderizzato e, alla selezion
consegue il redirect verso la pagina di autentiweziGoogle.

Sign in with your
Gougle Account

Email:
ex: pat@example.com

Password:

(] Stay signed in

[ Signin )

Can't access your account?

Figura 22 Pagina autenticazione Google

Una volta inseriti il nome utente e la passwordettirviene visualizzata la pagina relativa
all'acquisizione del token. A questo punto vienesta conferma all’'utente mostrando I'indirizzo IP
del server richiedente.

Google accounts

The site 127.0.0.1 is requesting access to your Google Account for the product(s) listed below.

| Google Docs

— | Google Docs

Figura 23 Pagina di richiesta per I'accesso allesorse Google Cloud

In questo caso lo scope e dato dall’accesso aindewti e agli spreadsheets e viene segnalato
attraverso la lista visualizzata (nell'esempio fatandalle due icone di Google Docs).

Una volta data la conferma il server Google restiiattraverso il metodo GET il token generato
nella forma:

current_url=http://127.0.0.1:8000/mysite/index/N&tauth_sub_scopes=https://docs.google.com/feedssiis
preadsheets.google.com/feeds/gen=|...]

A questo punto per poter comunicare con il senavdBeé sufficiente estrarre il token dall’'url
restituito ed assegnarlo successivamente al gemts:

gd_client = gdata.docs.client.DocsClient(sourceniuld-data_app-1.07)
single_use_token = gdata.auth.extract_auth_subn tédem_url(current_url)
gd_client.auth_token=gdata.gauth.AuthSubToken(singte_token)

La prima istruzione ¢ la stessa utilizzata nel aidbautenticazione ClientLogin, ovvero viene dea
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un client object relativo alla gestione dei docutndre istruzioni successive sono per I'estrazideé
token e l'autenticazione del client object creato.

Nel caso in cui vengano generate piu richiest&zmihdo gd_client viene pero generata un’eccezione
in quanto il token é utilizzabile solo una voltenano che non venga promossimken di sessione

A differenza dell'autenticazione discussa precegleente € possibile notare la necessita di una serie
di metodi per la gestione del token.

Per questo motivo viene fornita la libreria gdadasiservice, contenente i metodi necessari, tmali q

la funzione di promozione:

gd_client = gdata.docs.client.DocsClient(sourceniuld-data_app-1.07)
gd_service = gdata.docs.service.DocsService(sotmdexus-data_app-1.0")
single_use_token = gdata.auth.extract_auth_subn tédaem_url(current_url)

gd_service.UpgradeToSessionToken(single_use_token)

gd_client.auth_token=gdata.gauth.AuthSubToken(gdiceGetAuthSubToken())
feed = gd_client.GetDocList(uri='/feeds/defaultyatie/full/-/spreadsheet)

Il codice riportato € relativo all’estrazione e prazione del token utilizzato successivamente per
ottenere la lista di spreadsheet presenti.

Per poter utilizzare il token nelle altre vistege@ssario salvarlo in una unita di memoria condivis
Come gia citato, infatti, le viste in django norspono condividere puntatori e quindi aree di meanori
centrale. Nel progetto illustrato, per quanto rigiaalo sviluppo in questa piattaforma, sono state
utilizzate le variabili di sessione.

Queste variabili consentono di memorizzare e reesupenformazioni relative ad ogni utente
specifico ogni volta che viene effettuato I'acceabkportale e quindi all’applicazione sviluppata.
L'applicazione generatrice, in questa prima implatagione centralizzata, non é stata progettata per
la multi utenza in quanto é stato dato maggioresme alla funzionalita ed efficienza
nell’elaborazione dei dati.

Le informazioni da registrare nelle variabili dss@®ne sono quindi relative all’'unico utente
amministratore, che carichera il file csv contenémtati e successivamente configurera il catalogo.
Nel capitolo successivo verra invece fornita unen@rsoluzione multi utente.

Di default il framework django salva le variabiligkssione nel database. Nel salvataggio delle
informazioni viene memorizzato inoltre un cookietmente I'id della sessione relativa all’utente.

Al momento del caricamento dell’'applicazione il lweer carica i cookie presenti procedendo
successivamente a ripristinare le variabili di sg®sassociate.

Per rendere la procedure piu veloce ma meno sitalnaunto di vista del ripristino &€ possibile
scegliere di memorizzare i dati nella cache delisey in modo tale il caricamento sia immediato.

Il problema di questa soluzione risiede nella gardei dati conseguente allo svuotamento dellaates
struttura di memorizzazione. Per questo motivo cealezione € stato optato per il primo metodo
descritto.

Le variabili vengono gestite attraverso il dizianagessionattributo di HttpRequest. In questo modo
ogni vista ha la possibilita di recuperare il tolesheffettuare richieste al server Google.
Successivamente all’estrazione e alla promoziohtollen esso viene memorizzato in una variabile di
sessione globale a tutte le richiesession[‘token’].

request.session['token’]=gd_service.currtaken

Il ripristino delle credenziali nelle altre vistevdene recuperando il valore dalla variabili e
assegnandolo a gd_service:

gd_service.current_token=request.session['token’]
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La scelta fatta in tal senso risulta efficace.dalt& sono possibili altre soluzioni. Una di questela
gestione manuale nel database di una tabella Tatkeverso un modello django. Tuttavia la
memorizzazione utilizzando le variabili di sessigee un dizionario qualsession[‘token’risulta
immediata come & possibile notare dall’esempio.thégper I'utilizzo manuale del database e
necessario serializzare I'oggetid_service.current_token un insieme di dati adatti al salvataggio
nella base di dati.

Una volta ripristinato il token deve essere caac#tlla pagina di uploading la lista degli spreaésh
contenuti nello spazio Google dell’'utente.

A questo proposito viene richiamata la funzionegitanere la lista degli spreadsheet presenticitat
precedentemente. L'output prodotto da questa vieméerizzato nella pagina html.

Inserimento dello spreadsheet CSV da remoto

Consenti/Vieta accesso spreadsheets su Google Docs
(0 catalogo_2000_righe

() catalogo_1000_righe

[ catalogo_750_righe

(D catalogo_400_righe

_ catalogo_300_righe
() catalogo_200_righe
_catalogo_50_righe

catalogo_250_righe

[ catalogo_500_righe

[ Upload ) [ RevokeToken

Figura 24 Form iniziale con lista spreadsheet carata da Google Cloud

Scelto lo spreadsheet da caricare nel serveryatsala dichiarazione di un’istanza di
HttpResponseRedirect, I'esecuzione passa nella distonfigurazione.

3.2.6.2 Importing data: client remoto

Dopo aver descritto la parte relativa al caricammel® file contenente i dati ‘grezzi’ dal serverdgte
viene ora presentata la soluzione implementatd paricamento da client remoto.

In fase di progettazione infatti &€ stato sceltpalimettere all’'utente di caricare fogli di lavom@genti
nella propria macchina.

A questo scopo nella pagina iniziale e stata itesemna form relativa al caricamento del file csv da
locale.

Una form django € una sottoclasséadims.Formi cui attributi corrispondono alle informazioni da
compilare nel modulo dell'interfaccia web. In quesaso € necessaria solo I'indicazione della
locazione del file in memoria di massa. Viene guinstanziato un attributo di tipimrms.FileField
Come e possibile notare la struttura della formo#tarsimile a quella dei modelli descritta nella
sezione relativa alla base di dati. In realtadatstra di definizione degli attributi e la stessiano essi
relativi ad un modello che ad una form. La diffar@m insita nella gestione degli stessi. In queaso
infatti vengono utilizzati per raccogliere inforniazi dall'interfaccia utente.

La classe definita é la seguente:

class UploadFileForm(forms.Form):
file=forms.FileField(required=False)

In modo equivalente é possibile definire la forrmeosegue:
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from django.forms import ModelForm
class UploadFile(models.Model):
file=models.FileField(required=False)
class UploadFileForm(ModelForm):
class Meta:
model=UploadFile

La definizione della classe Meta annidata all'intedella classe UploadFileForm consente di definire
il riferimento al modello relativo alla form creat@uesto esempio accentua il concetto citato
precedentemente, ovvero I'equivalenza tra le diakiani dei modelli e delle form.

Una volta creata la form deve essere renderizadfamterfaccia utente fornita. A questo scopo \@en
utilizzato nuovamente il metodo render_to_respamserendo nel corpo della risposta un’istanza di
UploadFileForm.

render_to_response(‘index.html',{'glink':GetAuth8ulf), ‘form'":.form},RequestContext(request, {}))
E in index.html la form viene gestita nel modo s=ge:

<form action="http://127.0.0.1:8000/mysite/indexitigd/" enctype="multipart/form-data" method="POST">
<td>Inserimento delllo spreadsheet C&\odale</td><tdf{ form }} </td>
<td><input type="submit" value="uploa/td>
</form>

Al corretto inserimento da parte dell’'utente euddrsit dell'informazione fornita viene generata una
richiesta al server 127.0.0.1:8000 dell’'url mysitééx/Upload/.

A questo punto viene effettuato il controllo dgil@senza di tale indirizzo e il reindirizzamentia al
vista specificata, ovvero alla configuration view.

3.2.7 Configurazione

3.2.7.1 Configurazione: Form dinamica

Dall'upload effettuato il foglio dati viene impottae salvato in una cartella locale del serveruasio
punto la provenienza dal server Google o dal cliemoto & nulla in quanto qualsiasi modalita sia
stata utilizzata il risultato e lo stesso.

Finora non & mai stata discussa la struttura ditquide. E necessario per procedere alla spiegazio
della configurazione specificare come siano orgaatiZ dati riportati nel foglio elettronico.

Sia che lo spreadsheet sia di tipo csv o xIs lpregentazione € invariante. Ovvero un insiemegthieri
ciascuna contenente un insieme di celle. Ogni c@dnoltre rappresenta un gruppo di dati
appartenenti ad una classe il cui riferimento pegappresentazione viene riportato nella prima riga
E stato inserito, nel’esempio sottostante, un sieispimo catalogo csv:

code  description size colore sku

GPelle 1giaccone di pelle 1 I marrone 1
GPelle 2giaccone di pelle 2 x| nero 2
GPelle 2giaccone di pelle 2 48 nero 3
GPelle 3giaccone di pelle 3 m grigio 4

Ovviamente I'applicazione generatrice deve essegeado di gestire dei fogli di calcolo molto piu
complessi: composti da migliaia di righe e decinatdlibuti tipizzati in tutti i modi possibili.

Per la configurazione & necessario specificareséithzione di ogni attributo nella base di dati
Global, ovvero quella sviluppata nella sezione due.

Ogni colonna specifica un attributo che deve ess@igpato in una entita creando se necessario i
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reference alle altre attraverso attribuzione deliiavi esterne relative.
Per ogni attributo viene chiesto all'utente chauassil ruolo configuratore di scegliere:

- entita di destinazione.

- attributo dell’entita di destinazione.

- parent, nel caso il mapping venga effettuatowéesitita Tag e sia hecessario
specificarne il genitore.

- primary key, scelta booleana. Se TRUE allorad#tiebuto fa parte della chiave
primaria dell’entita e non devono essere quinds@néi delle copie duplicate.

- regex, campo adibito all'inserimento di una espi@ne regolare. Se un qualsiasi
valore contenuto nella colonna relativa non & cdibip@con I'espressione fornita
viene trasformato nella stringa ‘not validated!'.

Per realizzare il modulo di raccolta di questi gato sorte una serie di problematiche.

In primo luogo il numero degli attributi(e quindelée colonne) del file csv non é fissato. Questo
comporta all'impossibilita di definire la form aipri. E quindi necessario specificarne gli attribot
tempo reale nel momento in cui viene letto il coote del file inviato dall'utente.

Il linguaggio di programmazione utilizzato in quesenso fornisce un’ottima soluzione: permette di
definire dinamicamente il nome ed il tipo deglrigtiti di una generica form.

Per la creazione dinamica e sufficiente modifichneetodo costruttore della classe e instanziare un
nuovo attributo per colonna del foglio elettronssmplicemente aggiungendo un nuovo elemento alla
variabile di esemplare ereditata dalla supercléssas.Form: fields.

Il codice relativo alla classe del modulo di configzione viene riportato di seguito:

class UploadDynamicForm(forms.Form):
def _init_ (self,*args,**kwargs):
super(UploadDynamicForm,self).__init args,**kwargs)
for x in first_csv_row:
self.fields[x]=forms.ChoiceField(chog=...])
self.fields["mapping_for_"+x]=forms.ChoiceField(abes=[...])

def scelte():
yield('None','None")
for x in first_csv_row:
yield(x,x)

self.fields["parent_for_"+x]=formshGiceField(scelte())
self.fields["primary_key "+x]=forn@hoiceField(choices=[("False","False"),("True"," &)
self.fields["regex_for_"+x]=forms.@tField(required=False)

UploadDynamicForm, sottoclasse di forms.Form, rappnta la classe relativa alla form di
configurazione. Di questa classe é stato impleneiitaolo metodo costruttore __init__ ().

La prima istruzione richiama il costruttore dellgperclasse. | due parametri contenuti nella chiamat
al metodo vengono utilizzati in modo tale possa&msdefinito un numero qualsiasi di attributi, per
questo motivo vengono chiamagyword arguments

Il primo parametrdargs crea una tupla comprendente tutti gli attribuggadi nella chiamata definiti
singolarmente**kwargs invece crea un dizionario comprendente tutti okighassati nella chiamata
contenenti ‘="

La variabilefirst_csv_rowrappresenta una lista contenente i valori delle della prima riga del
foglio dati. Nell’esempio riportato precedentemesgsume il valore:

first_row_csv=[code, description, size, colore,]sku
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Essa rappresenta quindi I'insieme delle classpdastenenza dei dati di ogni riga dello spreadsheet
Fortunatamente python permette di aprire il fildaao nel server come file csv e di accedervi riga
per riga o cella per cella. Questo rende semptisenziare first_ row_csv e accedervi ai dati essend
una lista di elementi iterabile.

Il ciclo successivo assegna una serie di variahdiform ad ogni iterazione. Il numero di iterazié
pari al numero di attributi del file csv.

Le prime istruzioni del ciclo creano, ad ogni it@ome, le seguenti variabili:

X: entita di destinazione dell’attributo

- mapping_forx: attributo dell’entita di destinazione

- parent_for x: istanza associata(valida solo per Tag)

- primary_keyx : indica se I'attributo fa parte della chiave paia dell’entita di
destinazione

- regex_forx: espressione regolare della quale & necessariicaegiia compatibilita con

la stringhe del campo associato.

La variabilex rappresenta il nome del campo dello spreadshleg¢it/ceall’iterazione corrente.
Successivamente a ciascuna viene assegnato uncoGeiceField per la tipizzazione. In questo
modo la rappresentazione nella form di ognuna dstpuvariabili € data da una combo box contenente
i dati dichoices

Particolare rilevante la presenza di un metecite()il cui output viene assegnato alla combo box
relativa al parent dell’attributo. Come gia citatéatti il campo parent viene utilizzato solo quand
mapping avviene verso l'entita Tag. Essendo quesiia ad avere una relazione ricorsiva con se
stessa.

Per quanto riguarda i tag non viene permesso atitetdi cambiare il nome dell’attributo.

Questo implica che il tipo di ogni attributo dinamipresente corrisponde al campo associato
contenuto nello spreadsheet.

La scelta del parent quindi deve ricadere in ungueisti, motivo per cui choices di parent_for_x
contiene le coppie (‘attributo’, ‘attributo’) ognardelle quali & data da un elemento di first_csw_ro
duplicato. L'istruzioneyield permette a tale scopo di rilasciare I'output in madditivo senza dover
necessariamente costituire I'istruzione di ritodatla procedura.

L'ultimo campo, di tipdorms.CharField viene visualizzato come una casella di testo rigme
utilizzato per I'inserimento di espressioni regolar

Di seguito é stato riportato uno screenshot redagivmapping di una colonna generica del foglio
elettronico:

entity for code None 3
mapping for code ‘None 4

parent for code None ]

primary key code False |4

regex for code

Figura 25 Set di attributi della form di configurazione relativi al campo ‘code’ del file selezionato

Una volta compilata la form i dati vengono inviatiserver in modo tale possano essere elaborati.
L'invio avviene utilizzando il metodo POST. Ogniriabile della form, associata con il valore
assegnato dall’'utente, & contenuta nel dizionagoiest.POST.

3.2.7.2 Configurazione: Rendering user-friendly

Per l'interfaccia utente relativa alla configura®oe necessario, nel corso della progettazionergen
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conto del fattore grafico. Solitamente nei progetegneristici questo problema non viene preso in
considerazione. In questo caso pero é strettanegdto alla semplicita d'uso dell’applicazione
generatrice.

In primo luogo infatti i campi della form da conguié erano stati impostati come oggetti
forms.CharField.

E stato pero riscontrata la difficolta nella corapibne di questa legata al numero di attributileede
entitd da mappare. Per questo motivo e stato sdieliilizzare delle combo box in modo tale le seel
fossero vincolate a certi valori.

A questo punto e sorto un altro problema: la sadiitana determinata entita, per il mapping di una
specifica colonna del foglio elettronico, implicasistenza di vincoli associati all'insieme posi&di
attributi selezionabili.

Per esempio si consideri la colonna ‘colore’ del ¢isv riportato precedentemente. La scelta di
mappare questo attributo nell’entita Item non peétendi associarlo per esempio all’attributo
Item_details.skw Outfit.codein quanto appartenenti ad altre entita.

La scelta dell'entita quindi deve precludere qudilattributi non appartenenti ad essa.

A questo proposito € stato sviluppato uno scriptd¢he, al momento della scelta dell’entita la comb
box relativa al mapping del campo specificato v@nisempita correttamente.

Per prima cosa l'attributo choices di ogni comba tefinita nel costruttore della form viene riengpit
con qualsiasi scelta possibile effettuabile sunabelulo.

Successivamente ogni attributo della form diffezette regexx viene renderizzato instanziando un
tag html di tiposelectinterno alla form con lo stesso nome.

<tr>
<td><font>{{field.label}} </font></td>
<td>
<select name="{{field.name}}" id="id_{{field.name}}>
<option value="{{value}}">{{value}}</option>
</select>
</td>

</tr>

Mentre nella dichiarazione della combo box relatlla entita deve essere indicato I'evento da gesti
e lo script da richiamare. In questo caso I'eveénta selezione di un elemento mentre lo script
implementato da richiamare & quello relativo ainfigmento delle altre combo box. Devono essere
infatti inseriti gli attributi compatibili ed inale, se I'entita non € Tag, deve essere azzeratoriero

di elementi in parent.

<select name="{{field.name}}" id="id_{{field.name}} onchange = "setOptions({{field.name}}',
this.options]this.selectedindex].value)">

Lo script richiamatosetOptionsaccetta in input il nome della combo box che éraegato la richiesta
e il valore selezionato. Il primo parametro &€ neags per risalire al modulo da modificare. Il camp
x della form da cui parte la richiesta infatti petteali risalire al campo contenente gli attributi
mappabilimapping_forx e al campo relativo al pargoérent_for x.

Successivamente all'identificazione l'inseriment@l@menti nel select relativo & semplice e
immediato.

3.2.7.3 Configurazione: serializzazione

Uno dei concetti fondamentali espressi nel corsgudisto progetto riguarda la riutilizzabilita delle
configurazioni effettuate in modo tale I'applicazéogeneratrice possa essere autonoma.
A questo scopo la form compilata dall’'utente desseee in primo luogo scaricabile dal client. Per
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essere successivamente riutilizzata deve essereanmplementato un metodo specifico per inviarla
al server. Il processo da implementare e chiasatializzazionelella form. In altre parole un oggetto
complesso quale il modulo strutturato deve essameertito in un insieme di dati lineare per essere
spedito dal server al client attraverso la rete.

Inoltre questa conversione non deve alterare lprigiad quali i riferimenti tra le etichette relagiai
campi e i valori con i quali questi sono stati cdatp La serializzazione compiuta deve esseratinf
un processo totalmente reversibile.

La soluzione scelta consiste nello scrivere sularidtte le info contenute nell’oggetto complesso
sottoforma di stringhe strutturate secondo un gamtocollo. Al momento dell’'upload da parte del
client il server avra modo di utilizzare una stutdt solida dal quale estrarre tutte le informazioni
rendendo quindi il processo reversibile.

Riguardo allimplementazione, django offre comeaugane I'esportazione in file xml o json. Essendo
quest'ultimo lo standard maggiormente utilizzat’azenda in cui & stato sviluppato il progetto e
stato adottato come riferimento. Tale scelta @stettuata, inoltre, per I'utilizzo che verra quoto
nello sviluppo del client IPad(che verra illustratel capitolo quinto).

La libreria disponibile nel framework per la geaiodello standard jsonsémplejson Essa fornisce i
metodi per la conversione di una variabile dizicmar un file json o una stringa contenente la
codifica strutturata. Inoltre essendo, come ciprecedentemente, un processo necessariamente
reversibile vengono fornite le funzioni per ricazdrdizionario partendo da un file o una stringa
contenente codice strutturato secondo lo standard |

Nel progetto la conversione € stata attuata tvardibile corrispondente al modulo compilato, e
quindi ai campi indicizzati e le scelte effettudtdl’'utente, e il file json corrispondente, avviand
automaticamente il download di quest’ultimo.

Nello specifico € stato creato nel filesystem @eVsr un file json vuoto. In esso e stato scaridato
contenuto del modulo passando come parametro reg@<T, che si ricorda € una variabile
dizionario contenente i dati passati al server@nento della richiesta da parte del client, attrswe
listruzione simplejson.dump

In questo modo é possibile trasferire in blocctetle informazioni di configurazione.
Successivamente, per avviare automaticamente ihidad del file € sufficiente utilizzare I'oggetto
HttpResponse inserendo come argomento il file gteda stringa descrittrice del tipo.
Successivamente per specificare che si tratta dllagato vengono associati alla chi@entent-
Dispositiondell’oggetto relativo alla risposta i parametrs@aati al tipo di allegato e al nome con il
quale viene scaricato nel filesystem del client.

response=open(json_path,mode="w")

simplejson.dump(request.POST, response, ensuréeRase, encoding="utf-8")
response=HttpResponse(file, mimetype="applicatson/)
response['Content-Disposition’]="attachment; filmea stream_json.json’

Per quanto riguarda invece 'operazione inverska genfigurator view compare l'indicazione per
'upload di file atti al iempimento automatico dabdulo di mapping.

L'implementazione viene eseguita utilizzando lazionesimplejson.loadEssa permette di inserire in
un dizionario i dati contenuti nel file json.

Nel progetto, confermato il json da utilizzaregaintenuto di esso viene scaricato in una variabile
dizionario. Successivamente la variabile iniziaizzviene passata assieme alle altre al template
utilizzato per la configurazione dinamica. In questodo al caricamento della pagina il browser
visualizzera i dati passati dal server relatijsah caricato.

Per la visualizzazione e I'inserimento dei dati teehplate viene utilizzato il metodo
render_to_response utilizzando i tag html forratidjango.



Tesi di Laurea Magistrale |51

3.2.8 Processing dei dati

Le sezioni precedenti sono state utilizzate pelekcrizione dell'import dello spreadsheet e della
configurazione effettuata. Il passo successivo,costituisce il core dell’applicazione generatrige,
dato dall’elaborazione compiuta per ottenere leltalzlel database riempite nel modo specificato e
quindi la web application relativa al catalogo.

A priori sono constatabili diverse problematicheptimo luogo gli attributi devono essere distribui
su tabelle distinte ma non indipendenti. Deve esgamdi implementato un metodo per
'assegnamento dei riferimenti e il controllo datlansistenza.

Inoltre la caratteristica principale di ogni enérglata dal numero di tag ai quali € collegata. fithse
questi ultimi gestiti diversamente dagli altri oggecome € stato illustrato nelle sezioni precdiden
anche il loro caricamento deve essere effettuatoado diverso.

Infine, per quanto riguarda gli allegati, essiistidguono come i tag dalle altre componenti del
modello logico e sono gestiti in modo totalmentgedso. Per questi oggetti, inoltre, non é suffitéen
la memorizzazione nel datastore ma & necessanpdiitazione nel filesystem del server del
contenuto indicizzato.

L'elaborazione compiuta riguarda, come citato pdecéemente, il iempimento del database con
I'insieme di dati ‘grezzi’ fornito in input ossemdo le specifiche date dall’'utente nella
configurazione.

Il primo metodo richiamato implementa I'inizializzane delle variabili. Ovvero inserisce il contemut
del modulo di configurazione, derivato dalla rictté&inviata al server, in una struttura che ne
semplifichi la gestione.

Il dizionario request.POST, infatti, contiene tudénformazioni specificate nella form utilizzando
come chiave l'etichetta del parametro mentre coaterg il contenuto inserito dall’'utente.

Per semplicita nel corso della spiegazione il nattrébuti é riferito alle variabili di esemplare dei
modelli,campiad ogni classe di rappresentanza dello spreadspaeametrialle variabili di
esemplare della form.

Il dizionario ottenuto dalla configurazione nonrfisice alcun collegamento immediato tra i parametri.
In questo modo dal campo inserito in una certdd&ntn € possibile risalire direttamente al nome
dell'attributo con il quale viene mappato, all'esgsione regolare o agli altri attributi presenti.

Per risolvere questo problema € stata utilizzatatatteristica di univocita relativa ai nomi dei
parametri del modulo. Conoscendo il nome del car@gossibile ricavare tutte le altre informazioni
estraendole dal dizionario aggiungendo i prefisapping_forx, parent_for x, primary_keyx e
regex_forx.

Utilizzando questa osservazione e possibile rieggvaer ogni entita presente, le informazioni sti tut
campi che devono essere mappati come attributi.

Per la verifica dei campi che sono stati mappéaidaimente é stato pensato di controllare tutte le
chiavi presenti nel dizionario. Essendo pero ibloumero pari a cinque volte quello dei campi tale
decisione é stata modificata. Viene, infatti, rias@nuovamente la prima riga dello spreadsheetre, p
ogni elemento di questa ne viene controllata ltesiza. Se la verifica va a buon fine nel dizionario
relativo all’entita in cui viene mappato il campiene inserito la coppia <attributo mappato, indice
della colonna del campo>.

Viene fornito di seguito il codice per la memorizane della configurazione effettuata per un campo
relativo all’entita Item:

if dictionary[key]=="ITEM"
item[dictionary["mapping_for_"+key]]xft_row_csv.index(key)
trigger['item']=True
if dictionary["primary_key "+key]=="Tal
primary_key item=primary_key_iterdigtionary["mapping_for_"+key]]
regex_item[dictionary["mapping_for_"wHE=dictionary["regex_for_"+key]



Tesi di Laurea Magistrale |52

Il motivo per il quale viene mantenuta traccia'dedice di colonna piuttosto che il nome del campo
stesso € dato dal fatto che, per accedere al agotelassificato nelle righe dello spreadsheetpihe
del campo costituisce una chiave utile ma il praoedto per ricavare il valore associato
sensibilmente lento. Salvando direttamente l'indis@ce, la procedura diventa veloce ed immediata.
In realta & possibile mantenere tutte le informaizi@ll’'unico dizionario iniziale. Questo rende
sicuramente piu semplice I'implementazione dal putitvista della quantita di codice ma,
considerando che uno dei requisiti principali #ibacia dell’applicazione generatrice, € necessari
ottimizzarne i processi.

In quest’ottica quindi & stato deciso di utilizzaredizionario distinto per modello, chiave prinaagd
espressione regolare. Inoltre sono stati predisgegti attivatori(trigger) per segnalare il mapping di
almeno un campo per I'entita specifica. In questalonnon & necessario controllare la presenza di
configurazioni specifiche su tutti i modelli preieiNel caso in cui nessun campo venga mappato in
una determinata entita, infatti, I'attivatore naane inizializzato.

Per quanto riguarda gli altri parametri, se la ehiprimaria relativa a un determinato campo é stata
impostata a TRUE l'attributo viene aggiunto alktdi degli elementi relativi alla chiave primaria di
qguell’entita specifica. L'espressione regolare fffizta, infine, viene memorizzata nel dizionario
relativo associandola all’entita e all’attributoavati dalla form.

La configurazione di campi in Attachment compontéulieriore problematica: ogni singola riga dello
spreadsheet pud contenere piu di un allegatossiarelativo agli Item, agli ltem_details o aglitfiu
Non e quindi possibile utilizzare un unico oggetlativo alla memorizzazione.

La necessita di mappare lo stesso oggetto in divenBy corrisponde, nelle entita differenti da Eag
Attachment, alla presenza di un numero associatigli nello spreadsheet. Per esempio, se un
oggetto Item compare in pit Outfit non viene speatb nella stessa riga del foglio elettronico.
Vengono poste infatti un numero di righe pari alnewo di Outfit in cui compare il capo
d’abbigliamento.

Per quanto riguarda Attachment, invece, & necessagare una struttura che consenta la
memorizzazione di numerosi attachment contenula iséessa riga. Di seguito viene riportato il cedic
per la memorizzazione delle informazione relatiN@ @onfigurazione di un campo mappato come
Attachment:

if dictionary[key]=="ATTACHMENT _ITEM".
count['attachment_item']=count['attaeimin item']+1
attachment_item['entity_attribute%d'4icty'attachment_item'|=key
attachment_item['fullpath%d'%countfiatiment_item']]=first_row_csv.index(key)
trigger[‘attachment_item']=True
regex_attachment_item['%d'%count['dttaent_item']]=dictionary["regex_for_"+key]

A tutte le chiavi del dizionario che devono esseserite nella stessa entry della tabella Attachtmen
viene associato un contatore corrispondente al munadativo nella lista completa.

Se fosse stato utilizzato il metodo relativo atii anodelli, infatti, ogni attributo per il qualgene
configurato il mapping verso un allegato andrebbewaiascrivere quello precedente.

Per ogni attributo di entita diverse da Attachmefitag, come gia citato, € consentito al massimo un
campo associato. Tutti i campi configurati sucaessente relativi alla stessa entita vanno
semplicemente a sovrascrivere il precedente.

| tag vengono memorizzati seguendo un approccidesarguello utilizzato per gli Attachment.
Ovvero essendo molti gli attributi che, secondarialisi compiute nei dati disponibili, dovranno
essere mappati come tali, deve essere consideoata, per gli allegati, la possibilita di doverne
mappare piu di uno per riga.

Anche in questo caso infatti & stato utilizzatacantatore specifico per distinguere e memorizzare
tutti gli attributi mappati come tag.
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Inoltre la presenza del parent implica I'associagioon il tag memorizzato con un altro specificato
come genitore. Per questo motivo vengono memosdzazaita stessa struttura dizionario con lo stesso
contatore le informazioni relatiygarent_typee parent_name

Come per Attachment viene riportato il codice pemkemorizzazione dei dati relativi alla
configurazione di un campo mappato come attribirtardico:

if dictionary[key]=="TAG_ITEM"
count[tag_item']=count[tag_item']+1
tag_item['type%d'%count['tag_item"]yke
tag_item['name%d'%count['tag_item'lisfi row_csv.index(key)
if (dictionary["parent_for_"+key]!'='"Na:
tag_item['parent_type%d'%c@tag_item']]=dictionary['parent_for_'+key]

tag_item['parent_name%d'%count['tag_iterfifyt row_csv.index(dictionary['parent_for_'+key])
else:
tag_item['parent_type%d'%dftay_item']="
tag_item['parent_name%d'%ctptag_item']]=default_index
trigger['tag_item']=True
regex_tag_item['%d'%count['tag_itendjtionary['regex_for_"+key]

Una volta compiuta I'inizializzazione viene avvialtgiclo di fetching delle righe dello spreadsheet
inserimento dei dati estratti da queste nelle talodl database. Questa procedura consiste ned corp
dell'applicazione generatrice. Le prestazioni déspo ciclo andranno quindi ad incidere sensibilment
in quelle finali.

L'inserimento nel database viene effettuato peaetigtrighe contenute nello spreadsheet, vienedguin
istanziato un ciclo for che, per ognuna di questesalvi il contenuto in una lista aggiungendo alla
fine 'elemento di default: un puntatoréNane Lo scopo dell’assegnazione compiuta consiste
nellimpostare un indice di default al quale vemagaociato il valore degli attributi che non soradist
mappati.

Successivamente, per ogni entita, viene controllatore dell'attivatore relativo. Solo se
quest'ultimo vale TRUE infatti vengono valutatidnametri di configurazione relativi in quanto
altrimenti nessun parametro sarebbe stato mappagaoializionario relativo all’entita sarebbe vuoto.
Viene in primo luogo controllata, per ogni entithwvata, la consistenza della chiave primaria.

Per il controllo viene sfruttata la funzione diriil sulle entry del database fornita da django.
Attraverso la funzionélter & possibile, per ogni attributo che fa parte deftliave, controllare la
presenza di oggetti con I'attributo specifico igiato allo stesso valore. In questo modo e possibil
recuperare I'oggetto con la chiave duplicata.

Viene di seguito riportato il codice per il contmtlella consistenza della chiave primaria pertitan
Item:

if primary_key _item.__len__ ()!=0:
queryset=Item.objects.all()
for i in range(0,primary_key_itemlen__ ()):

if primary_key_item[i]=="code":
queryset=queryset.filtedesx[item['code])

if primary_key_item[i]=="desption":
queryset=queryset.filtegciiption=x[item['description]])

if primary_key _item[i]=="modelode":
queryset=queryset.filter(tab code=x[item['model_codeT])

if primary_key_item[i]=="modelescription":
queryset=queryset.filter(lab description=x[item['model_description])

Se riscontrata la presenza di una duplicaziondidive viene segnalato su un file di log I'errore
riscontrato. Altrimenti I'esecuzione procede canderimento dell’entry relativa nella tabella. Quaes



Tesi di Laurea Magistrale |54

operazione, grazie al supporto ORM fornito da djampn deve necessariamente essere realizzata
utilizzando la sintassi SQL.

E sufficiente infatti utilizzare il metodo ereditada tutti le sottoclassi di models.Model:
get_or_create

objects.get_or_create(lista_attributi_validati)

E necessario specificare, come argomenti del metgdattributi relativi al modello e il valore
assegnato. Questa istruzione effettua in primoduowa ricerca di eventuali entry con lo stessaliset
attributi specificato. L'inserimento viene effettaaolo se non viene riscontrata la presenza diumes
entry di questo tipo.

Ogni attributo inoltre non viene inserito direttarteecome argomento della funzione ma ne deve
essere prima controllata la consistenza con I'exa@atespressione regolare fornita dal configuratore
E stata quindi creata una funzione che ricevepntitiespressione regolare relativa al campo mappat
e il valore da mappare. Se i due elementi sono atihip I'inserimento avviene esattamente come
descritto precedentemente, altrimenti viene segméarore sul file di log e restituita la stringzot
validated!".

Per quanto riguarda I'entita Tag, l'inserimentoiame in modo distinto. Infatti ogni tag mappato
viene inserito controllando a priori la presenzamieventuale genitore.

Nel caso la relazione ricorsiva sia stata configguvéene in primo luogo creata l'istanza relativa a
parent. Successivamente nella creazione dell’'oggedt viene assegnato l'indirizzo del genitore come
valore all'attributoparent

Per questa prima versione non viene consentiteebzione di gerarchie complesse di questi oggetti.
Ogni entry puo essere collegata al massimo adttenlacessariamente senza alcun riferimento
ricorsivo.

Il riferimento all'entry relativa viene creato ageando come argomento della funzione di inserimento
il puntatore all'oggetto creato.

Gli attachment invece vengono gestiti diversamepriena di tutto ne viene controllata la consistenza
dell'attributofullpath, successivamente viene verificata la presenzdilesystem, del file relativo e,
infine, caricato o0 meno a seconda dell’esito dedléfiche precedenti.

Questo consente di risparmiare eventuali caricarnmrttli. Infatti, come citato nella descrizioneld
modello dei dati, I'entita viene gestita in modweeatso da tag. Per ogni istanza la relazione ‘naolti
molti’ con ogni altra entita viene gestita con pesifica dell’entita stessa e dell’id relativo alitry
associata.

Se venisse quindi controllata la presenza o meliemtey attraverso la verifica di tutti i suoi atuti

lo stesso contenuto associato ad una diversa gatitdbbe interpretato come un diverso allegato e
quindi caricato nuovamente aumentando la latenrapbsta.

Per I'importing viene utilizzato il campiollpath specificato a livello di modello di tipeileField.

Il framework django permette infatti di eseguingpioad sul server attraverso I'uri o il percorso
inserito in questo campo.

Di sequito viene riportata la funzione di importa® sviluppata:

def importAttachment(obj,content,name):
obj.fullpath.save(name, File(open(content[O]}ves=False)
return

Il primo argomento della funzione é relativo atéisza di Attachment, il secondo all'indirizzo della
risorsa mentre il terzo e ultimo al nome con cene salvata nel filesystem del server.

La destinazione dell'allegato viene determinatanaimento dell'inserimento dell’entry nel database.
Infatti e stato specificato nella classe Attachnikecdice seguente:

def get_path(self,filename):
path=o0s.path.join(‘attachment’,self.entity)
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return os.path.join(path,filename)

fullpath=models.FileField(null=True, upload_to=gedth)

La funzione get_path restituisce il percorso <tdttaent/ entity/ filenames. La variabilepath
corrisponde alla concatenazione tra la stringacatinent’ e I'attribut@ntity. Nello stesso modo viene
successivamente eseguita I'unione tra la strirgevaita precedentemente e il nome del file
dell'allegato.

In questo modo tutti gli allegati vengono caricatiinatamente, nel filesystem del server, nelle
cartelle corrispondenti alle entita associate.

A questo punto e stato illustrato il procedimengo ipcaricamento di tutti i dati contenuti nel fiag
elettronico. Tuttavia non é stato definito I'ordioen il quale vengono analizzate e gestite le $engo
entita. Per 'assegnazione dei riferimenti priménderire tag e allegati € fondamentale venga
memorizzata I'entry relativa all’entita associatamnodo tale da ricavarne I'indirizzo di memoria.
Nel caso non venga attivata I'entita specificaafiif non possono essere attivate neppure le eltita
supporto.

Inoltre le entita Item_details e Outfit sono sa@etente associate ad Item. Se non viene mappato
nessun attributo in questa entita non vengono gonedte. Per questo motivo il primo oggetto che
viene istanziatatem_obj & quello relativo all’entita principale.

Successivamente, per quanto riguarda Item_deddlilttributoitemviene assegnato l'indirizzo di
item_obj. Per Outfit invece, essendo collegatardaralazione ‘molti a molti’, item_obj viene
aggiunto alla lista degli oggetti referenziati taitry specifica.

Una volta terminata I'elaborazione le tabelle agagngono memorizzate in un file csv spedito via
HttpResponse al client.

Di seguito viene riportato uno screenshot relativma parte dell’output prodotto in uno dei test
effettuati:

ITEM
[D|CODE |[DESCRIPTION ||
[1 [[GPelle 1][giaccone dipelle 1 || TAG
[2 |[GPelle 2][giaccone di pelle 2D || |[ID|TYPE [NAME  [[PARENT ID|
E|Gpcﬂc 4 ||giaccone di pelle || E|mlﬂrc |marrone || |
|4 |[GPelle 2|[giaccone di pelle 2 HDJ| |[2 |[acrilico]80 IR |
[5 |[PJeans 1|[pantalone jeans 1 | I3 |[colore |[nero, bianco| |
|6 |[PJeans 2][pantalone jeans 2 | |4 J[acrilicol[27 3 |
[7_|[PJeans 3 ][pantalone jeans 3 | |5 |[colore [[grigio | |
[8 |WPelle 1][portafoglio pelle 1 || |[6 |[acrilicol[10 s |
Ehﬂ‘cﬂﬂ 2||portafoglio pelle 2 || E|mlﬂrc |nero | |
SLana 1 ||sciarpa lana 1 8 |lacrilico/|10 17
3 |
11|MLana 1||maglione lana 1 9 ||acrilico||30 7
|
12||{GLana 1 ||golf lana 1 10||acrilico||30 1
i
13||CLana 1 ||jcappello lana 1 11 ||acrilico|[40 17
pe | |
[14][PJeans 4][pantalone jeans 4 | [12][colore [[grigio, beige]| |
15||PJeans 4 |pantalone jeans 5 13||colore ||blu
3

Figura 26 Esempio di output dell'applicazione generatrice relativo ad Item e Tag
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3.3 Conclusioni

In questo step e stata descritta I'applicazionegrice sviluppata. Sono stati inoltre descrigdi n
dettaglio i metodi di elaborazione dei dati e ultati ottenuti.

L’applicazione e stata testata con fogli di datilihensioni elevate, ovvero decine di migliaiaighe
producendo al variare della configurazione attuataltati di seguito riportati.

| test sono stati compiuti su un foglio elettron@mmposto da 15000 righe mappandone i campi in
modi distinti:

TAG senza TAG con
attributi per ITEM | Parent Parent tempo(sec)
2 0 0 60,34
2 2 0 167,05
4 0 0 60,69
4 1 0 113,45
4 5 0 335,82
4 3 2 437,28
4 10 0 626,81
4 5 5 893,13
4 15 0 938,47
4 10 5 1227,95
4 12 8 1452,19
4 20 0 1040,27
4 14 9 2216,19
4 23 0 1648,53

E possibile notare come I'aumentare degli attridatmappare aumenti sensibilmente il tempo di
elaborazione. In particolare nelle prime due preffettuate sono stati inseriti gli stessi attribdtella
prima ogni set di attributi distinti viene memomta come una unica entry di ltem nel databaseaNell
seconda, invece, meta dei campi vengono mappat ettmbuti statici di ltem, mentre I'altra meta
come tag. Questo comporta ad un tempo di elaborazgiari al triplo del precedente. Infatti la
memorizzazione nel database compiuta dall’applcezgeneratrice comporta, in questo caso
specifico, un numero di accessi superiore del Sspetto al precedente.

Il maggiore numero di accessi in memoria di massaporta all'aumento di tempo verificato, essendo
le operazioni di lettura/scrittura il fattore det@nante del tempo di elaborazione.

Da notare inoltre come la mappatura di un numegadipi doppio implichi una lieve diminuzione
delle prestazioni nel caso in cui hon venganozztlii i tag. Questa osservazione contribuisce a
consolidare l'ipotesi espressa precedentemente.

Nonostante questo i risultati ottenuti soddisfaneguisiti iniziali. || tempo impiegato infatti éneare
con il numero dei campi mappati in tag o, in geleereon il numero di entry inserite.

Per quanto riguarda I'aumento dovuto alla memorizree dinamica degli attributi € da valutare |l
vantaggio fornito dalla configurabilita e adattébiglobali fornite con la diminuzione delle
prestazione ottenute, comunque accettabili pertquemiegato precedentemente.

L’obiettivo di questo step é stato raggiunto, I'iqgwione € solida e fornisce delle prestazioni
accettabili.

Il prossimo passo € ora quello di passare allugpib della stessa applicazione in ambito distrifuit
ovvero modificando nella progettazione I'utilizzowh server centralizzato, come Apache, per
I'elaborazione di grosse quantita di dati.
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Capitolo 4

Web app generatrice su architettura Django/Google pp
Engine

4.1 Background

4.1.1 Cloud computing

La tecnologiacloud computingiguarda lo sviluppo e l'integrazione di infragtcwe informatiche
basati sul protocollo TCP/IP[12]. Tali infrastrugpossono essere, per esempio, micro processori,
memorie di massa, reti ad alta velocita, sisteformativi.

Senza gli standard attuali di connessione e cosidivgé di dati in rete, non sarebbe possibile paudar
cloud computing, fatto che la rende un argomentiacdrca attuale.

L’idea e quella che I'utente possa accedere aigemndipendentemente dalla locazione fisica delle
risorse o dalle caratteristiche di queste. Taligeimoltre vengono sviluppati e implementati su u
sistema eterogeneo e distribuito.

Nel 2007 IBM e Google annunciarono la collaboragionun progetto di ricerca nel settore del cloud
computing. Da allora molte software house decidémtraprendere la ricerca in questo settore.

| servizi di cloud computing si suddividono in tategorieinfrastructure-as-a-Servi¢@aas),
Platform-as-a-Servi¢®aaS) &oftware-as-a-Servi¢gaas).

Infrastructure-as-a-Service € la possibilita diz#o da remoto in quantita elevata di risorse iqual
I'elaborazione dei dati, lo storage e la rete.

Considerando lo storage, per esempio, quando mteut@ remoto accede ad una quantita di memoria
di massa presente r@bud'insieme distribuito dei nodi eterogenei) il seiwe effettuato riguarda
solo la porzione dedicata. Non € quindi necesgsamoscere la locazione del disco fisso, o dei dati
che vengono memorizzati, per l'utilizzo degli stess

Platform-as-a-Service fornisce il supporto pernsi@me di applicazioni attraverso un’interfaccia
utente dedicata. Rappresenta quindi la connestiatibardware e I'applicazione. Questo servizio &
attualmente molto richiesto e la piattaforma preithamte € data da Azure Service’s Platform di
Microsoft. In questo contesto inoltre é stata pplata la piattaforma Google App Engine, che verra
presentata nella sezione successiva.

L'idea di Software-as-a-Service € la virtualizzamalelle applicazioni dell'utente. Viene tolta la
necessita di installare e lanciare i programmipmeprio personal computer. Il servizio di cloud
computing eseguira queste operazioni restituendtekso risultato ad un costo minore.

Il problema principale di questi servizi risieddl'maportazione dei dati. L’'uploading delle
informazioni sul server distribuito, infatti, conaerra descritto nel capitolo quarto, rappreseritera
fattore predominante di inefficienza dell’applicazé sviluppata.

4.1.2 Google App Engine

Google App Engine(GAE) € un servizio di cloud comnpy PaaS che permette di eseguire le proprie
applicazioni caricandole nell'infrastruttura Goagle
Le caratteristiche principale di GAE[13] sono:

- Supporto per tutti gli standard web, anche obsoleti

- Datastore con controllo della persistenza e pdiaili effettuare query, ordinamenti e
transazioni.

- Scalabilita all'aumentare degli utenti e del voludaelati introdotto dalle richieste.
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- API per l'autenticazione nel proprio account Google

- SDK completo di simulatore per I'esecuzione loake applicazioni.

- Supporto multitasking.

- Scheduling dei task per attivare azioni ed evenstanti specifici e intervalli regolari.

Google App Engine supporta applicazioni scrittdiirersi linguaggi di programmazione tra i quali
Java, Python e altri ,che utilizzino per I'esecagi@ei programmi finali un interprete basato sidlaa
Virtual Machine, quali per esempio JavaScript e\Rub

Gli ambienti di sviluppo piu utilizzati, quali JaeaPython, sono stati forniti per assicurare
un’esecuzione efficiente e che non interferiscalealtre applicazioni di sistema.

| servizi offerti sono gratuiti se utilizzati sottma determinata soglia giornaliera.

Un’applicazione puo utilizzare al massimo 500 MBpiazio su disco per la memorizzazione dei dati
e banda e CPU sufficienti per servire 5 milionpdgine al mese, in modo totalmente gratuito. Oltre
guesta soglia il servizio di pagamento deve esaatéato per poter continuare ad utilizzare lagyi@
applicazione da remoto.

4.1.3 BigTable

| database classici vengono implementati parteiadand schema entitd/relazione. Ogni entita e
associazione ‘molti a molti’ corrisponde ad uneeti) mentre le relazioni vengono mappate con
I'utilizzo di chiavi esterne e id univoci corrispdenti. Questo porta alla descrizione di una strattu
leggibile e facilmente gestibile per quanto rigweala modifica e I'inserimento dei dati, ma ,come
citato nel secondo capitolo, ad un ritardo nelipaste delle query dovuto al numero di join effatitu
tra le tabelle, operazione molto costosa.

Per questo motivo il problema dei database di qugsh, ovvero dei database relazionali, &€ dovuto
alla scalabilita. In grosse basi di dati, per edergpelle relative ai portali web di e-commercei o a
social network, composte da miliardi di dati, legtazioni offerte in termini di tempo di rispostann
sono infatti soddisfacenti. Inoltre la necessit&ndimorizzazione in cloud composti da migliaia diino
ne rende molto complicata la gestione.

A tale scopo sono state progettate delle soluzheinative: i database non relazionali[15].

Essi, a differenza di quelli illustrati precedengste, si distinguono in quanto i dati non sono
memorizzati in tabelle distinte collegate secoreladsociazioni definite. Idealmente ogni entry
contiene tutti gli attributi associati. Questa tirastica porta alla necessita di definire unaekdidati
totalmente denormalizzata con i vantaggi legadi dtlerca e all'estrazione di informazioni legati a
difficile controllo dell'integrita e della consisiea.

Tuttavia & possibile specificare relazioni tramita definite, anche se la loro gestione avvieshalto
livello. Non vengono effettuate infatti operaziahijoin da parte del dbms.

Da citare infine che la struttura delle basi di dastite attraverso questi dbms puo essere spateifi
in tempo reale nel caricamento dell’'applicazioneegjo ne rende I'utilizzo molto flessibile.

BigTable[14] & un sistema di storage non relazewdidtribuito progettato per la memorizzazione di
grandi quantita di dati. La sua caratteristicag@pale e la scalabilitd offerta. Consente infatti i
salvataggio di petabyte di dati raccolti in centangdi server. Molte applicazioni create da Google
utilizzano questo sistema come dbms, incluso ilomgodli ricerca, Google Earth e Google Finance.
Applicazioni che, in quanto ad utilizzo del domsiha un ruolo molto diverso, sia in termini di
contenuto(URL, pagine web, immagini satellitargi@ di latenza massima(risposte real-time o
asincrone).

Per quanto riguarda la struttura il modello di d@gTable e una mappa multidimensionale distréuit
e ordinata.

L'indice della mappa e dato da una chiave di rigea chiave di colonna e un timestamp. Ogni valore
contenuto in ogni cella € un array di byte nonrjretato.

Per queste caratteristiche BigTable fa parte addisse di database non relaziokely-value ovvero
ogni elemento & univocamente definito da una chéaleeassociazioni vengono specificate come
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chiavi contenute negli attributi. Inoltre la menzzazione di ogni entita avviene nella stessa snaitt
definita.

Questa mappa, una volta raggiunte dimensioni afs viene distribuita nel cloud suddividendone le
righe, come verra illustrato successivamente.

"contents:” "anchor:cnnsi.com”  "anchor:my.look.ca”
T T T ! : ! T
| | | . |
___:__ L I S |___¢___,_ ______ _;___}____J. ______
I . . 1 |" -
"com.cnn.www" —= =Rt "CNN" =ty CNN.com" |- tg
T I
| = TOTE=0 - L L o R I
I I I ' I
| | | . |

Figura 27 esempio di riga BigTable

Le chiavi di riga sono stringhe arbitrarie. Ogneogzione di lettura o scrittura compiuta utilizzand
una chiave di riga & atomica, qualsiasi sia il etk attributi o colonne presenti.

BigTable mantiene i dati ordinati in ordine lessjrfico per chiave di riga.

Per la distribuzione e la partizione tra i serniene stabilito, come citato in precedenza, un norder
righe che costituisca l'unita di caricamento debee di dati, itablet Mentre il modello logico viene
mappato nel database fisico e replicato in ogrd danter del cloud in modo tale possano essere
riconosciute e gestite le righe del tablet.

Le chiavi di colonna vengono raggruppate in insiemamatifamiglie Esse formano I'unita di base
per il controllo d'accesso.

Le famiglie contengono dati omogenei e devono esdiehiarate prima che qualsiasi dato venga
memorizzato utilizzando una qualsiasi chiave doooh appartenente.

L'idea é quella di mantenere basso il numero digéimpresenti consentendo comungue un numero
illimitato di colonne.

Ogni cella in BigTable pud contenere versioni nplétidello stesso dato. Esse vengono indicizzate da
un timestamp rappresentato da un intero a 64 bit.

Il riferimento temporale pud essere assegnato attoamente dal dbms al momento dell'inserimento
del dato nella cella 0 assegnato dall’'utente. kstpumodo vengono evitate le collisioni. Versioni
differenti vengono salvate, infatti, con timestadgzrescenti in modo tale il dato piu recente sia il
primo ottenuto. Inoltre attraverso l'indicaziondlitante di inserimento e possibile ricavare
informazioni sui dati obsoleti presenti. BigTableabhproposito consente all'utente di definire le
versioni da mantenere e quelle da passare al gadwdigctor.

Lo creazione dei cluster BigTable e iniziata néd20d’anno successivo sessanta progetti utilizzavan
questo dbms. In particolare le prestazioni e kifiilita fornite da questo servizio, unite alla &eia

di aumentare la quantita di dati inseriti, semptieate aggiungendo nuove risorse hardware al
sistema, hanno portato questa infrastruttura alael un progetto di ricerca e sviluppo attualneent
ancora in corso.

4.2 Implementazione

4.2.1 Strumenti utilizzati

Lo sviluppo di questa parte & stato compiuta |tlasa macchina presentata nel progetto precedente.
In essa e stato installato I'SDK fornito da Goo@eogle App Engine Launcher

Il software development kit contiene, oltre allénprete python e le librerie fornite, un’interfeaci

utente che permette di eseguire in locale la pacgoplicazione.

Fornisce inoltre una interfaccia ottimizzata per:
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- Visualizzare, inserire o eliminare gli oggetti pre8 nel datastore.

- La possibilita di scrivere codice in una consolerattiva.

- Visualizzare e eliminare oggetti presenti nella rmgencache.

- Avviare o fermare I'esecuzione di un elementoadhidita dei task associati ad ogni coda.

- Awviare o fermare I'esecuzione di un elementoalbidita dei task che vengono eseguiti ad
istanti o intervalli pre fissati.

- Visualizzare o eliminare un elemento dall'insiene¢ messaggi ricevuti o delle
comunicazioni real-time in generale effettuateizgdndo il protocollo XMPP(Extensible
Messaging ).

- Visualizzare o eliminare un elemento dalla listhedail ricevute o inviate dall’applicazione.

- Effettuare il porting dell'applicazione nel cloud&gle.

Per I'IDE di sviluppo e stata mantenuta la sceltadipse Helios, in quanto fornisce totale support
per l'utilizzo dell’SDK. Il linguaggio di programnzione utilizzato é stato python.

Nonostante GAE fornisca il totale supporto perahiework django la versione standard fornita € la
0.96.

Essendo la versione utilizzata per lo sviluppo'aefilicazione generatrice la 1.2.3 e stato optato d
includere quest’ultima nell’applicazione eseguighceioud utilizzando lo stumentdoogle App

Engine Helper For Djangdl procedimento nei dettagli verra illustrato nedlezione relativa alla
creazione dell’applicazione base nella piattafodmsviluppo.

4.2.2 Requisiti e obiettivi

Nel capitolo precedente é stata sviluppata I'apglitne generatrice utilizzando I'architettura
Django/Apache, utilizzando quindi un’elaborazioeatralizzata che ha portato a dei risultati molto
soddisfacenti come illustrato.

Il prossimo step riguarda lo sviluppo della steggalicazione su un sistema di calcolo distribuito,
Google App Engine. Il sistema, rilasciato nellasieme 1.4.1, permette di caricare nei server
I'applicazione creata e, una volta inserita netdladi eseguirla ed effettuarne il testing delle
prestazioni.

Proprio per il fatto che si tratta di una piattafardi recente sviluppo non si trovano ancora delle
valutazioni tecniche al di fuori di quelle fornti@lla stessa software house produttrice.

5
I‘:QJ % @ WEE APPLICATION GEMERATRICE

) £8.Google e 3§
BigTable DBMS v O

r
4

utente configuratore
Figura 28 schema applicazione generatrice architaita Django/Google App Engine

raw data
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E stato quindi programmato uno studio approfondéle possibilita e delle limitazioni offerte da
questo servizio nell’ambito dello sviluppo dellabwagpplication generatrice. Studio che comprende
I'analisi e 'implementazione dell’applicazione guesta nuova struttura e che verra descritto istque
capitolo.

4.2.3 Differenze tra sviluppo in Apache/SQLite e Gagle App Engine/BigTable

Le differenze sostanziali risiedono nel dbms esistema di gestione dei file utilizzati. Infattgroe
illustrato nella sezione iniziale, GAE utilizza dbms non relazionale. Questo comporta alla
ridefinizione totale per quanto riguarda la padattale dell'applicazione generatrice, ovvero
l'inserimento dei dati.

Per 'importazione, invece, App Engine non permettene € stato invece realizzato nel progetto
illustrato nel capitolo precedente, di salvarefibebystem del server spreadsheet e attachment. In
particolare viene sollevata un’eccezione ancheasb venga tentato di aprire un file con i permeissi
scrittura.

Il motivo é dato dagli obiettivi di sicurezza podti Google per I'esecuzione delle applicazioni
distribuite.

Tali applicazioni vengono eseguite in un ambietie fornisce accesso limitato al sistema operativo
sottostante. Queste limitazioni permettono a GAHistribuire le richieste web su nodi eterogenei.
L'applicazione viene quindi isolata in un ambiesiteuro e affidabile indipendente dal sistema
operativo e dall’hardware.

Esempi di queste limitazioni sono:

- L’accesso ad altre macchine nella rete pud avvesoiie attraverso servizio e-mail o specifica
dell’'url. Non é possibile come in Apache specifecBindirizzo locale del file da includere. La
connessione con queste puod essere realizzata staafettuando richieste http(o https) sulle
porte standard.

- Un’applicazione non pud creare nuovi oggetti riekfystem. E possibile la lettura di file solo
se caricati nel server con I'applicazione stessaaRri caricamenti devono essere utilizzati i
servizi forniti quali il datastore, memcache, ecc..

Da citare inoltre le quote imposte nell’elabora&atati. Il tempo massimo di esecuzione di ogni
singolo task e di trenta secondi. Se il tempo dcessing eccede tale limite il task viene fattantipe
da capo con tutte le problematiche legate all'idet®pza e alla latenza di risposta.

Rispetto alla versione centralizzata deve essargligeonsiderato un meccanismo di elaborazione
parallela che consenta la suddivisione in task.

Riassumendo i problemi principali dovuti alla stuwd distribuita riguardano:

- Lagestione della base di dati
- L’importazione dei contenuti
- L’elaborazione dei dati importati

Questi tre aspetti costituiscono il corpo dell’apgtione. Lo studio e lo sviluppo di implementazion
adatte alla struttura di GAE rappresentano quinditotale rielaborazione di quanto svolto e illatsir
nel capitolo precedente. Le sezioni successivesatquroposito forniranno una descrizione
dettagliata dei cambiamenti attuati per il portimla struttura distribuita.

4.2.4 Configurazione e inizializzazione nella strixira distribuita

La prima operazione compiuta per lo sviluppo dpppléicazione distribuita consiste nella creazione di
una web application django-based non contenent@alnplementazione. GAE infatti supporta,
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come gia citato, una versione di django obsoletaiibggiornamento & necessario ai fini degli
obiettivi finali.

Il problema a prima vista sembra risolvibile semmgthente includendo la libreria relativa
nell'applicazione caricata. Il framework pero nedlea versione standard supporta solo database
relazionali e non permette quindi, come illustna¢dia parte di background, di utilizzare BigTable.
La soluzione consiste nell'utilizzo di una ultegapplicazione django che utilizzi il framework di
default per configurare le librerie di sistema dicando la versione 1.2.3.

Per illustrare nel dettaglio questo procedimeme@essario fornire la struttura della web applocati
base distribuita.

La prima operazione consiste nella creazione aggito contenente il file python relativo al main
thread e il file di configurazionepp.yaml In quest’'ultimo devono essere specificati i dati
identificativi dello script caricato.

Di seguito viene riportata la struttura di un fil@ml generico:

application: application_name
version: 1.0
runtime: python
api_version: 1
handlers:
- url: /¥
script: main_thread.py

Doveapplication_name l'identificativo univoco per I'applicazione unalta caricata nel cloud.
Rappresenta quindi I'id di registrazione nel séoviZpp EngineVersioninvece & l'identificativo per
la versione dell’applicazione. E possibile infatiricare nel server differenti versioni che vengono
distinte e richiamate grazie a questo parametro.

Successivamente vengono elencati i campi reldtigsacuzione dello script indicato nell’'ultima &g
Con queste informazioni e possibile lanciare I'eggdione in locale utilizzando I'SDK fornito o
caricare I'applicazione in remoto effettuando quihdeploy

In ogni caso verra eseguito lo script main_thresis@alizzato in output il risultato. E stata quind
creata una prima applicazione GAE.

Il prossimo passo consiste nella configurazionagiabased all’'ultima versione rilasciata. A questo
scopo viene utilizzato il pacchetto gia citato: Apgine Helper for Django.

Esso contiene al proprio interno:

- I file relativi allimpostazione base di un progettjango e illustrati nel capitolo precedente.
- La cartellaappengine_django
- Ifile app.yaml e main.py.

La struttura e relativa ad un generico progettagtjama anche ad una applicazione portabile su App
Engine.

Aggiungendo nel progetto la libreria aggiornatafd@inework e I'applicazione django-based é
possibile eseguire nella piattaforma distribuitagjlultima senza alcun problema di conflitto tra le
versioni presenti. Per fare questo il file settipgshe, come descritto nel capitolo precedente,
contiene i dati di inizializzazione, deve dichiarée web application appengine_django e la django-
based.

Deve essere impostato inoltre il riferimento al @dBigTable. L'applicazione di supporto provvede a
caricare le librerie aggiornate consentendo gualididjango-based di utilizzarle nella propria
esecuzione.

A questo punto é possibile cominciare I'implemeittiag dell’applicazione generatrice partendo dal
modello dei dati.
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4.2.5 Base di dati globale

Nella sezione dedicata alle differenze tra le aettire di elaborazione utilizzate é stata sotéalta la
mancanza di un database relazionale e quindi gelosto ORM fornito da django.

E necessario quindi definire un nuovo modello logiartendo da quello sviluppato precedentemente.
Per la costruzione del database App Engine suplmstéaluppo del modello logico fornendo api
specifiche. La costruzione risulta quindi molto #&na quella operata e supportata da django.
Ovviamente in questo caso la configurazione éivelall datastore BigTable.

Per definire un modello di dati deve essere creasaclasse associata specificandone gli attributi e
assegnando ad ognuno di questi un’istanza deaelalativa al tipo di dato che deve essere
memorizzato e gestito. La classe relativa all'intprione dei modelli google.appengine.ext.db

Gli oggetti utilizzati per definire i valori dei pametri sono:

- db.IntegerProperty per i valori numerici interi.

- db.FloatProperty per i valori decimali.

- db.StringProperty per le stringhe.

- db.BooleanProperty per i valori booleani.

- db.DateTimeField per la memorizzazione di istaaraporali.

Per quanto riguarda le relazioni tra i modelli ienpentati € possibile associare ad un dato attributo
unachiavespecifica. Ad ogni oggetto istanza di un modelttharato, una volta memorizzato nel
datastore, corrisponde una chiave identificativi@aga. Essa puo essere utilizzata per ricavare un
oggetto dato il valore dei suoi attributi dal datsd.

L'associazione da un’istanza ad un’altra nel madelgjico viene quindi realizzata con
I'assegnamento dell’oggetto chiave. Per questovnddi relazioni supportate da App Engine sono:

- ‘uno a molti’: Per questa relazione l'istanza deldallo lato ‘molti’ deve contenere la chiave
relativa all'istanza del modello lato ‘uno’ comeériiuto di tipo db.ReferenceProperty().

- ricorsiva: Viene specificato come valore dell'ditrio chiave il riferimento ad un altro oggetto
dello stesso modello attraverso la creazione dgktio istanza di db.SelfReferenceProperty.

Non viene invece supportata la relazione ‘moltiatim Questo portera a delle modifiche
fondamentali per I'associazione tra i modelli Iter®@utfit. Per la realizzazione di questa relaziene
stata creato un modello intermedio, Item_Outfitlegato da una relazione ‘molti a uno’ sia con Item
che con Ouitfit.

Viene di seguito riportata la traduzione del manl&gico relativo al database Global per
I'infrastruttura distribuita:

class Base(db.Model):

deleted=db.BooleanProperty()
language=db.StringProperty()
position=db.IntegerProperty()
valid_from=db.DateTimeProperty()
valid_to=db.DateTimeProperty()
last_update=db.DateTimeProperty()
note=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id
class Meta:

abstract=True

class Tag(db.Model):
type=db.StringProperty()
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name=db.StringProperty()
parent_tag=db.SelfReferenceProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id

class Attachment(db.Model):
content_type=db.StringProperty()
attachment_entity=db.StringProperty()
attachment_entity _id=db.IntegerProperty()
attachment_attribute=db.StringProperty()
type=db.StringProperty()
filename=db.StringProperty()
fullpath=db.StringProperty()
file=db.BlobProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id

class Item(Base):
code=db.StringProperty()
description=db.StringProperty()
model_code=db.StringProperty()
model_description=db.StringProperty()
tags=db.StringListProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.code

class Outfit(Base):
code=db.StringProperty()
description=db.StringProperty()
tags=db.StringListProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):
return self.id

class Item_Outfit(db.Model):
item=db.ReferenceProperty(ltem)
outfit=db.ReferenceProperty(Outfit)
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):
return self.id

class Item_details(Base):
sku=db.StringProperty()
bar_code=db.StringProperty()
size_code=db.StringProperty()
size_description=db.StringProperty()
price=db.FloatProperty()
item=db.ReferenceProperty(ltem)
tags=db.StringListProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id

class Interface_image(Base):
image=db.StringProperty()
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tags=db.StringListProperty()
def __unicode__ (self):
return self.id

class Translation(Base):
translation=db.StringProperty()
translation_code=db.StringProperty()
translation_language=db.StringProperty()
translation_key=db.StringProperty()
tags=db.StringListProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id

Per quanto riguarda la gestione della base di Alpgi,Engine, come gia citato, non supporta 'ORM
completo e affidabile illustrato nella sezione p@ente. E quindi necessario scrivere manualmente le
query di accesso al database nel linguaggio GQL.

GQL é un linguaggio SQL-like per recuperare entohiavi dal datastore di GAE le cui caratteristiche
proprie sono differenti da quelle di un linguagdispecifica di query per un database relaziorle.
sufficiente pensare, infatti, all’assoluta mancadizain. Nonostante questo la sintassi con lagual
viene fornito & molto simile a quella di SQL.

Ogni GQL query ritorna zero o piu entry o oggettiigo Key dell’entita richiesta. Viene di seguito
fornita una query utilizzata per la ricerca di ggetto Iltem avente per attributi i dati ricavatiude
generica riga dello spreadsheet:

query=db.GqlQuery("SELECT __key FROM Item WHE®&Itle=:1 AND description=:2 AND
model_code=:3 AND model_description=:4 AND users:5"
x[item['code"],x[item['description]],x[item['modecode], x[item['model_description']], dictionghyser'])
if query.fetch(1)==[]:

item_obj.put()

self.item_key=item_obj.key()
else:

self.item_key=query.fetch(1)[0]

La query recupera le chiavi relative alle entrjal&bella Item composte dagli attributi elencag. il
risultato € una lista vuota allora I'elemento ngorésente e viene quindi inserito. Altrimenti viene
caricata la chiave del primo(e unico) elementodtoyper essere utilizzata nell’eventuale
memorizzazione di altre entita collegate ad Item.

Per quanto riguarda I'inserimento di Outfit, in manza della possibilita di effettuare operazioni
utilizzando I'operatore di join viene compiuta unzerca manuale sulle tabelle Item_Ouitfit e Outfit:

query_outfit=db.GqlQuery("SELECT __key FROM OutffHERE code=:1 AND description=:2 AND
user=:3", x[outfit['code']], x[outfit['descriptio}j; dictionary['userT)

if query_outfit.fetch(1)==]]:
outfit_obj.put()
self.outfit_key=outfit_obj.key()

else:
self.outfit_key=query_outfit.fetch(1)[0]

item_outfit_obj=Item_Outfit(item=self.item_key, dit:self.outfit_key, user=dictionary['user’)
query_item_outfit=db.GqlQuery("SELECT __key FR@®&m_Outfit WHERE item=:1 AND outfit=:2 AND
user=:3", self.item_key, self.outfit_key, dictiogpunser)

if query_item_outfit.fetch(1)==[]:
item_outfit_obj.put()
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La prima parte controlla se I'oggetto Outfit &€ gi@sente nel datastore eventualmente inserendolo e
recuperando la relativa chiave. Viene successivearamtrollata la presenza della coppia di chiavi d
Item e Outfit in Item_Outfit. Nel caso non sia et anche in questo caso avviene l'inserimento nel
database.

Da notare che I'operazione in termini di risorsdJ&@Pmolto costosa. Per questo motivo le relazioni
‘molti a molti’ non sono direttamente supportateGISE. Una versione ottimizzata dell’applicazione
generatrice deve quindi prevedere un’ulteriore d@atizzazione delle tabelle del datastore.

Tornando al modello logico, come € stato illustrdgpetto alla versione centralizzata sono stati
modificati diversi aspetti. In primo luogo é staiggiunta la classe Tag in quanto la libreria wdia
era stata implementata per un sistema totalmelstgoeale ed é stato quindi deciso di procedere in
un altro modo. Inoltre nella classe Attachmentdilatito fullpath viene gestito come una semplice
stringa e non come UrilePathFieldin quanto non supportato come tipo dal dbms.ilaecinfine

che il modello logico finale comprende altre clags sono state implementate per risolvere
determinati problemi che verranno discussi suceasginte.

Nelle prossime sezioni verranno presentate le sist@ncompiute sul modello logico e le motivazioni
che hanno portato ad inserire le classi aggiuntive.

4.2.6 Gestione dei tag

Per quanto riguarda la gestione dei tag nel progeituppato in Apache era stata riscontrata una
latenza molto maggiore per quanto riguarda I'imaento di istanze di questo tipo. In particolare
memorizzando il contenuto in una unica entry, pitti che aggiungere gli attributi dinamici
corrispondenti, il tempo di risposta diminuiva sbilsiente.

L'inserimento coinvolgeva infatti tre diversi molieTag, Taggedltem e il modello dell'istanza di
riferimento. Essendo questa operazione risultaféonsostosa e stato deciso di realizzare |l
procedimento diaggingutilizzando solamente il modello Tag e listanzaiférimento.

In altri doms questo non sarebbe possibile a memgrddurre una grossa quantita di ridondanza. Per
ogni tag collegato ad una determinata entry dowsbbssere infatti inserite delle copie di quella
stessa istanza contenenti I'attributo tag assegnato

La caratteristica di non relazionalita implica gliinna latenza ancora maggiore per la
memorizzazione e la gestione congiunta di un modedico di questo tipo.

Tuttavia BigTable offre una soluzione innovativaributi di tipo db.StringListPropertyQuesta
proprieta consente la memorizzazione di una listarithghe ASCII o unicode.

| valori contenuti nelle liste del tipo citato soimalicizzati e possono essere utilizzati quindi per
operazioni di filtraggio e di ordinamento.

L'idea é quella di creare una istanza del modelipad ogni necessita associandone la chiave o I'id
come elemento della lista di stringhe associatatalhza del modello generico taggato.

Per esempio associare ad un Item ‘pantalone’‘ictagre’ e ‘acrilico’ corrisponde al seguente
risultato.

TAG

Id Type name parent
1| colore grigio None
2| acrilico 20% 1

ITEM

Id code descriptionmodel_codemodel_description| tags
1 1| pantalone llpantalone jeans [1,2]

Nel progetto é stato scelto di utilizzare per kuaiizzazione del database gli id degli oggeteiss.
In realta, come é stato illustrato, i riferimengingono realizzati attraverso attribuzione di chiavi
specifiche come attributi. L'id univoco viene conguie assegnato automaticamente dal dbms al
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momento dell'inserimento di queste. Dall’oggettdipo Key associato all'istanza e possibile, infatti,
derivare il valore dell'identificativo e inserirkuccessivamente come attributo dell’entita di
riferimento.

La gestione dei tag compiuta in questo modo prasggitmiglioramenti in quanto la ricerca € molto
piu veloce. In accordo quindi con gli obiettivi iogti. Tuttavia I'inserimento presenta alcune
problematiche rilevanti, esse riguardano il cohdrdell’'integrita della base di dati, punto debdég
dbms non relazionali.

Nell'inserimento di nuovi tag per un determinat@eto la lista relativa deve essere ovviamente
aggiornata.

Il inguaggio di programmazione utilizzato, pyth@onsente di gestire gli elementi di una lista
generica in modo molto semplice.

Viene riportato di seguito il metodo di aggiornaneeimplementato:

def updateList(old_list,tag_list):

new_list=[]
for x in old_list:
if x in tag_list:

tag_list.remove(x)
new_list.append(x)
new_list.extend(tag_list)
return new_list

Per ogni oggetto replicato nello spreadsheet, mavatori degli attributi mappati come tag distinti
inseriti intag_list viene recuperata la lista associata obsalktalist. Per evitare di inserire
riferimenti duplicati la prima operazione che viermmpiuta e quella di controllare la presenza, di
ogni elemento di old_list, in tag_list. Se talecastro ha esito positivo I'oggetto viene rimosso da
quest'ultima. Ogni elemento della lista obsoletaspnte 0 meno tra i nuovi tag, viene inseritona u
nuova listanew_list

Alla fine del ciclo la lista new_list viene estasan i tag presenti in tag_list, che sono quindillgue
totalmente inediti per I'oggetto associato, e teg# in output per essere memorizzata nel modello
logico e nella base di dati.

4.2.7 Importing data

GAE, come citato nelle sezioni precedenti, perméttaricamento da file attraverso specifica dell’'u
o inserimento in una form apposita di upload.

Il problema centrale, tuttavia, risiede nel fathe @gni file non possa superare la dimensione massi
di 1 MegaByte. Inoltre il tempo di risposta massidnogni richiesta € di trenta secondi. Questo per
evitare di sovraccaricare i server nell’'istradaroeitlle richieste.

Gli spreadsheet e gli allegati utilizzati nel codgdle analisi compiute nel capitolo precedente
superavano abbondantemente il limite della graredemssima. Mentre le reti congestionate possono
aumentare la latenza massima prevista, rendenddiqucaricamento a volte non realizzabile e
soprattutto dal risultato aleatorio.

Per il caricamento dei file sono state analizzaterde tecniche delle quali viene di seguito rigtart

un elenco dettagliato. Nellambito di questo prégeie sono state utilizzate solo alcune che veaann
quindi illustrate ad un livello molto piu approfdtwle richiamate in seguito.

- Blob: Come illustrato nella sezione relativa alkes® di dati nella descrizione del modello
logico gli attributi vengono mappati come oggettopertyrelativi alla classéb. Una delle
proprieta utilizzabili éBlobProperty
L'oggetto istanza di db.BlobPropery consente la m@zmazione e la gestione di qualsiasi
dato serializzabile.
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Ovvero per il salvataggio e la gestione di quaigipe di file viene assegnato all’'oggetto il
contenuto del file stesso. Questa soluzione éagffied efficiente. Inoltre viene utilizzato il
datastore App Engine e quindi la velocita nel serkg richieste e la scalabilita sono
caratteristiche garantite.

Il punto debole di questo procedimento é dato dabadezza massima dei file memorizzabili,
attualmente di 1 MB. Un'’idea per la soluzione cetgshel creare un array di attributi di tipo
BlobProperty ed impostare un protocollo per la sudithne reversibile del file. Purtroppo
pero le variabili stesse in python consentono lenoré&zzazione di dati di dimensione
massima di 1 MB, stesso limite imposto inoltre laedimensione degli oggetti
request/response http.

Quindi la gestione di file memorizzati in variatskparate deve essere gestita a livello
applicativo con tutte le complicazioni relative.

BlobStore: Non consentendo un accesso direttéealytem GAE nelle ultime release
consente di utilizzare un servizio wrapper petdeadzione di file di grandi dimensioni:
BlobStore

Le APl messe a disposizione da questo servizioariaro all’applicazione di utilizzare
oggettiblob caricati nel server. La caratteristica di questisiste nella grandezza massima
consentita. Al contrario degli oggetti del datastanfatti, viene permessa la memorizzazione
di dati fino a 2 GB di grandezza complessiva.

| blob vengono creati attraverso richieste httpidamente queste vengono generate per il
caricamento di file esterni attraverso form compaia un campo file upload. Una volta che la
form é stata inviata il servizio BlobStore crearwovo blob dal contenuto del file caricato
restituendo la chiave associata per il riferimambcorso dell’applicazione.

Il rilassamento dei vincoli porta a considerarsdfuzione illustrata dal punto di vista del
caricamento dei dati. Tuttavia ancora una voltaisteno dei vincoli molto limitativi che non
permettono di utilizzare al meglio questa tecna@ogi

In primo luogo la dimensione delle richieste resgtmpre fissa al massimo ad 1 MB. Quindi
per caricare un file di grandi dimensioni € anaoeaessario dividerlo in segmenti inviando
ciascuno di essi in un pacchetto separato.

La realizzazione di questo script non richiede ceimpze particolari ed é stata realizzata con
semplicita. Purtroppo pero il servizio di Blobsterene abilitato solo dopo aver stipulato un
contratto di pagamento con I'azienda produttridéidigastruttura distribuita.

Bulkloader: Lo strumento Bulk Loader permette @gigesre I'upload e il download dal proprio
datastore. E possible infatti caricare il propiie €sv o xml o scaricare su questo il contenuto
del datastore. Permette quindi di eseguire le staissrazioni richieste nel processing
dell'applicazione generatrice e sembra a primaavestimo per lo scopo del progetto.
Purtroppo pero detiene dei limiti sensibili. Inmpd luogo il file & statico e quindi deve essere
caricato con I'applicazione nel cloud di GAE. Imnéni commerciali la caratteristica descritta
implica il rilascio dell'intera applicazione al etite come prodotto open-source. Inoltre non
sarebbe permesso all’'utente configuratore di seegii file da caricare.

Infine non permette di associare clausole al diifdell'inserimento nel datastore. A tale
scopo sarebbe quindi necessario un processo estagnad inserimento ultimato, ne controlli
l'integrita. Considerando i controlli compiuti pietag e le operazioni aggiuntive di supporto
quali, per esempio, l'upload degli attachmentaoittrollo della compatibilita delle
espressioni regolari, 'implementazione di questcpsso richiede necessariamente uno
studio molto approfondito.

Non & da escludere tuttavia un utilizzo di questadlogia nelle future versioni per aumentare
I'efficienza e le prestazioni offerte dall’applicare.

File statici: Un’altra idea per il caricamento cistes nella creazione di cartelle specifiche al
progetto che viene distribuito in App Engine. Iregeto i file richiesti in queste cartelle sara
possibile utilizzarli, infatti, nell’esecuzione tlapplicazione distribuita. Ovviamente questo
metodo non e assolutamente adatto agli scopi dgkfpto. Come nel caso precedente I'utente
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deve poter scegliere nel corso dell'esecuzionsmkadsheet, i file di configurazione e gli
allegati da associare.

Dopo aver analizzato le soluzioni possibile e mg@io i vantaggi e soprattutto gli svantaggi idtthi
da ciascuna é stato scelto di memorizzare gli afiegp| datastore.

Per il caricamento del foglio elettronico e statel®, invece, di utilizzare il servizio fornito da
Google Spreadsheet. Esso fa parte della classewvizisorniti da Google Docs e consente la totale
manipolazione dei dati presenti nei fogli di cadcol

In altre parole permette di eliminare, leggereiinsa modificare singole righe o singole celle
presenti nel documento.

L’idea e stata quella di prelevare un numero fesiarighe per iterazione utilizzando le API fomé,
successivamente, avviare I'elaborazione dei dagjusste.

Di conseguenza e stato tolto I'uploading da locadmi spreadsheet caricato in App Engine deve
essere presente nel proprio account Google Docsiiéntotivo di questa scelta € determinato
dall'ipotesi che la latenza tra le richieste geteedial cloud Google e le risposte provenienti dal
servizio Google Docs sia molto bassa.

Per quanto riguarda I'autenticazione compiuta @ sttlizzato lo stesso procedimento descritto nel
corso del progetto precedente. L'unica differendata dalla memorizzazione del token. Non essendo
fornito da GAE supporto per le variabili di sesgida memorizzazione ¢ stata effettuata nel datastor
A questo scopo e stata aggiunta nel modello lokgedita Token.

class Token(db.Model):
token_str=db.StringProperty()
enabled=db.BooleanProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):
return self.id

Dove l'attributotoken_strappresenta la serializzazione del token ottedalitautenticazione, mentre
enabledindica se tale token € valido o meno. Per quedtictesting e debugging infatti tutti i token
vengono registrati. Al momento di ogni nuova autazione da parte dello stesso utente viene quindi
specificato quale scegliere tra questi nel recugdetie informazioni dall’account. | token utilizzat
precedentemente infatti potrebbero essere scaduti.

Per quanto riguardaser, esso consiste in un attributo per il supportéad®ulti utenza. Infatti,
nellimplementazione precedente, non veniva suppoitutilizzo da parte di utenti distinti
contemporaneamente in quanto gli obiettivi eraafiitienza e il corretto comportamento
dell'elaborazione dei dati.

Per questa parte del progetto é stato decisorddintre questa caratteristica aggiuntiva. Sone stat
delineate due idee distinte: inserire, come vadtirdouito a user, l'indirizzo IP dell’'utente oribbme
dell'account derivato dall’autenticazione.

Per le ipotesi iniziali ogni utente dell'applicam@®generatrice appartiene ad un’azienda distirtadgu
e stato utilizzato I'indirizzo di rete. Questa saalon € comunque la migliore in quanto utentiadell
stessa azienda, che condividono quindi uno stessg,prengono associati a due indirizzi IP uguali.
Una volta caricato il token le operazioni successi®ngono eseguite specificandone la stringa
identificatrice nelle richieste al server.

Utilizzando successivamente le credenziali pecBaso al server ottenute attraverso |'autenticazion
viene fornita la lista degli spreadsheet presenti.

A scelta compiuta il documento non viene caricaoserver come nel caso precedente. Se superasse
certe dimensioni o la latenza fosse maggiore atdimassimo consentito verrebbe infatti sollevata
un’eccezione.

A questo scopo € stata aggiunta un’entita nel nmttico apposita:

class Csv(db.Model):
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filename=db.StringProperty()
enabled=db.BooleanProperty()
csv_key=db.StringProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__ (self):

return self.id

Essa consente di salvare nel datastore tuttedenaizioni necessarie per il recupero di qualsiagiep
dello spreadsheet associato attraverso I'attribsto keyNella sezione relativa all’elaborazione dati
di questo capitolo verra successivamente illusitatoe le singole righe vengano prelevate dal foglio
di calcolo.

4.2.8 Configurazione

Una volta effettuta I'autenticazione e memorizzatderimento nel datastore I'esecuzione pass#anel
configurator view. Questa vista, descritta nel tapiprecedente, permette di inserire le clausple d
mapping del documento inserito.

Nello step precedente veniva caricato l'intero goento in memoria centrale e, successivamente,
estratta la prima riga per la creazione della fdmguesto caso invece e stato scelto di caricalre d
server Google Dacs solo la prima riga rendendodjlipassaggio tra le due viste immediato. Per la
configurazione e sufficiente infatti I'elenco detliassi di rappresentanza dello spreadsheet, agtoten
nella riga caricata.

Per conseguire gli obiettivi di configurabilita pide ambito di analisi progettuale e stata
implementata, come nel caso dell'applicazione Apatdnpossibilita di serializzazione della form
configurata.

La differenza tra le implementazioni eseguite cstiosio nella memorizzazione compiuta.

Mentre la form atta alla configurazione del riemeirto del database non ha presentato alcuna
problematica nel porting in App Engine grazie ggarto per I'ultima versione django, il
procedimento di serializzazione descritto nel cdpiprecedente non & implementabile.

In questo caso infatti per i motivi elencati nedezioni precedenti non & consentita I'aperturdeliri
scrittura.

Fortunatamente la libreria simplejson, presentallastrata nel capitolo precedente, consente di
effettuare la serializzazione da dizionario ajélen ma anche da dizionario a stringa. E suffieient
infatti utilizzare il metodsimplejson.dumps

Esso restituisce la stringa relativa al contenaddite json associato al dizionario inserito come
parametro.

response=HttpResponse(str(simplejson.dumps(re@ST, ensure_ascii=False)),
mimetype="application/json’)

response[‘'Content-Disposition’]="attachment; filmea stream_json.json’

return response

Viene quindi istanziato un oggetto HttpResponsdarmante il dizionario serializzato.
Successivamente viene specificato che la risp@sta essere fornita come allegato con il nome
stream_json.jsan

Per quanto riguarda la caratteristica di reveitdbilchiesta alla serializzazione viene utilizzata
listruzioneloadsdi simplejson.

dict=simplejson.loads(request.FILES['file"].read())
Essa permette di caricare il dizionario relatia abnfigurazione dalla stringa data dal conteruiatio

file json. Successivamente l'inserimento dei degspnti nel dizionario nella form avviene nellosste
modo descritto nella sezione dedicata del terzaalap
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4.2.9 Processing dei dati

L'elaborazione compiuta consiste nella memorizzazidei dati nello spreadsheet selezionato
dall'utente e dell’eventuale upload degli allegatativi. Come citato nella sezione dedicata alle
differenze tra App Engine e Apache riscontratepoeling esse si concentrano su questi argomenti.
Per quanto riguarda I'importazione dei dati dafjoesdsheet e stato illustrato come, a differenza
dell'implementazione precedente, non sia possitrifgortare file di dimensioni consistenti in un’uaic
richiesta. Per questo motivo il caricamento dei dalto spreadsheet avviene peigmentiovvero una
volta compiuta I'autenticazione vengono recupetagjli insiemi di righe contigue che vengono
elaborati in modo indipendente evitando quindidezione dovuta alla latenza di risposta
nellimportazione dei dati.

Per il caricamento delle singole righe dallo spsbaet remoto deve essere utilizzato il servizio
Google Spreadsheet. Di seguito vengono riportaterigzioni per il recupero del token di sessione e
la creazione di uno spreadsheet service per iperoudelle informazioni e dei dati dal file:

gd_client = gdata.spreadsheet.service.Spreadskeeetsfsource="hUmus-data_app-1.0")
query=db.GqlQuery("SELECT __key FROM Token WHER=bled=True AND user=:1",
dictionary['user’]) token=Token.get(query.fetchQl)[
gd_client.SetAuthSubToken(token.token_str)

Come citato in precedenza Google mette a dispo&zima vasta libreria di funzioni e metodi per
interagire con | fogli di calcolo. In particolargessibile estrarre un insieme di celle in uno sjpec
insieme determinato dagli indici di riga e di catarattraverso query di tipo
spreadsheet.service.CellQuery

query = gdata.spreadsheet.service.CellQuery()
query['min-col] ="1"'

start=int(dictionary['start_row'])+index*number_rewfetched

query['min-row’] = '%d'%start

query['return-empty']="True'

if int(dictionary['end_row'])>=int(query['min-row}(number_rows_fetched-1):
end=int(query['min-row'])+(number_rovistched-1)

else:
end=int(dictionary['end_row")

query['max-row'] ='%d'%end

feed = gd_client.GetCellsFeed(csv.csv_key.splii(;'1, query=query)

Le clausole di estrazione delle celle vengono me&nate nella variabile dizionariguery.

| valori contenuti inquery['min_col’], query[‘'min_row’], query['max_row’] e query['max_col’]
indicano gli indici della prima e dell’'ultima celtiell'intervallo da caricare. Mentre
query[‘return-empty’lindica se devono essere restituite le celle vuote.

Ovviamente per mantenere I'associazione con Isicthsappresentanza specificate nella prima riga é
necessario vengano estratte tutte le celle di roggi

L'indice delliterazione corrente viene memorizzaiglla variabilandex number_rows_fetched
indica invece il numero di righe da caricare adi dgnazione.

Procedendo in questo modo € sufficiente specifidiadice iniziale, ad ogni iterazione I'incremento
verra effettuato correttamente.

Per evitare di sollevare un’eccezione infine deaseee controllato che non venga raggiunta la fine
dello spreadsheet. In tal caso l'indice finale'itetlazione assume il valore dell'indice dell’ultim
riga.

Una volta estratte le righe ne vengono analizaaélgmenti contenuti per poter effettuare
successivamente la mappatura. A questo propositevstanziato un ciclo con un numero di
iterazioni fissato al numero di righe caricatecdtice relativo viene riportato di seguito.
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processing_row=end-start+1
for count_row in range(0,processing_row):
#inserimento dei dati relativi alle righe da countv a count_row+processing_row-1

All'interno del ciclo vengono caricati i dati relatalle entitd e importati gli attachment spedfic
dall’'Url associato.

Per quanto riguarda gli attachment, come gia GitaE non permette la memorizzazione diretta di
file esterni. Non é possibile quindi replicare quefatto nel capitolo precedente.

La soluzione consiste ancora una volta nell’'utdidz un servizio fornito da Google per la
memorizzazione in un blob del contenuto indicizziain URL specificaurl fetch

Le applicazioni App Engine possono comunicare dtva applicazioni o accedere a qualsiasi risorsa
generica estraendone il contenuto attraversceilinifento dato dall’Uniform Resource Locator.
Attraverso questo servizo vengono generate richietsp o https e ricevute le relative risposte. La
caratteristica principale di questo servizio rigiegll’utilizzo dell'infrastruttura di rete Google
garantendo quindi un’alta affidabilita e scalahilit

La differenza rispetto al procedimento attuatomslep precedente € insita nella memorizzazione
degli attachment stessi. Infatti, nella versionecpdente, ogni allegato veniva salvato nella dartel
relativa all’entita di appartenenza. Nel datastoregce, veniva semplicemente caricato il percaedo
file.

In GAE, non essendo possibile attuare un procedrdirguesto tipo, il contenuto dell’allegato viene
serializzato e caricato direttamente nel datastonee attributo dell’entry Attachment associata.

result = urlfetch.fetch(x[attachment_ outfit['fullihdod'%i]])

Successivamente per utilizzare tale allegato, gEmeio per la visualizzazione, esso viene inviato
attraverso una istanza di HttpResponse al client.

response=HttpResponse()

query=db.GqlQuery('SELECT * from Attachment WHERHpath=:1','"http://www.foto.it/prova.jpeq’)
response[‘'Content-type']="image/jpeg'

response.write(query.fetch(1)[0].file)

return response

Una volta compiuto I'inserimento nel filesystemi dati e degli allegati vengono caricatenldghe
successive ripartendo quindi con I'esecuzione idéb.c

In primo luogo sembrerebbe che fosse sufficienl® I5adice relativo alla prima e ultima riga del
foglio di calcolo per poter procedere con I'elalzoae dei dati.

Come citato nelle sezioni precedenti, invece, tienlza massima di risposta da parte del servesatdis
a trenta secondi. Per questo motivo non e possibliezare un unico processo per I'elaborazionie de
dati.

A tale proposito, una volta inviata la configuraggil numero di righe viene contato e
successivamente vengono assegnati degli indidapgastione della struttura dello spreadsheet.
Questa procedura € stata eseguita per permetfepphtazione generatrice di elaborare dati
provenienti da spreadsheet voluminosi in modo peoahttraverso il multitasking.

Il servizio offerto da App Engine per I'esecuzigragallela dei processi permette di avviare un
insieme di task che continuino la loro elaboraziofidine. Ovvero mentre la risposta puo essere
servita successivamente alla creazione dei tagkultato viene restituito in un secondo tempo, al
termine dell’esecuzione di ciascuno di essi.

Purtroppo per esigenze di sicurezza GAE non peertigtiplementazione multitasking utilizzando le
classi fornite da python ma rende obbligatorializzo di task implementati secondo le proprie lego
e vincoli.
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A questo scopo viene fornito il serviZlaskQueugche permette di creare nuovi task e inserirli
all'interno di una coda.

Ogni task viene implementato come una vista, ovuaroggetto che riceve in ingresso una richiesta
effettuata e restituisce una risposta.

Dato il numero di righe dello spreadsheet vieneatato il numero di task necessari. Nel caso questo
numero sia uguale a zero é sufficiente un unicogs®o. Altrimenti vengono creati i processi
necessari per I'elaborazione dei dati. Successiuganger ciascuno di essi vengono memorizzati gli
indici di inizio e fine riga dello spreadsheet dmlizzare.

Il codice relativo al calcolo del numero dei tasilla gestione del caso in cui Sia necessario woun
processo viene riportato di seguito:

task_number=round(float(row_number)/float(humbewsoper_task))

if int(task_number)==0:
dict=request.POST
dict['start_row']=2 #la riga uno contiene gli elertiedella prima riga csv e quindi gli indici
dict['end_row']=row_number+1
dict['user]=request. META'REMOTE_ADDR]
taskqueue.add(url="/Task/', params=dict,queue_nalaewxjueue’)

Nel caso sia necessario un humero di task maggiene assegnato ad ognuno di essi un insieme di
righe attraverso l'attribuzione della coppia diicidelativi alla riga inizialestart_rowe finale
end_rowassegnate:

for i in range(0,int(task_number)):
dict=request.POST

if i'=0:

dict['start_row']=i*number_rows_per_task+1
else:

dict['start_row']=2

if il=task_number-1:
dict['end_row']=i*number_rows_per_task+number_ropexr task
else:
dict['end_row']=row_number+1

dict['user']=request. METAREMOTE_ADDR]
taskqueue.add(url="/Task/', params=dict,queue_naaexueue’)

return HttpResponseRedirect('/display_datastore/")

L'istruzionetaskqueue.add relativa all'inserimento dei task in coda. Ogmulnessi e relativo ad
un’unita di lavoro indipendente ed eseguita ofélin
In particolare la struttura di ogni unita di lavatmmica é costituita da:

- payload contenente dati e parametri
- riferimento all'Url corrispondente alla vista conénte il codice da eseguire

Una volta creato il task e inserito nella codaljgaborazione App Engine lo esegue il prima
possible, ovvero appena vengono liberate dagligiticessi risorse sufficienti, a meno che non geng
specificato un particolare criterio di scheduliRgr quanto riguarda la sincronizzazione e lI'accesso
condiviso alle risorse non & possibile specificargtanziare alcun metodo in quanto interamente
gestito dalla piattaforma distribuita.
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Il tempo massimo di attesa é fissato a dieci mir8giun task non viene fatto partire entro tale
intervallo dalla sua creazione viene sollevata coegione.

Il problema principale di questo procedimento, eélencora in fase sperimentale essendo stato
rilasciato con l'ultima versione di GAE, € insitella durata massima di elaborazione del singolo
processo, che attualmente e di trenta secondieSezlzione non e stata terminata il task fallesce
viene posto nuovamente in coda per essere fattiogpanovamente da zero. In questo modo viene
sprecato molto tempo in quanto tutto il lavoro es@gviene perso nel caso si tratti del caricamento
dell'importazione di contenuti da server esterni.

Per quanto riguarda le operazioni interne invegeaessario controllare che I'esecuzione di ogni
processo sia idempotente. Infatti nel caso venigétedta I'inizializzazione vengono eseguite
nuovamente le stesse operazioni. E necessariziemsiche queste non producano quindi risultati
inconsistenti.

Come specificato nella struttura deve essere tadéridicazione dell’'url relativo al codice da
eseguire. E stata quindi realizzata una vista fipaahe richiama il metodo di inserimento dati.

def Task(request):
addData(request.POST)
return HttpResponse()

In questo modo i processi vengono eseguiti in backgd. Una volta terminata la configurazione,
infatti, viene visualizzata la pagina relativaialitato parziale.

Ricaricando tale pagina i dati inseriti vengonoiaguati.

Per poter determinare la fine dell’elaborazion&ésn primo luogo pensato di ricavare il numeiro d
task running dalla stessa task queue. Purtropponessfornisce questo tipo di informazione. Per
questo motivo e stato utilizzato nuovamente il base e creata I'entitelutex

class Mutex(db.Model):
counter=db.IntegerProperty()
time=db.TimeProperty()
user=db.StringProperty()
def __unicode__(self):
return self.id

Il campocounter viene inizializzato con il numero di task totali.

z : fresh! |
numero di task running: 9 Sl

Figura 29 etichetta relativa al numero di task in esecuzione

L'ultima istruzione di ogni processo decrementzoihtatore in modo tale I'azzeramento di questo
corrisponda alla fine dell’esecuzione multitaskiAgjuesto punto puo essere ricaricata la pagina e
visualizzato il contenuto finale.

4.2.10 Deployment su Google App Engine

La prima implementazione del lavoro e stata testalta macchina locale utilizzando I'SDK di GAE.
Per effettuare il porting verso il cloud Google geno forniti tutti gli strumenti necessari dopo ave
registrato la propria applicazione.

Gli strumenti messi a disposizione sono I'impontatper il caricamento delle classi e la dashboard p
la visualizzazione delle prestazioni, dell’utilizdelle risorse e del datastore.

L'applicazione e stata registrata ed é attualmesyeribile all’url

http://hwebappgenerator.appspot.com/index/
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Di seguito vengono riportati i grafici delle preatani ottenuti nell’esecuzione dell’applicazione
generatrice.

Essi sono relativi all'inserimento nell’ordine(oguicco € determinato da un’elaborazione distinta e
indipendente) di quattro spreadsheet singoli camntmispettivamente 200, 400, 750 e 1000 righe e
configurati mappandone due campi come attributietih e sei come tag senza relazione parent.

| restanti sette esperimenti sono stati compillizaando uno spreadsheet da 2000 righe configurato
le prime cinque volte con due campi mappati corem I sei come Tag.

Le ultime due configurazioni compiute hanno deteato I'inserimento di dodici campi come Tag e
due come Item.

0.060
0.0304
Ehr Shr 4hr ihr 2

Figura 30 Request/second

Hr 1hr o

Le richieste inviate sono relative ai task inizaéti. Gia da questo primo grafico & possibile rota
discontinuita di comportamento della piattaformstrifbuita. L'ultimo picco del primo gruppo € i
successivi quattro del secondo sono, infatti, ineélatla stessa elaborazione ma, per motivi che
verranno illustrati successivamente, variano dieeréa quantita.

0.062
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0.038
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Figura 31 errors/second

hr 1hr now

L'analisi sugli errori di ogni singola elaboraziomette in luce le caratteristiche del grafico
precedente. Infatti task che dovevano produrrédsss risultato dato il medesimo input sono stati
soggetto di errori distinti e indipendenti probai®inte dovuti all'importazione delle singole rigree d
Google Docs. Per questo motivo il loro tempo dbetazione massimo é scaduto e sono stati fatti
ripartire nuovamente da App Engine sprecando quindjrande numero di risorse dovute
principalmente al caricamento delle righe duplicate

Essendo tuttavia I'esecuzione idempotente i dagriti non vengono modificati quindi il numero di
operazioni nel datastore che vengono effettuatmitato. Per ogni set di elementi infatti ne viene
prima controllata la presenza e successivameniera/Veventuale inserimento.
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Figura 32 CPU used/second

Per quanto riguarda la quantita di risorsa CPUkatita il grafico fornito valida ulteriormente quan
illustrato per gli altri. E possibile notare infatbme il tempo di elaborazione cresca linearmeate
la dimensione dello spreadsheet in input variandiidtamente per quanto riguarda le stesse
elaborazioni compiute sugli stessi input e quirativhte dalle ripartenze dei task.

Rispetto alla versione locale ovviamente I'eseaweipnella piattaforma distribuita € molto piu veloce
Per quanto riguarda la memorizzazione dei datdatldstore distribuito a differenza della versione
locale gli id assegnati sono numeri molto elevati.

ITEM
ITEM ID|code  ||description tags P |
11050092 |WPelle 1/[portafoglio pelle 1 |[[1157096L, 1107102L, 1178001L]|80.180.112.25)
11054105 |MLana 1/|maglione lana 1 [1157096L] 180.180.112.25|
11056112 ||GLana 1|golf lana 1 [1157096L] 180.180.112.25|
11058107 |[PJeans 1 |[pantalone jeans 1 [1157096L] 180.180.112.25|
11075104 ||Gpelle 4 |[giaccone di pelle [1048106L, 1057084L] 180.180.112.25|
11077100 ||GPelle 2 ||giaccone di pelle 2 HD||[1157096L., 1078097L] 180.180.112.25|
11088101 |WPelle 2|[portafoglio pelle 2  |[[1037108L, 1126087L] 180.180.112.25|
11091114 ||SLana 1 |[sciarpa lana 1 10920961 180.180.112.25|
11105105 ||CLana 1 |[cappello lana 1 11570961 180.180.112.25|
11107103 |[PJeans 4 |[pantalone jeans 5 |[1150111L] 180.180.112.25|
1109124 |[PJeans 2 |[pantalone jeans 2 |[1048106L] 180.180.112.25|
1117092 |[PJeans 3 |[pantalone jeans 3 |[1048106L] 180.180.112.25|
11120110 ||GPelle 1 ||giaccone dipelle 1 ||[1037108L, 1173094L] 180.180.112.25|
1123093 |[PJeans 4 |[pantalone jeans 4 |[1048106L] 180.180.112.25|
11150110 ||GPelle 2 ||giaccone di pelle 2D ||[1126086L., 1124104L] 180.180.112.25|

Figura 33 esempio di output dell'applicazione generatrice per le entita Item e Tag

Item contiene il set di elementi dello spreadskaédtato. Nella tabella(fig. 33) non sono state
riportate le colonne dnodel_code model_descriptioin quanto nessun campo € stato mappato in
questi attributi.
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TAG

ITAG ID|type  |[name [PARENT ID|[IP |
11037108 |/colore ||marrone  [None 180.180.112.25|
1048106|colore ||grigio [None 180.180.112.25|
1057084/ acrilico|[10 11048106  |[80.180.112.25]
11078097 acrilicol[10 11157096  |[80.180.112.25]
11092096/ colore ||grigio, beige|[None 180.180.112.25|
1107102 acrilico|[30 11157096  |[80.180.112.25]
1124104 acrilico|[27 1126086  |[80.180.112.25]
1126086/ colore ||nero, bianco|[None 180.180.112.25|
1126087 acrilico|[30 11037108 |[80.180.112.25]
11150111 |[colore |[blu [None 180.180.112.25|
1157096/ colore ||nero [None 180.180.112.25|
11173094/ acrilico||80 11037108 |[80.180.112.25]
1178001 acrilico||40 11157096  |[80.180.112.25]

Figura 34 esempio di output dell'applicazione generatrice per I'entita Tag

La configurazione relativa alla tabella(fig. 343tata compiuta mappando le classi ‘colore’ e ‘el
come tag inserendo inoltre la clasusola parenset@ndo rispetto al primo.

Il fatto che siano presenti simultaneamente mgitdieazioni che utilizzano il servizio
condividendone il datastore implica infatti un numelevato di entry presenti e soprattutto una
differenza sensibile di id anche tra istanze inse@ontemporaneamente dall’applicazione generatrice

4.3 Conclusioni

Rispetto alla versione centralizzata i risultatentiti sono molto meno costanti. La discontingita
manifesta soprattutto nell’analisi delle prestazibn stesso spreadsheet pud impiegare in momenti
diversi un tempo sensibilmente maggiore. A prinsgaassembrerebbe un’inefficienza introdotta dalla
struttura distribuita.

In realta &€ necessario considerare alcuni fattoprimo luogo il server utilizzato nello step
precedente era installato nella macchina localgredgdedicato interamente all'applicazione
generatrice mentre App Engine € un servizio aperttilizzato da milioni di applicazioni
contemporaneamente. Inoltre le prove effettuatepache sono state realizzate caricando lo
spreadsheet da locale interamente nel filesystésedeer, mentre in GAE i dati vengono caricati
row-based solo da GDocs, aggiungendo quindi I'cyadhdovuto all’autenticazione e all'invio delle
richieste multiple per ottenere lo stesso insieirdad. Infine deve essere considerato che, mentre
Apache e un sistema maturo App Engine & ancorgifte versione.

In particolare per l'insieme delle API e dei serafferti rappresenta attualmente un’ottima scpia

lo sviluppo di un portale di e-commerce dato iladébre disponibile e la possibilita di gestione e d
editing delle foto caricate.

Se I'importazione dei dati € risultata molto piatke del previsto(probabilmente per il controllo sul
token di autenticazione dato che il server di ingmione é parte del cloud Google), il caricamento
degli allegati € molto piu veloce rispetto allasiene centralizzata. Questo perché Google allivater
dei propri server ospita miliardi di pagine e l'iorfazione dei contenuti € sicuramente molto piu
veloce rispetto a qualsiasi altro servizio.
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Per quanto riguarda il processing dei dati pertivhoitati non e stato considerato comparabile il
confronto con la versione centralizzata. Un'ipotaeaiurata dall'analisi delle prestazioni &€ che
I'elaborazione e la memorizzazione dei dati siatmpiu veloce rispetto alla versione centralizzata.
Mentre i vincoli relativi allimporting dei dati ella durata dei processi rendono di fatto il terdpo
esecuzione maggiore per quanto riguarda il proogsseratore.

Partendo da questo fatto le future release dovraesere focalizzate nel migliorare I'efficienza
dell'importazione utilizzando gli strumenti che xaamno rilasciati nelle versioni successive di GAE.

A questo punto I'applicazione é stata implementala struttura distribuita.

Dopo aver realizzato la base di dati Global e irm@etato I'applicazione generatrice nelle due
strutture di calcolo illustrate la parte back-ermbaclusa.

Come illustrato nell'introduzione e nelle sezioné@edenti la generazione di nuove applicazioni
corrisponde a quella di nuovi cataloghi.

Per dimostrare le potenzialita dell'utilizzo di gtee nel prossimo step viene progettata e implerteenta
un’applicazione front-end che permetta di visuaiezl risultato di configurazione su dispositivo
IPad.
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Capitolo 5

Client iPad di testing delle applicazioni generate

5.1 Background

5.1.1 Cocoa e Objective C

Il framework Cocoa[16] consiste in un insieme Hdrdirie, APl e programmi eseguibili che formano il
livello di supporto per la programmazione e logppo di applicazioni in ambiente MAC OS X.
Attraverso I'utilizzo del framework & possibilefaitti, creare programmi utilizzando gli strumenti e
gli oggetti grafici propri di Apple, interagire casensori ed eseguire operazioni a basso livello
avendo l'accesso al sistema operativo Unix sottbsta

La maggior parte di Cocoa € implementata in Objeeft, un linguaggio orientato agli oggetti
compilato e derivato dal linguaggio C.

La caratteristica principale di Obj-C risiede regtd che, oltre ad essere compilato per garantire
un’esecuzione efficiente, viene dinamicamente prtgtato per assicurare una notevole flessibilita.
Al momento del lancio dell’applicazione infattiinterprete istanzia oggetti basandosi sulla lodica
esecuzione e non soltanto sulla compilazione aHeit

Un programma in esecuzione puo, una volta cheritatgenera un evento, caricare un’interfaccia,
connettere gli oggetti grafici Cocoa al codicergciare il metodo specificato, senza necessita di
effettuare nuovamente la compilazione.

Cocoa utilizza la struttura descritta nel corsotdedo capitolo: Model-View-Controller.

Come per il framework django la parte relativa adelayestisce I'accesso e la gestione al database
relazionale attraverso la specifica del modellddogView le viste per la visualizzazione dei mdidel
e la manipolazione degli eventi, Controller infaéiva le parti interessate nel corso dell’eseauzio
costituendo quindi la parte logica del framework.

Per lo sviluppo delle applicazioni Cocoa viene fiaralalla stessa Apple una suite dedicata: Xcode.
Essa é composta da un IDE e dal programma InteBaitger. Il primo viene utilizzato per lo
sviluppo del codice, il secondo per la creaziorkedeterfacce utente.

Utilizzare il modello MVC significa rendere indipgenti le procedure fondamentali di creazione
dell'applicazione. E possibile infatti generarérigerfacce utilizzando Interface Builder sviluppand
nell'lDE i controllori associati mappandone i rif@enti in modo veloce ed immediato.

Per quanto riguarda la compatibilita sono dispdingtii SDK per la programmazione iOS 4.2.x su
dispositivi mobile(tra i quali IPad che verra ilfteto nella sezione successiva).

Cocoa include i frameworkppKite Core Foundatiorche forniscono strutture comuni per la
progettazione delle applicazioni Mac. Le carattmtie dei framework citati vanno da un set di API d
alto livello per creare e gestire effetti partiadblaon poche linee di codice fino alla possibitiia
manipolare qualsiasi aspetto del core.

L'utilizzo di questi strumenti e del supporto dellatual Machine emulatrice hanno permesso la
creazione del programma client-side per la sinegaazione e il recupero dei dati e metadati
dall'applicazione generatrice sviluppata nei ppnéicedenti.

5.1.2 IPad

IPad[17] € un computeablet progettato, sviluppato e commercializzato da Agplme piattaforma
per contenuti audio-video come testi, filmati, filsicali e pagine web.

Il dispositivo € stato rilasciato nella sua prinesione da Apple nell’Aprile 2010 e negli ottanta
giorni successivi ne sono stati venduti piu diniéoni.
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In comune con i dispositivi Apple IPhone e IPoddiogondivide uno schermo totalmente multi touch
di 9.7 pollici. Ed é proprio la caratteristica disere totalmente multi touching ad averne decrdtato
successo in quanto ha rappresentato una vera ggoirupovazione nel mercato dei tablet al tempo del
suo rilascio.

Di seguito vengono elencate le caratteristicheitbenpiu importanti:

- Schermo da 9.7 pollici multi touch con risoluzidk@4x768 pixel a 132 dpi
- Unita di memoria flash da 16, 32 o 64 GB.

- Connettivita Wi-fi 802.11(a/b/g/n), UMTS/HSDPA, GSBDGE , Bluetooth
- Processore System-on-a-Chip Apple A4 a 1 Ghz

- Sensore di luce ambientale e accelerometro

- Sistema operativo iOS 4.2.2(la prima versione cemgeva iOS 3.2)

Per la gestione del dispositivo e I'installazion@abve applicazioni & necessaria la sincronizzezio
con il programma ITunes attraverso connessione tBun personal computer.

Oltre al sensore relativo al multi touch sono deis attivabili eventi relativi ad altre azioni
registrabili dai sensori riportati.

Il sensore di luce in base alla luminosita presaoteenta o diminuisce il contrasto e quindi la
visibilita dello schermo. L'accelerometro invecemne utilizzato per monitorare I'orientamento dello
schermo e passare da una visualizzazione allimnratenendo la stessa vista. A differenza dell’'lehon
le applicazioni IPad fornite con il dispositivo fiiscono pieno supporto per la rotazione dello sober
con la specifica di quattro stati possibili.

Come citato nella parte precedente viene fornittadéessa casa produttrice un software development
kit condiviso con IPhone per lo sviluppo delle apgationi in ambiente iOS 4.2.

Il grande successo nella vendita di questo dispodit ha reso una scelta sempre piu frequente per
quanto riguarda soprattutto il mondo del commeecitel marketing, ambito nel quale é stata
sviluppata la tesi compatibilmente con il mercatieadale.

5.2 Implementazione

5.2.1 Strumenti utilizzati

Anche per I'implementazione dell’'ultimo step é atatilizzata la macchina Apple citata nella sezione
relativa nel capitolo tre.

Per quanto riguarda la programmazione sono skttllati Xcode v3.2.5 e la macchina virtuale e
I'SDK per iOS 4.2.1.

Oltre alle librerie Cocoa € stato utilizzato uretitbire framework sviluppato all'interno di un praige

di ricerca e sviluppo aziendale del quale fa péitsaroro di tesi compiutoNuxie Esso comprende
librerie per la gestione della base di dati e dagigati associati.

Il linguaggio di programmazione utilizzato &, coaitato nella prima sezione di questo capitolo, Obj-

5.2.2 Requisiti e obiettivi

Dopo aver implementato nelle strutture centralazadistribuita I'applicazione generatrice € stato
richiesto un semplice client per verificare la soaetta esecuzione. Essendo la capacita di s\dhepp
applicazioni in ambito iOS uno dei punti forti deflienda tale client deve essere progettato e
ottimizzato per la visualizzazione nel dispositikad.

A tale scopo una volta effettuata la configurazideee essere possibile nell'applicazione clieng-sid
scaricare I'insieme strutturato dei dati e dei rdatada Google App Engine o Apache in un formato
adatto alla rappresentazione di questi nel disposittraverso l'utilizzo di viste e tabelle digen
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Inoltre, tutte le informazioni, compresi gli alldéga i tag, devono essere visibili in modo sempéce
ordinato utilizzando gli input forniti dall’'utente.

5.2.3 Creazione del modello

Il primo passo consiste nella creazione del modidiadati front-end. Viene fornito da Cocoa un
framework specifico per la gestione della baseatit €ore Data

Nel corso dell'implementazione esso non é statzzdito direttamente in quanto, come gia citato,
all'interno dell’azienda € attualmente in corsopuagetto di ricerca e sviluppo di un framework per
rendere piu semplice e immediata la realizzazionma generica applicazione.

Per quanto riguarda la base di dati € presentizameework Nuxie un wrapper di Core Data:
NXLiquidModel

La libreria consente di specificare le informaziogiative al modello in dei file appositi. Oltre adsa
viene fornito uno script che, analizzando i filentenenti la rappresentazione del modello logico,
procede con la creazione delle classi objectiveative ai modelli.

Per la creazione del database e il riempiment@ déisso devono essere specificati due file distint
Uno contenente la descrizione del modello logiquiadi deimetadatj il secondo invece relativo alle
entry di ogni singola entita, e quindigati.

Tutte le informazioni devono essere fornite in strattura adatta. Per questo motivo é stato uditizz
ancora una volta il formato json. In particolargt&to utilizzato il protocollo aziendale per lacfiea
delle entita, degli attributi e dei riferimenti esti.

L'insieme delle entita viene specificato nelladisntities Essa contiene, per ognuna di esse:

- Ilnome

- Un parametro booleano che indica se si tratta dicimModelo meno. Dove con JoinModel si
intende un’entita utilizzata per la creazione dassociazione ‘molti a molti’

- Lalista degli attributi, composta da nodi contesr@nciascuno un dizionario che indica il
nome dell’attributo associato, il tipo e I'opzioitalnell'inserimento.

Le associazioni vengono gestite invece attravexrspécifica delle chiavi di riferimento all’'interno
della lista degli attributi delle entita coinvolte.
La realizzazione avviene specificando nell’attribrglativo alla chiave:

- L’entita associata.

- Il'tipo di relazione che lo lega a tale entita,aega0 essere di tigmasManyindicante quindi
un’associazione con zero o piu entnyhadongsT¢indicante I'associazione con al massimo
una entry).

- La chiave di riferimento dell’entita associata.

- L’attributo dell’'entita associata che costituisaechiave di riferimento inversa.

- L’entita JoinModel nel caso venga realizzata urdagzione ‘molti a molti’.

Inoltre, a differenza dei modelli logici specificper django e App Engine, ampiamente descritti nei
capitoli precedenti, il riferimento deve essereciffmto in entrambe le entita coinvolte
nell’associazione.

Per quanto riguarda i dati da inserire nel databbgwetocollo per la definizione del file json e
associabile strutturalmente a quello dei metatatpplicazione client-side deve infatti relazionare
ogni insieme di attributi per il caricamento natifgéa appropriata.

L'inserimento delle entry avviene in un dizionaindicizzato con le entita di riferimento. Ad ognuna
di queste corrispondono due liste. Una relativaaggetti da aggiornare, l'altra a quelli da elieuie.
Tuttavia, nel progetto sviluppato, essendo I'insento e la visualizzazione le funzioni sviluppate
viene sempre utilizzata la lista relativa all’aggiamento.
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In entrambe le liste ogni nodo € costituito da iaodario avente per chiavi gli attributi specificael
modello relazionale relativi all'entita associd®&r ognuna di queste viene riportato il valore
dell'attributo mappato.

| campi relativi alle chiavi esterne invece contemg gli identificativi delle istanze di riferimento

Dopo aver illustrato il protocollo di definizionespecifica dei dati e dei metadati richiesti
dall'applicazione Nuxie, per la creazione e l'insento, nelle sezioni successive viene fornita
I'implementazione compiuta per i singoli casi. Onoveome effettivamente vengono prodotti i file
specificati con parti del codice prodotto e unagpkione dettagliata dei metodi necessari serder-si

5.2.3.1 Creazione del modello: importing metadati

La necessita di importare i dati e quindi di créamreodello relativo per la loro memorizzazione non
comporta I'obbligo di replicare la medesima strdtserver-side. Infatti per le caratteristiche in
termini di capacita di elaborazione molto minosmbnibili nel dispositivo mobile talvolta non é
possibile importare dei modelli molto complessi.

Per la gestione di questi casi viene solitamengdmentata client-side una versione denormalizzata
del modello relazionale. Successivamente il seforaira i dati in un formato adatto alla nuova
struttura rendendone veloce ed immediato I'utilizzdiminuendo in questo modo i costi in termini di
complessita e prestazioni del dispositivo mobile.

Nel corso di questo progetto e stato discuss@uiatt come la denormalizzazione delle tabelle sia
stata una parte fondamentale per la velocita diuzsene delle operazioni di ricerca, I'adattabifita
BigTable e adesso per la portabilita su un dispamsihobile con limitate risorse hardware.

Avendo effettuato questa scelta in fase di progettee non é stato quindi necessario modificare il
modello relazionale implementato per la web appticageneratrice.

Per la sua definizione client-side € quindi suffite specificare tale schema in un file json seadnd
protocollo descritto in precedenza.

Di seguito viene riportato il codice relativo aflefinizione dell’entita Iltem e di tutti gli attriltiustatici
tranne le chiavi esterne.

[...]
{ "entity": "ltem",
"joinModel"; false,
"attributes": [
{ "name": "server_id",
"type": "string",
"optional": true},
{ "name": "code",
"type": "string",
"optional": true},

{ "name": "description”,
"type": "string",
"optional": true},

{ "name": "model_code",
"type": "string",
"optional": true},

{ "name": "model_description”,
"type": "string",
"optional": true},

[..]
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Tra gli attributi & possibile notaserver_id nel corso della preparazione dei dati il proceiso

serializzazione delle entita lato server provvedarinserire gli id presenti nelle tabelle comeoviadi
questo attributo.

Per quanto riguarda la dichiarazione dei riferimesterni viene riportato di seguito il codice tala
alle chiavi dell’entita Item e alle entita assoeidem_Outfit e Outfit.

[...]
{ "entity": "ltem",
"joinModel": false,
"attributes™: [
[...]
{ "name": "item_detailss",
"type": "hasMany",
"optional": true,
"destEntity": "ltem_details",
"lookupKey": "server_id",
"deleteRule™: ™

"inverse": "item_id"},

{ "name": "outfits",
"type": "hasMany",
"optional": true,
"destEntity": "Outfit",
"lookupKey": "server_id",
"deleteRule": ",
"inverse": “items",
"joinModel": "lItem_Outfit"},

{ "name"; "tags",
"type": "hasMany",
"optional": true,
"destEntity": "Tag",
"lookupKey": "server_id",
"deleteRule™: ™

"inverse": "items",
"joinModel":"Tag_ltem"},
[...]
]

"entity": "ltem_OQutfit",
"joinModel"; true,
"leftEntity":"Item",
"rightEntity":"Outfit",
"leftLookupKey":"item_id",
"rightLookupKey":"outfit_id",
"leftAttributeName":"outfits",
"rightAttributeName": "items",
“idKey":"id"},
{ "entity": "Outfit",
"joinModel"; false,
"attributes": [
{ "name"; "server_id",
"type": "string",
"optional: true},

{ "name": "code",

"type": "string",
"optional: true},

{ "name": "description”
"type™: "string",
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"optional: true},

{ "name": "items",
"type": "hasMany",
"optional": true,
"destEntity": "ltem",
"lookupKey": "server_id",
"deleteRule": ",
“"inverse": "outfits",

"joinModel": "Item_Outfit"},
[...]

Gli attributi chiave di Item, a seconda dell’entit&ui sono associati, vengono mappati in maniera
distinta:

- item_detailssappresenta 'associazione con 'entita Item_det&i stato specificato il tipo
hasManyin quanto le due entita sono associate ‘uno ai'mbkalore item_idinserito in
corrispondenza dnverseimplica invece la presenza dell'attributo nelliglitem_details
come riferimento ad Item.

- outfitsé il riferimento alle entry dell’entita Outfit. N@ene specificato il JoinModel
Item_Outfitin quanto € necessaria un’entita di supporto pezdfzzazione della relazione di
tipo ‘molti a molti’. E possibile notare inoltre elil valore inserito nel camgoversedi
Item.outfits corrisponde all’attributitemsdi Outfit.

- tagsconsiste nell'insieme degli oggetti tag relatiiisianza di Item specifica. Come
descritto nell'implementazione dell’applicazionengeatrice Tag viene gestita in modo
diverso in quanto deve essere collegabile a tetémtita presenti. E stato quindi creata
un’entita JoinModel per ognuna di esse per assciaa data entry di tag a qualsiasi altra
istanza di ogni tabella.

Il modello specificato in questo modo verra utitizz nel caricamento dell’applicazione per la
creazione del modello logico. Essendo quest'ultitadico € sufficiente riportarlo manualemente
senza fornire alcun metodo per I'aggiornamentoradifinizione.

Non é stato implementato per questo motivo alcutodwedel server per la generazione del codice
relativo ai metadati.

5.2.3.2 Creazione del modello: importing dati

A contrario del modello dei metadati, che rimaraticb per tutte le esecuzioni dell'applicazione di
testing client-side, I'insieme dei dati con i quakne popolato il database rappresenta I'output
prodotto dall’applicazione generatrice. Il fileago deve essere quindi creato dinamicamente e
restituito dal server a seguito di ogni elaboragion

A questo scopo nella classe definitrice del modeliico nel progetto dell’applicazione eseguita in
App Engine sono stati aggiunti, per ogni classeetodi per la serializzazione dei suoi attributi.
L'insieme di questi viene inserito successivamémien dizionario che verra inviato al client IPad
attraverso la richiesta effettuata tramite I'oitp://hwebappgenerator.appspot.com/getJson/

La vista associata all'indirizzo fornito € la segtee

def getJson(request):
s=Serializator()
response=HttpResponse(str(simplejson.dumps(§sga_dict(), indent=2, ensure_ascii=False)),
mimetype="application/json’)
response['Content-Disposition’]="attachmetentime= stream_json.json’
return response
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L’oggetto Serializator descrive un serializzatoedi'ohtera base di dati. Esso, attraverso il metodo
get_json_dict()restituisce, secondo il protocollo illustrato, ikidnario dei dati che, successivamente,
viene convertito nel formato json ed inviato irpasta al client.

A seguito della sincronizzazione tra quest'ultimibserver sara possibile il popolamento del dasaba
e l'utilizzo dell'applicazione finale generata.

Viene di seguito riportato un’esempio di json rielaiad una determinata entry dell’'entita Iltem iitser
all'interno del datastore BigTable:

"ltem"; {
"deleted": [],
"updated”: [

{

"valid_from": null,
"server_id": "1037301",
"model_code": null,
"description": "cappello lana 1",
"language”: null,
"deleted": null,
"valid_to": null,
"last_update": null,
"note": null,

"code": "CLana 1",
"position”: null,
"model_description": null

}

Un’ultima nota deve essere inserita per quantaariga gli allegati. Nel file json sono contenutiy pe
ogni entry dell’entita, i valori degli attributi.@P consentirne il download da parte del client gien
fornito un altro urlhttp://hwebappgenerator.appspot.com/getAttachmattdchment_id’/
Attraverso l'invio della richiesta viene eseguiavistagetAttachmenthe restituisce in output
I'allegato specificato dall'identificatore univoéitachment_id

def getAttachment(request, attachment_id):
attachment=Attachment.get_by _id(int(attachmiel)f
response=HttpResponse(attachment.file, mimetype)
response['Content-Disposition’]="attachmetgnfime="+attachment.filename
return response

La vista restituisce in risposta il file allegatantenente I'attachment relativo alla richiesta tidigta.

5.2.4 Struttura dell’applicazione

Una generica applicazione Cocoa segue il modell€€M¥]. Essa, come citato nelle sezioni
precedenti, e formata da un set di viste per Ffatia utente, un’unita per la manipolazione della
base di dati e dei controllori atti alla gestiomfi@lviste e delle operazioni da effettuare nehbase.

Avendo utilizzato il framework Nuxie per la creazéodel modello logico e la conseguente
modellazione del database e sufficiente specifieamaterfacce e i relativi controllori.

5.2.4.1 Struttura dell'applicazione: View

Per la visualizzazione dei dati inseriti sono neass tre viste distinte relative rispettivamergé a
Item, ai dettagli e agli Outfit caricati. Per quesntita deve essere possibile visualizzare i
collegamenti e gli allegati scaricati dal server.
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Inoltre I'idea iniziale é stata quella di impostaredownload manuale da parte dell’'utente
dell'applicazione IPad dei dati e degli allegati sierver. Per questo motivo il progetto comprende
quattro viste distinte.

- NXUploadDataView: Rappresenta la prima interfaaiavvio dell’applicazione, consente di
visualizzare il catalogo con i dati scaricati pi@matemente e memorizzati nel database o di
aggiornarlo facendo partire nuovamente il downldaldserver.

Inoltre essendo la prima vista caricata deve esssualizzata I'immagine di interfaccia
globale fornita.

- NXPrebrowsingView: Nel caricamento del catalogda@éescompiuta una suddivisione
gerarchica degli elementi presenti. Il livello @ilio, relativo ai primi oggetti visualizzati, &
dedicato all'insieme specifico degli outfit pregent

- NXGenericbrowsingView: In questa vista vengonoaatij successivamente alla selezione di
un outfit dalla precedente, la lista degli itenekativi allegati. Si ricorda a tal proposito che
per outfit si intende un insieme eterogeneo di Item

- NXDetailbrowsingView: Alla selezione di un item gjifeco viene caricato I'insieme dei
dettagli associati. Anche in questo caso deve esgssibile la visualizzazione degli allegati.

Per I'implementazione € stata creata I'interfaggifica associando successivamente un controllore
dedicato. La funzione di quest'ultimo e quella tlizzare gli strumenti generici della vista
istanziandone il contenuto in base all’elaboraziproelotta e agli eventi registrati.

Ogni view e infatti un raccoglitore di oggetti cteatilizzando il programma Interface Builder.

Nell'lde Xcode invece viene implementata la clagemvController associata nella quale vengono
specificati i metodi e le procedure gestionali.l&lelasse possono essere implementate per esesnpio |
funzioni relative alla pressione di una certa alel#o schermo o le operazioni da compiere al
momento del caricamento e della chiusura.

La prima vista e formata da un'immagine di intecfaccaricata dal server e due oggetti di tipo
UlButtonvisualizzati come due pulsanti.

e Sascriplon colls oo

'l L cm Srurpon oo
= 4

Figura 35 screenshot relativi alle viste di Upload e PreBrowsing
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Il primo pulsante, della vista di caricamento dagi(35 a sinistra), consente di scaricare i dass
dal server, il secondo di visualizzare il catalogm aggiornato. Devono essere quindi definite due
azioni distinte dipendenti dall’evento generatd’dednte.

A questo scopo sono stati implementati nella classgiva al controller due metodi indipendenti:
download Datee goToCatalogue

Per mappare I'evento di selezione, del pulsantesifip viene specificato il nome del metodo da
richiamare direttamente nell'interfaccia di svil@pytilizzando il programma Interface Builder.

Le altre tre viste hanno una struttura comunereaita possono essere definite come un’unica
interfaccia dipendente dal contesto.

Essa é formata da un oggetto di tiid ableViewrelativo ad una tabella le cui righe corrispondado
istanze del modello relativo al contesto. Inoletegionando una qualsiasi riga viene visualizzata |
lista degli allegati relativi attraverso I'utilizadi un’istanza dUJIScrollView

Entrambi gli elementi visualizzati sono in realtlld sotto-viste. Cocoa permette infatti di inserir
elementi in qualsiasi vista mappandoli come soigtevindipendenti I'una dall’'altra e gestibili da u
unico controllore.

La prima problematica consiste nell'inserimentodti nella tabella fornita. Essa infatti di detaul
supporta un’unica colonna senza la possibilitestBresione. A questo proposito sono stati ridefiniti
alcuni metodi attraverso la tecnica dell’'overridinegponsabili della singola cella visualizzata.

E possibile infatti mappare in un’unica riga etitbalifferenti eseguendo I'implementazione nel
controllore della view e precisamente definendovaueente il metodoellForRowAtIindexPath
Essendo fondamentalmente composta da un’unicarallandefinizione di cella o riga per una
UlTableView é indifferente.

In particolare ogni cella corrisponde ad una vistacata a seconda della scrollatura effettuata
dall'utente. Successivamente, in base alle righasimlizzare, ne vengono caricati gli oggetti
specifici.

Aggiungendo alla cella delle sotto-viste, ognuriatiea ad una colonna indipendente, & possibile
ottenere una matrice di elementi a due dimensidaita quindi all'inserimento delle entry relative a
database.

Nelle celle delle tabelle impostate nel progettocsstate mappate, a seconda del modeHaste di
tipo UlLabel, corrispondenti a delle etichette nimaibili. Ognuna di esse corrisponde ad un’attigbut
dell’entita considerata.

In aggiunta ad ogni cella viene caricata un'immagaona. Il caricamento e la visualizzazione
vengono fornite dal framework Nuxie attraverso §egjoimageManagedi tipo NXImageManager
La classe sviluppata consente di scaricare I'altegeediante I'Url dal server, come illustrato nella
sezione relativa all'importazione dei dati, salvaisdiccessivamente il file associato nella memadria d
massa e caricandone il contenuto nelle view as®gocia

Nella cella I'immagine viene caricata in una vididipo NXImageViewe aggiunta a quella principale.
In questo modo € possibile ottenere delle icoraivel ad ogni oggetto caricato.

La differenza tra queste immagini e gli altri aléige data dal valore dintity _attributedella classe
Attachment. In questo caso infatti viene aggiumtecene dell’entita il suffisso ‘_icon’ e memorizpat
su tale attributo.

Se laricerca per le icone non porta a nessurtatsutengono caricate delle immagini di default
memorizzate nel server. Essendo queste relativitealé entita, come I'immagine dell'interfaccia di
update, si distinguono per il valore del campotgnfiLL’.

Viene di seguito fornita una pagina relativa atagt dell'oggetto nella quale non sono stati mappa
allegati e quindi vengono visualizzate le immagiindefault.
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Figura 36 vista DetailsBrowsing senza allegati associati agli oggetti

La tabella, come gia citato, risponde agli evensiadollatura generati dall’'utente e ricavati dahsore
touchscreen. Ovvero ad ogni operazione di scroilohi presenti vengono ricaricati. Purtroppo
questo funziona solo per lo scrolling verticaledemdo quindi impossibile mappare in questo modo i
tag.

La numerosa quantita di tag presenti per rigatinfian € in primo luogo prevedibile in quanto sono
attributi dinamicamente inseriti e, secondariamgitero inserimento non puo essere limitato per i
requisti dell’applicazione generatrice.

Anche questo problema, come per gli allegati, ®staolto utilizzando una UlScrollView. Essa é
relativa ad una sotto-vista nella quale & possirdare un insieme illimitato di oggetti di tipo\iéw

i quali verranno caricati dopo ogni operazioneadoBatura verticale o orizzontale effettuata
dall'utente.

Ogni tag, rappresentato dalla coppia <type, valaeent>, viene caricato in una coppia di etichette
dedicate. Successivamente queste vengono aggllatésta principale di scrolling. Ovviamente, per
questi inserimenti, devono essere specificati apeatri geometrici in modo tale le coppie inserite
possano essere visualizzate correttamente ad pignieseseguita.

Per quanto riguarda, infine, gli allegati, essiga@mo visualizzati alla selezione di una riga della
tabella (il trasferimento alla lista degli elemegdBociati € gestito invece dalla pressione dad tas
freccia contenuto alla fine di ogni riga).

Gli allegati vengono visualizzati, come gia citdtouna vista di scrolling principale. Essi vengono
mappati esattamente come le icone della tabellazathdo il gestore delle immagini e delle view
dedicate. La differenza viene dal contesto dellppatura stessa. In questo caso infattirgdillegati
specifici di una determinata istanza di Item, Quitfitem_details vengono inseriti nella vista di
scrolling e visualizzati uno alla volta. Nonostagtesta caratteristica il procedimento per insejlire
oggetti avviene nello stesso modo.

Di seguito vengono riportati alcuni screenshottrglagli oggetti di due Outfit inventati ‘pelle’ e
‘lana’. Il primo composto da oggetti in pelle, dsondo da prodotti in lana.
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Figura 37 sreenshot relativi a GenericBrowsingView per gli outfit pelle e lana

Come €& possibile notare sono stati inseriti cortréati tag nel corso della configurazione la
percentuale di acrilico e il colore. Mentre il pdra relativo solo ai capi di pelle il secondo ébgle
per tutti i prodotti.

L'importanza nell’utilizzo degli attributi dinamiaiiene evidenziata anche in questo caso. La
definizione di un attributo fisso per ogni prododterebbe portato ad una colonna totalmente
inutilizzata nel caso di prodotti non in pelle.

5.2.4.2 Struttura dell’applicazione: inizializzazime e navigazione

Nel progetto Cocoa la classe principale responsalella gestione dell'installazione e dell’'esecoeio
del programma implementato®pDelegate
In essa vengono allocati gli oggetti relativi @itera applicazione, essi sono:

- Model, oggetto di tipo NXGlobalLiquidModel. Nel dogttore dell’oggetto sono definite le
procedure per creare le entita e le associaziamjueste utilizzando il json relativo ai
metadati. Successivamente vengono scaricate darderentry che verranno inserite nella
base di dati.

- Window, oggetto di tipo UIWindow. Rappresenta lzeftra nella quale vengono caricate le
viste successive. In essa vengono inseriti gli tiggenerici utilizzati nel corso
dell’'esecuzione come il controller di navigazione.

- Navigation controller, oggetto di tipo UINavigati®antroller. Consente di gestire le viste e i
parametri da trasferire tra queste.

- Image manager, oggetto di tipo NXImageManager. Beenil caricamento e I'allocazione di
immagini in un’istanza di NXImageView.

Il primo oggetto elencato viene utilizzato per péee le istanze di una determinata entita secando |
clausole inserite in un predicato specifico. Insjaenodo e possibile definire delle query ad alto
livello utilizzando il supporto ORM fornito da Co&o
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Vengono di seguito riportati alcuni esempi di rater nella base di dati implementate nel progetto.

NSPredicate pred=[NSPredicate predicateWithFor@daserver_id==%@", selectedOutfit];
NSArray *outfits = [[self model] fetchEntity: @"Outf predicate:pred sortDescriptors:nil faults:nil];

La variabilepred definisce la ricerca delle entry aventi I'attribaserver_idpari a
selectedOultf{variabile contenente I'id dell’'oggetto selezionatdla prima vista).

La seconda istruzione carica in un array tuttstinize di Outfit compatibili con il predicato degor
Ovvero tutte le istanze con id pari alla variaBipecificata. Data I'univocita dell’'identificatore
ovviamente in questo caso l'array sara costitlitnassimo da un elemento.

pred=[NSPredicate predicateWithFormat: @"(aattactinentity id==%@) AND
(aattachment_attribute='item_icon")", ((NXCDItenfisglf.listOfltems
objectAtindex:indexPath.row]).aserver_id];

NSArray *attachments=[[self model] fetchEntity: @tathment" predicate:pred sortDescriptors:nil fanitks

In questo caso vengono caricati nell’aredtachmentgli allegati di tipo icona relativi all’entry con
I'id specificato dell’entita Item.

Nell’applicazione sviluppata I'utilizzo del navigam controller e fondamentale in quanto come
descritto nella sezione precedente, da ogni Vigi@asisaggio alla successiva & determinato dalleasce
effettuata dall’'utente. Per il caricamento di ogeiw distinta deve essere in primo luogo allocato u
oggetto controller associato. Questo fatto nonittdste alcun problema in quanto, come é stato
ampiamente illustrato nella sezione predente, ogmilesse e associata ad un controller.
Successivamente l'istanza viene caricata in ur@agastita dal navigation controller utilizzando |l
metodopushViewControllecome € possibile verificare nel codice riportateatjuente relativo al
passaggio dalla vista degli Outfit a quella deglivl associati.

NXGlobalGenericbrowsingViewController *dvController[[NXGlobalGenericbrowsingViewController alloc]
initWithNibName: @"NXGlobalGenericbrowsingView" bulechil];

dvController.selectedOutfit = selectedOutfit;

[self.navigationController pushViewController:dvQuoailer animated:YES];

Il passaggio dei parametri viene realizzato strattdo i controllori delle singole viste con delle
variabili di esemplare dedicate, nel codice riporiaene utilizzata la variabilgelectedOutfitelativa

al controller della vista Item.

Una volta caricati uno o piu controllori nella pgacompletata I'esecuzione corrente questa passa al
navigation controller. Dalla pila viene estrattpilmo controllore secondo la politica FIFO ed
eseguita la view associata.

Le interfacce precedenti tuttavia non vengono deate automaticamente e, attraverso le funzionalita
offerte dal controllore della navigazione é podsibbrnare alle liste caricate effettuando scelte
differenti e consentendo quindi una visualizzazisemplice e completa.

5.3 Conclusioni

L'ultimo step rappresenta un esempio delle potditeidell’applicazione generatrice.

Utilizzando ed eventualmente estendendo un’appboazsviluppata in questo modo associata al
server Apache o a App Engine € possibile ottemeneddo semplice ed efficiente ma soprattutto
impostabile dall’'utente un catalogo con la strattdesiderata partendo da un insieme di dati cotitenu
in un foglio di calcolo generico.
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Capitolo 6

Conclusioni generali ed estensioni future

L’aspetto innovativo del progetto & rappresentatprimo luogo dalla base di dati sviluppata.

Oltre agli obiettivi di globalita richiesti, lo sfiio e I'implementazione di una versione denormaliaz
e dei conseguenti vantaggi introdotti da essajta@stono degli aspetti totalmente inediti.

L'utilizzo degli attributi dinamici, inoltre, rappsenta un argomento sul quale € possibile svileppar
molta ricerca. Aggiungendo la caratteristica demmsento dei tag da parte degli utenti, infatti,
I'attribuzione di parametri dinamici puo diventanea caratteristica fondamentale per i datastore dei
portali web.

Per quanto riguarda I'applicazione generatricepsaitualmente disponibili nel mercato molti sistemi
per la migrazione dei dati da un foglio elettronémbun database generico. La particolarita del
progetto sviluppato e relativa alla totale confahilita, ovvero alla possibilita di generare nuovi
cataloghi distinti semplicemente modificando il mtmdi mapping.

Per quanto riguarda I'implementazione eseguita pasaibile estensione riguarda I'aggiunta delle
entita illustrate nel capitolo secondo. Questopgeemettere, oltre al riempimento delle tabelle del
database, la produzione vera e propria di un’appiime iPad completa, adatta quindi per la
visualizzazione delle informazioni ma anche pegdatione e l'invio dei dati relativi alle venditeao
commenti sui capi.

Il tutto ovviamente impostabile dall’'utente attrea@la selezione delle caratteristiche gestiorellan
form configuratrice.

Lo sviluppo in una struttura distribuita, quale @lmApp Engine, costituisce un punto di partenza pe
un progetto di ricerca molto piu approfondito. ©l#ll'’evoluzione della struttura, e al conseguente
miglioramento dei servizi offerti all’applicaziomgneratrice, sono da valutare altri sistemi dialou
computing PaaS per ottenere una comparazione #eaffidabile. Analisi da effettuare, soprattutto,
per le prestazioni offerte nellimportazione defida

Il progetto sviluppato, nel contesto del prograndnacerca e sviluppo dell'azienda, rappresenta una
buona base di partenza. Esso € stato struttundiadtj i per essere facilmente esteso con I'utilidzo
plug-in aggiuntivi.
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Capitolo 7

Conclusioni personali

Fino ad ora la mia carriera professionale e stattraddistinta da numerose esperienze maturate in
aziende nella provincia di Treviso e di Padova.

Purtroppo nell’ambito universitario non € sempregiloile amalgamare le nozioni teoriche con attivita
pratiche allo stesso livello di approfondimentoe®iw, secondo la mia opinione, rappresenta urelimit
per quanto riguarda I'apprendimento e mantienespaaio di divisione tra il mondo del lavoro e
l'universita.

Nel corso dei miei studi ho sempre cercato di inselelle attivita di ricerca e sviluppo in aziende
esterne per poter fare delle esperienze in ambangesti diversi.

La tesi di laurea triennale e stata svolta in ugllednaggiori aziende in crescita per quanto rigaar
panorama italiano delle startup: M31[19]. Nell'ari@ mi sono occupato di un sistema di gestione
delle applicazioni per un dispositivo videoteleformp successivamente commercializzato.

Lavorare con un team giovane e motivato in ungtio ambiente mi ha portato a considerare, per la
scelta della tesi di laurea magistrale, il maggiooeibatore italiano di startup: H-Farm.

Le motivazioni riguardanti lo sviluppo di applicaai su dispositivi mobile Apple e su una struttura
distribuita hanno fatto ricadere infine la sceftdd-Umus, societa interna dell’incubatore.
L'esperienza e stata molto positiva. Oltre alleasmenze e agli strumenti inediti, dei quali & stata
acquisita padronanza, collaborare con un teamrdope competenti e contribuire alla produzione di
un progetto di ricerca di questo tipo sono statofadeterminanti per la mia personale crescita
professionale.

Ringrazio Enrico Zeffiro, responsabile del settimenico di H-Umus, tutore aziendale e ideatore
dell'idea iniziale sviluppata in questo progetttutto il team dell'azienda per la collaborazione
fornita.

Ringrazio inoltre il professor Sergio Congiu, relate tutore a livello universitario dello stage
compiuto per la disponibilita offerta.

Riccardo Lorenzon
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