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Impianto fotovoltaico con accumulo

Impianto fotovoltaico = converte la
radiazione solare direttamente in
energia elettrica

Inverter = converte corrente da

continua ad alternata

Accumulatore - permette lo
stoccaggio dell’energia in eccesso

battery inverter electric panel meter
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Funzionamento impianto fotovoltaico
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L’energia elettrica viene immagazzinata da un
processo chimico e poi resa disponibile per
azionare i dispositivi elettrici.

Viene tutto definito da due cicli:

* Scarica

* Ricarica
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Materiali pannello fotovoltaico

Materiali batteria agli ioni di litio

* Base di appoggio

« Etilen Vinil Acetato » Catodici

* Cella fotovoltaica * Anodici

* Vetro temprato * Elettroliti
* Cornice di alluminio e Separatore

* Scatola di giunzione

—— Catodo

—— Encapsulant

Solar Cells

Encapsulant

—— Backsheet Setto separatore —
Calla con elettrolita——
Junction Box
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2007 impianto sperimentale
Conto Energia

2013 - 18 GW di capacita installata

2021 - 21,7 GW - 25.5 TWh
2022 - 25 GW = 28.7 TWh

PRODUZIONE MENSILE FVIN ITALIA-2022
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La nuova proposta di regolamento :

1. Il rafforzamento del mercato interno
2. La promozione di un’economia circolare
3. Lariduzione degli impatti sociali e ambientali

2024

® Mineral

2025

2026
mBrine

2027

2028

2029

2030

Carbon footprint > 77 kg/KWh

Da fonti rocciose = 9 tonnellate di CO,
ogni tonnellata di carbonato di litio

La produzione da “brine’=> genera 1/3
delle emissioni
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Il processo prevede:

e Lariduzione dei pannelli in frammenti di 5mm
e Larimozione del sottile film semiconduttore

e Passaggio attraverso una piattaforma vibrante
e Un sistema a precipitazione a tre stradi

Lo smaltimento é regolato dalla legislazione del 2014
del RAEE (Rifiuti da Apparecchiature Elettriche ed

Elettroniche)

Riutilizzo - vantaggioso in stazioni non collegate alla
rete elettrica
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Present recycling process

Endoflie o Pdmo | | wode - Il processo presente di riciclo prevede:
=y “»&' — 1. Processi fisici
Use *
s g 2. Processi chimici:
— ok, * Processi piro-metallurgici
s e Plastics e b 1 1
S 4 * Processi idro-metallurgici
metals Black
. Rage of aterials recovered s hY
* Recovering rate Hydrometallurgy
ity . o
+ Cubon foctoras materials  Calcnation I

* Economics

FUTURE RECYCLING PROCESS

Direct recycling process:
Materiali direttamente riciclati senza sintesi e i
raffinazione - inserimento di sistemi di raccolta
Design per il riciclo:

Materiali attivi = recuperati e rigenerati
Materiali non rigenerabili 2 composti primari

* Better Ecom
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In Europa:
2013-2014 da 65.500 tonnellate = recuperate soltanto 1.900 tonnellate

A livello mondiale:
2018 - riciclate 97k tonnellate (67k in Cina e 18k in Corea del Sud)

Lithium-ion batteries reaching EOL Recycling of lithium-ion batteries in the
globally 2000-2025 (tonnes) world 2018-2025 (tonnes)
800,000 400,000
N
. . . . |
70% studi sul riciclo 2 Cina, Corea del sud 600,000 300000
|
. . . . . . . . . 400,000 200,000 -
Materiali attivi = riciclati con alte efficienze -
200,000 100000 e
Recupero complessivo = superiore al 90%
* 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 ® 018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
= E.ol;t::;lz electronics = Eg\.svertools u IIEJ-Ell:ITEeE: = JC:;'; = 3?3‘-30?;?3 Europe
B El-scooters B Forklifts/automation UPS/datacenter
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Source: Gircular Energy Storage
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. . . The electricity from th
Seconda vita delle batterie delle auto: 4 Hecydle N %0 AEtrict 1 used To
1. la riqualificazione b I IoeET instance for grid stabilization.
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2. il rinnovo dei gruppi di batterie is stll valuable.
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3. ilriciclo -y
Utilizzate in: Ba < o ¢) BOSCH
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* impianti stazionari : :
hd prOdUZione dl energia rinnovabile ' . The battery modules are integrated

in the stationary storage system.

 fornire servizi alla rete elettrica.

L4 2 Refabricate

The used battery modules are
tested and reassembled.

Progetto PIONEER
Batterie di seconda vita (10MW) - accumulatore di energia = impianto fotovoltaico (30MW)
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Smaltimento

«sl tratta di impianti ancora giovani»

«promuovere 11 mercato secondario»

Green energy
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