Universita degli Studi di Padova — Dipartimento di Ingegneria Industriale

Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

Relazione per la prova finale

VERIFICA STRUTTURALE DI SUPPORTI PER ALBERI
ESPANSIBILI PER LA PRODUZIONE DELLA CARTA

Tutor universitario: Prof. Alberto Campagnolo

Laureando: Leonardo Marin

Padova, 22/09/2023



J .. DIPARTIMENTO 8”’.21.2{:’22
M - |NTRODUZIONE 00

Un componente specifico di un settore particolare

e Storia dei produttori

Obiettivo: verifica strutturale di supporti rotanti per alberi e Interazione Alberi- Supporti
espansibili per la produzione della carta.

e Analisi preliminare

e Verifiche
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L’azienda SVECOM P.E. Business unit:

» Svecom dispositivi espansibili

@ @ O @ « Svecom power energy
1954 1968 1986 OGGl « Svecom sKi
Fondazione Nuova sede Filiale negli USA « Svecom coating and lamination
PICCOLO ESPANSIBILE =~ SVECOM P.E. GOLDENROD CORP.

Svecom elevator
Avogadro energy

Mission: Creare sistemi per 'avvolgimento e svolgimento svscom PE
personalizzati, semplici e innovativi. '
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« ALBERO ESPANSIBILE « SUPPORTO ROTANTE
Mandrino con un sistema di espansione del Supporto per il montaggio di alberi
diametro per la movimentazione di bobine espansibili su linee di produzione

Brevettato da SVECOM P.E.

SCOPO: SCOPO:

Avvolgere e svolgere tutto cio che Rendere piu veloci e sicure le
Si puo immagazzinare su bobina operazioni di carico e scarico
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= |Interazione Albero - Supporto

Con un accoppiamento Quadro - Tondo

si assicura:
. Trasmissione della coppia
. Centraggio dell’albero

Il sistema richiede l'interazione con un operatore per
la chiusura e l'apertura.
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Analisi preliminare supporto 926KLPP1

Portata massima (coppia) [N] 30.000 = HP: agisce il carico
Tiro cinghia [N] 1.000 massimo ad ampiezza
costante per tutti i cicli

Torsione massima [Nm] 1.300
Velocita massima [rpm] 1.500 Lar eSISt_enza del,l_ alber: 'O‘e
D ber essenziale per l'integrita

EIIET0 NI T, >0 del supporto in esercizio
Sollecitazioni:

* Peso Bobina
» Momento torcente
« Tiro cinghia di trasmissione

Organi sensibili:
» Albero

» Cuscinetti
 Linguetta

» Giunzione bullonata

w S/ studia I'albero con uno schema
di trave in appoqqio

& &
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Verifiche Statiche dell’albero
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M X - Y T/m”rjﬁ‘m\ ’

F, VAN & l 3
3

Fc t:

1207500 g, = 0f2+3'71%4t 1300000 39

Caratteristiche Acciaio C43

or [MPa] 570
os [MPa] 360
0--1 [MPa] 295




or [MPa] TR [MPa] TORSIONE: Mto [Nmm] di [mm]
os [MPa] Ts [MPa] Ft[N] Wi [mm3] or [MPa]
TAGLIO:
O-1 [MPa] Teo,-1 [MPa] Fe [N] Wi [mm3] ™t [MPa]
Mt s [Nmm] oid [MPa]
FLESSIONE:
Msp [Nmm] Vs [/]
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Verifiche a Fatica dell’albero 2
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- or(MPa) Re<0.25HM Lucidato

15
j) 2 26 et ]
% -
Fr 9 -1 A
T : H HY= (= K 2 5!
T s " 18 4’ -
L e LT | — 3
Y ‘(E‘ o _ Ouso, -1 0 0N N 0 A W™
+ H2 O T 1— s
1) O- aco, —1 kf . kd . kl 105 005 010 o5 020 025 030 hom .
) rid
of |,
2 / L —40<R,S75um  gmneoo ke
/ |__16<R,<40pm  Sgosssto
ARSIBAM  sgosssome

TN
\

=

7
77507772

N
\
. RO

Corso di Laurea



Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

R [mm]

d [mm]

D [mm]

D/d [/]

R/d [/]

a [mm]

al/l

ki [/]

ks [/]

ka [/]

ki [1]

G*a,-1 [MPa]

ga [MPa]

™m [MPa]

H2 [/]

Oaeq [MPa]

v [/]
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- . e Linguet
e Cuscinetti guetta
| o 2 1X45°~ &g
. . . . ‘ \ Eg, b [mm] 14
 Tipologia cuscinetti  SKF 62112Z / 601127 = N _. z - ] .
g0 §§E = mm
* Verlﬂca Statlca CO =5 PO < CO cuscinetto NN N E:‘;% ______ } LB t: [mm] 55
iy . . c\? 8P to [mm] 3,8
* Verifica dinamica L= (F) ! [mm] -
0.8
= Durata Cuscinetti L _Lyp-10°
0h= "6, L . M,
- » Verifica a pressione P= < Podm
— . tl )
aro o 2
* Verifica a taglio S
M,
[ ] ] = <
e Giunzione bullonata = Resistenza Linquetta — — do b1 @™
33 98 30
g R 23, 50 |25 | @17 PASS.
 Momento ribaltante N, = Ty | — _
« Verifica ad attrito e = Viw i
N<08-N, 8
B . \oificaa taglio 2 2 | I e
Op Tp
e (=) () o
= Solidita della Giunzione Ob adm Tb adm s
Punto di ribaltamento H@ q} \ &
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CONCLUSIONI FINALI

Conclusioni
U; > 7 ——— Componenti a contatto con operatori
SEZIONE SEZIONE SEZIONE SEZIONE SEZIONE SEZIONE SEZIONE SEZIONE = SEZIONE
A-A B-B GC=-0 1 2 _ D-D E-E F-F G-G
11,9 6,6 4.2 3,6 52 4.4 4.4 3,9 2.8
vs [/] > > > > > > > > >
2 2 2 2 2 2 2
\ 41 4,2 3,8 2.7
\ > > > >
% 2 2 2 2
p [MPa] 115
T [MPa] 45 < 203

Taglio

0,263

Vi [N]

127

N[N

9.435

Andando ad analizzare i risultati analitici forniti dalle verifiche si puo dire che:

L'utilizzo prolungato alle massime condizioni di carico porterebbe ad un’usura precoce dei
cuscinetti e ad una probabilita piu alta di cedimento per fatica delle sezioni piu critiche.

= _Alle condizioni normali di carico il supporto si puo considerare verificato.
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p-b| F-F
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Soluzioni

* Raggi di curvatura /"
* Cuscinettiarulli

« Linguetta superiore /'J
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