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* Problema clinico: patologie neurologiche con perdita del controllo motorio degli arti inferiori (es: lesioni al
midollo spinale, ictus, SLA) = Paralisi

* Principio biologico: perdita dell’abilita di generare il controllo motorio MA
si preservano le capacita di generare Uintenzione del movimento

 Soluzione: sistema BCl-esoscheletro per decodificare intenzione motoria dell’'utente
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« BCI: sistema Closed-Loop s e

Signal Processing
o icizi . . Feature Classification
Ach|S|Z|9ne del Segnale. Preprocgssmg Extraction - (Detection)
* |nvasive
* Non-invasive: Elettroencefalografia (EEG) ) A v
Signal Application
Acquisition Interface
* Paradigmi di stimolazione:
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O Endogeni: *
o Immaginazione Motoria
o modulazione ritmi sensomotori r 2
(bande u [8-13]Hz e [[13-30]Hz) oadi i Angliosiions
o ERD/S Spelling Device
h Neuroprosthesis
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* Limiti della letteratura: BCl per esoscheletri meno sviluppate

* Sviluppare una Pipeline di elaborazione dei dati EEG offline per analizzare i correlati neurali
dellimmaginazione motoria degli arti inferiori

* Implementare un sistema di controllo per attivare un esoscheletro

* Esplorare la possibilita di separare Uattivita della gamba sinistra
dall’attivita della gamba destra
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= e o PIPELINE DI ELABORAZIONE DEL SEGNALE DI PADOVA
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ERD/S(t) = 10 - logy, (Reference
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T DELLINFORMAZIONE RISULTATI - Fisher Score Direzionato DI PADOVA

Fisher Score globali per i tre modelli allenati
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DESCRIZIONE DEL LAVORO
Smoothing Esponenziale [D(t)] e Accumulo
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CONCLUSIONI SVILUPPI FUTURI
» Efficacia della Pipeline sviluppata per e Trasferire la pipeline all’interno di sessioni

’analisi dell’ EEG

* Validazione Neurofisiologica dell’assenza .
di lateralizzazione spettrale per singolo
arto inferiore (modello di classificazione .

generalizzato)

* Miglioramento delle prestazioni dei
modelli tramite integrazione temporale

* Personalizzazione della soglia decisionale

* Differenza tra soggetti esperti e naive

sperimentali Online
Addestramento a lungo termine dei soggetti

Algoritmi di classificazione non lineare
tramite Deep Learning (Reti CNN)
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GRAZIE PER LA VOSTRA
ATTENZIONE !
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  F S  ( x ) =    𝜇  m i −  𝜇 r   𝜎  m i +  𝜎 r
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  D  ( t ) = 𝛼 ⋅ D  (  t − 1 ) +  (  1 − 𝛼 ) ⋅ p  p  task  ( t )
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