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L'INTERNO DELLA TERRA
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IL MANTELLO TERRESTRE
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Metodi indiretti per studiare
'interno della Terra: esperimenti
in laboratorio e analisi geofisiche

| diamanti possono fornire
informazioni fino a 1000 km di
profondita

Campioni unici per studiare il
mantello inferiore (56% volume
del nostro pianeta)



TIPOLOGIE DI DIAMANTI

Litosferici (99%): | . FaEE

_ olivine; garnet; clino and orthopyroxene; Mg-chromite; sulfide; coesite =

 Profondita massima di ~300 km
 Alto contenuto di N

 Inclusioni tipiche: granato, olivina,
spinello

Inclusions of Inclusions of Inclusions of
CaSiO,-walstromite; Ca,SiO,-larnite; CaSiO,-walstromite; ringwoodite; h Fe-Ni alloy; Fe-sulfide; Fe-carbide;
S u b | Ito Sfe rl Cl ( 1 % ) . ~ CaSi,0-titanite @ Ferropericls jbenite . majoritic garnet
/ » L ‘ i : : ." g .~ % S ’»'. :

 Profondita tra 300 e 1000 km

e Basso contenuto di N

* Inclusioni tipiche: ferropericlasio,
breyite, silicati di calcio e magnesio Nestola, 2017



SCOPO DELLA TE®SI

Studio di un diamante super Diamante da Juina

profondo (AZ_15) e dell (Brasile), con inclusione
N di ferropericlasio

inclusione di ferropericlasio
(Mg,Fe)O

Caratterizzazione mineralogica

e geochimica

Comprendere l'origine e le
caratteristiche dell'inclusione di
ferropericlasio




ESSOLUZIONI IN FERROPERICLASI 'RICCHI" IN FERRO

ey 2 UM

Wirth et al. 2014 Anzolini et al. 2020

ferropericlasio (Mg 35Feq ¢5)O0 - ferropericlasio (Mg cFeq 4)O
magnesioferrite (Mgg s,Feq s3)Fe, O,  © magnetite Fe;O,

leghe Fe-Ni + leghe Feg 71Nig24Cug o5



ESSOLUZIONI IN FERROPERICLASI "POVERI' IN FERRO
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ferropericlasio (Mgg g3Feq 17)O

magnesioferrite
Mg(Feg,75Cro,17Al5,08)204

Ad oggi un solo studio...

Palot et al. 2016



ANALISI SEM

(MICROSCOPIO ELETTRONICO A
SCANSIONE)

* Immagini ad alta risoluzione: SE e BSE
* Immagini STEM: 30 keV, 100 pA
 Analisi chimiche EDS: 15 keV, 3 nA

Destra: Inclusione
estratta di
ferropericlasio
(immagine BSE)

Sinistra: lamella
estratta con FIB

(Focused lon
Beam) per STEM




RIGULTATI OTT]

Analisi standardizzate EDS
ferropericlasio: (Mgq gFeq ,)O

« Composizione ottenuta da 20
analisi

 Possibile presenza di tracce (es. Cr,
Ni)

Analisi STEM:

e Presenza di essoluzioni nanometriche

* Morfologia ottaedrica

ENUTI AL S

73

200 nm

Immagine composizionale BSE

essoluzioni

ferropericlasio
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Palot et al., 2016

CONCLUSIONI

Conferma di essoluzione di ossidi in
terropericlasi a basso Fe

Data la morfologia ottaedrica, potrebbe trattarsi
di spinelli

Programmate analisi TEM per identificare le
essoluzioni

DOMANDE APERTE

Ferropericlasi a basso ed alto Fe danno
essoluzioni a composizione diversa?

Link tra tipo di essoluzione e condizione di
formazione dei ferropericlasi?

Tutti i ferropericlasi, se studiati in dettaglio,

mostrano essoluzioni?
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