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cJ M ;:cee  OBIETTIVI DEL LAVORO

HOT GAS GIANT EXOPLANET WASP-96 b

ATMOSPHERE COMPOSITION
-
Obiettivi dello studio:
* Capire come 1l telescopio James
Webb riesca ad ottenere le
Immagini
* Studiare la strumentazione che
permette lo studio
spettrografico

Amount of Light Blocked

Wavelength of Light
microns
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/Il James Webb Space Telescope (JW%
. L. : PRIMARY MIRROR SELFIE
¢ un enorme telescopio a infrarossi / k '

composto da uno specchio primario di
6.5 metri

* 1 JWST sara 1l principale osservatorio
del prossimo decennio e portera alla
scoperta ¢ allo studio di nuovi pianeti e
galassie

* Il telescopio ¢ composto da 18 diversi
segmenti che s1 sono aperti in orbita e
che permettono di accumulare piu luce
possibile

* La grandezza del telescopio, legata alle

diverse strumentazioni, permette uno
studio approfondito di pianeti e galassie
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("« Gli esopianeti sono stati al centro dei )
maggiori studi dell’ultimo decennio

 Le missioni TRAPPIST, WASP e HAT
sono tutte missioni di esplorazione di

\. esopianeti )
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* NIRCam ¢ composta da due moduli
ridondanti che possono essere
utilizzati contemporaneamente

* Ogni modulo utilizza un beamsplitter
per inviare la luce 1n una coppia di
canali a lunghezza d’onda lunga e
corta

* Questa ridondanza di moduli porta la
NIRCam a produrre immagini ad alta
risoluzione, tutte in scala di grigi

* NIRCam acquisisce piu immagini

dello stesso target attraverso filtri

diversi che vengono combinate in

seguito per produrre un’immagine a

colori
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/ Le immagini della NIRCam si \
possono anche dividere in serie

temporali

* NIRCam acquisisce una serie di
Immagini a bassa esposizione per
misurare la variazione di luminosita
di una stella e anche variazioni nello
spettro

* In questo modo puo monitorare
diversi esopianeti quando passano di
fronte alla stella attorno a cui orbitano

* Questo porta ad avere una prima
stima della densita dell’esopianeta e

TIME-SERIES della composizione della sua
atmosfera
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COMPONENTS

SPECTROGRAPHS MICROSHUTTER RRRAY

INTEGRRAL FIELO UNIT

Gl spettrografi usano 1 grismi

[l raggio di luce viene fatto passare
attraverso una serie di specchi che
lo focalizza e passa attraverso dei
filtri che migliorano la qualita
dell’immagine

Il raggio di luce viene focalizzato
In una matrice di micro-otturatore
formato da 100 celle

Ogni cella della matrice puo
focalizzare la ricerca su una parte
dello spazio fotografato eliminando
qualunque interferenza si possa
avere da altre fonti di luce
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/ Le celle della matrice lavorano a\
temperature molto basse (segnare

temperature) offrendo comunque
un’alta qualita alle immagini

* Essenzialmente, si aprono solo
alcune celle della matrice

* La luce passa solo attraverso le
celle aperte, bloccando 1l resto

* In questo modo lo spettrografo
analizza la luce proveniente da
punti specifici dello spazio,
evitando la contaminazione

luminosa da parte di altri corpi
celesti
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RELAY TMA

DETECTOR ASSEMBLY
PICK-OFF MIRROR

NIRISS ¢ utilizzato principalmente in

due modi

- WIDE FIELD SLITLESS: studia le
galassie ¢ 1l loro comportamento,
permettendoci di scoprire come si
sono formati 1 pianeti e analizzare
come si ¢ formato 1’universo

- SINGLE-OBJECT SLITLESS:
studia la luce che ottiene da pianeti
passanti di fronte a fonti luminose e
ne analizza I’atmosfera

MAIN BEHCH

FIHE FOCUS MECHAHISIA
AND FOLD MIRROR
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* II NIRISS ha anche un’altra
modalita chiamata AMI; Aperture
Mask Interferometry

* Questa modalita permette di ottenere
la luce da solo sette specchi del
James Webb

* In questo modo le lunghezze d’onda

ottenute da ogni specchio

interferiscono tra loro permettendo

di fotografare particolari che prima

non si sarebbero potuti vedere
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CONCLUSIONI

I risultati che otterremo dal telescopio James Webb saranno
fondamentali per la ricerca e lo studio degli esopianeti, permettendoci di
analizzarli meglio d1 quanto abbiamo mai fatto.

[ prossimi1 astronomi non guarderanno piu 1l cielo da un telescopio sulla
Terra, preferendo studiare 1 dati che c1 arriveranno dai telescopi spaziali.
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