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TIROCINIO SVOLTO PRESSO DERILAST GROUP S.R.L.
Svolti controlli sulle caratteristiche di tubi in polietilene e dei compound
utilizzati come materia prima al fine di valutarne la qualita.

Argomenti trattati:

 Normative e Marchi %DERIPLASTGROUP
 Materie Prime: compound di HDPE

* Prodotti Finiti: tubi di HDPE

e Controlli svolti

e Conclusioni
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Ente
Al fine di garantire elevati standard qualitativi [ certificatore
'azienda puo adottare le seguenti normative volontarie:

A 4

Ispezione in
o Standard di Gestione di Sistema azienda
* UNIEN ISO 9001: gestione qualita (Auld't)
¥
o Standard di prodotto " Nessuna ) Non
* UNI EN 12001: Tubazioni in PE per il trasporto di acqua in onon conformita
; conformita gravi
pressione lievi
* UNIEN 12666: Tubazioni in PE per il trasporto di acque \_ J ¥
fognarie non in pressione Azioni
* UNI EN 1555: Tubazioni in PE per il trasporto di gas correttive
combustibili
Standard di metodo v -~
Valori : it Conferma del Perdita del
alori contormita MARCHIO MARCHIO
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Compound di polietilene:

HDPE (~95%)

Polietilene ad alta densita (0.940-965g/cm3)
polimero termoplastico semicristallino

ADITTIVI
Plasticizzanti, stabilizzanti e pigmenti

Classe PE MRS (MPa) oy p;(MPa)
PESO 8 8.00 + 9.99
PE100, |
PE10ORC/RT/RCD | *° 10.00 + 12.24

Tipi di Polietilene:

PE base, di colore nero per la struttura del
tubo

PE colorati per tubi bistrato
PE colorati per bande di coestrusione
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Caratteristiche dimensionali:

Diametro nominale d,,(mm)
Spessore nominale e, (mm)
Rapporto dimensionale standard

d
SDR = — (=)
en

Sollecitazioni a cui devono resistere per
almeno 50 anni:

PRESSIONE
10MRS X 2e, 20 MRS

PN- o — —
200c (bar) = == S = CGDR=1)

PNy = f(T) X PNgec

SCHIACCIAMENTO

v\ _ _ExI _ 12
m?)  (dp—en)®  (dn—ep)’
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i Standard di GRANULO
Controlli tod e
metoao
CONTROLLI DIMENSIONALI
Controlli visivi v X
Controlli dimensionali | UNIENISO 3126 v X * Lunghezza Dimedio
orove trazione NI EN 150 6259 ¥ N} emins €max * Ovalizzazione
Prove pressione UNI EN ISO 1167-1/2 v X
Prove ritiro long. UNI EN 1SO 2505 V4 X
Prova MFR UNIEN ISO 1133 v V4
Prova Densita UNIEN ISO 1183 v v
Prova dispersione CB ISO 18553 v v
Prova %CB (TGA) ISO 6964 v v
Prova OIT (DSC) UNIEN 1SO 11357-6 V4 v
v v
Prova %PP (DSC) UNIEN ISO 11357-2 | _
(rigenerato) | (rigenerato)
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Materiale vergine

Materiale rigenerato

Materia CAMPIONE Al CAMPIONE B1
prima Granulo: PE100 Granulo: PE
(granulo) vergine rigenerato
CAMPIONE A2 CAMPIONE B2

Prodotto
il d  90mm - e, 8.2mm

Tubo SDR11 PN16

(Tubo) UNI EN 12201

Acqua potabile

Tubo SDR13.6 PN10
d,90mm - e, 8.2mm
Fuori norma
Irrigazione

CAMPIONE B2
Preparati 2 provini:

test water-in-water, T = 80°C, t=165h

P = 7.24 bar - x48h x56h

CAMPIONE A2

Preparati 3 provini e messi in

pressione in una vasca termostata:

ZOO-HOOp X en
(dn _en)

P =

OHoop (MPa)

= 10.83 bar

Condizioni PE100 PESO PE63
20°C - 100h 12 10.0 8.0
g0°c-165h | (5.4) (a5) 35

80°C — 1000h 5.0 ;.0 3.2
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Oyicta(MPa) . . . 4 | 23.8

Prova di TRAZIONE

— Test

Date 10-24-2023 1200-
Time 15:15:44 1100-—F -
Pre-Load [M] 0.00
1000-—{-
Load Cell £z [M] 9a04.00
Speed [mim/min) 100,00 ao0-—J—4
Fiun Lenght [rm] 90000
Thickness [mm) 9.94 -
whicth (o] 531 00—
Length [mm) 25,00 =
T s00-|
it
— fverage Results 500-- 7 l 1T
todulus [MAmmg) 343,36 400- T B
Max Load [M) 1165.86 300- e
[M4mmg) 24 84
200-- — — I
Break Load [M] 82867
N/ 17.72 100- —+
Stretch [%) BI3TE |
. 0-{ 1
Y'E[ﬁﬁnjd][“] 112i5é35 O 25 S0 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
9 : Position [mm]

Provino Risultato

25+1

e (%) 611.6 | 729.6 | 695.6 | 662.0 | 470.0 | 634102

UNI EN 12201
| 2350 %

J

Provino

R; (%)

Prova di RITIRO
LONGITUDINALE

Risultato

(

LRL <3%

UNI EN 12201

J




o0
J" s CONTROLLI SVOLTI  CAMPIONI A1 E A2

Prova INDICE di FLUIDITA (MFR) Prova DENSITA

Metodo ad IMMERSIONE

Misura reologica ad unacertaTeF
p;, = 0.789 g/cm3 @ 23°C, etanolo assoluto

e T=190%0.2°C
* M=510.0025 kg

* t=120s 9\ _ . Paria
600 X m P cm3) Petanolo Poria — Petanolo
MFR190°C,5kg(g/1O mln) — t
Campione Al Campione A2 Campione Al Campione A2
Granulo PEI00  Tubo acqua potabile Granulo PEI00  Tubo acqua potabile
\EGIERGESS-M 0.0469+0.0014 g 0.0470+0.0013 g Densita
0.953+0.003 g/cm3 | 0.954+0.005 g/cm3
MFR(190/5) 0.235+0.007 0.235+0.007 calcolata

calcolato g/10min g/10min UNI EN 12201
p>0.93 g/cm3

MFR(190/5) ,
produttore 0.25g/10min (UNI EN 12201

MFR € [0.1; 1.4] g/10min
MFR pf = MFR mp * 20%
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Prova
CONTENUTO
NEROFUMO

(TGA)

Prova
DISPERSIONE
NEROFUMO

TG %

Al: Granulo PE100
CB = 2.49%

TG %

12

4

2

A2: Tubo acqua potabile
CB=2.20%

Residual Mass: 1,76 % (795.2 °C)

<

50

0

550 600 850 700
Temperature /*C

750

UNI EN 12201

A CB € [2.0 %; 2.5%]

]

0 700 750 800
rc

w
el oo asmi

BN

a0 LE
Al N e

|PunTEGGID

L)
I 534 e

jEciiin

. [ UNIEN 12201

|GD<3

o b e il et I B o Bl o
ated ore Pk
OF S 58 =t B B
fzlebe! -
IERLER O 0 e § i b
b=
- e HilM el b d ol it
1) y e e | bl o o s

T
IL

B %

=3

— -

—r : -

o - -

e i, S ;

B ATES00 DO VE ESMEAE TRATTO G4 Gut TRATIA GALLA 9018680 i

10



UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA

o0
J" s CONTROLLI SVOLTI  CAMPIONI A1 E A2

Prova
TEMPO DI INDUZIONE ALL'OSSIDAZIONE
(OIT statico)

Analisi DSC che misura il tempo di resistenza Al: Granulo PE100

all’'ossidazione di un compound di HDPE
- Azione degli ANTIOSSIDANTI

JENDO

Campione Al Campione A2

Granulo PE100 Tubo acqua potabile

Riscaldamento fino a 210°C, flusso di N2
Step isotermo a 210°C, flusso di N2
Step isotermo a 210°C, 120min, flusso di 02

Interno: 43.9 min
OIT statico 58.4 min Medio: 52.0 min

Esterno : 51.3 min

UNI EN 12201
OIT > 10 min @210°C

11
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Trazione

Ritiro

MER

Densita

CB

PP

OIT statico

Campione B1

Granulo rigenerato

Campione B2
Tubo fuori norma

oy = 21+2 Mpa
e>613%

1.0+£0.4 %

0.49+0.02 g/10min

0.52+0.02 g/10min

0.955+0.003 g/cm3

0.960+0.001 g/cm3

5C AW mgh
oo

M Q\

05

2.41% 2.47%
2.14% 3.11%
Interno: 42.3 min
49.6 min Medio: 44.8 min

Esterno: 44.3 min

Prova
CONTENUTO DI POLIPROPILENE
(plastiche inquinanti)

AH m,PP )

Cppy, = Appy, + (
AH, yppE

12
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Gli obiettivi dell’attivita:

Verificare la conformita dei compound di polietilene utilizzati e dei tubi prodotti
* |l tubo non presenta difetti

* | valori rilevati sono conformi

Tubo per il trasporto di acqua potabile (UNIEN 12201-1/2)

Prova di pressione v

MFR € [0.1; 1.4] g/10min
¢ MFR tubo € MFR mp + 20%

Indice di fluidita

Densita >0.93 g/cm3
CB € [2.0 %; 2.5%]
Dispersione CB <3

OIT (210°C) >10 min

13
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