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Scopo:

» Individuare ed analizzare minerali fibrosi
potenzialmente tossici per 'uomo in zone
altamente popolate;

» Sottolineare la presenza di minerali con abito
fibroso in ambienti vulcanici.



Definizione di asbesto

Attualmente la definizione di asbesto e inadeguata ed incompleta.
| due modi piu comuni per definire le fibre minerali sono:
» Attraverso le “regulatory definitions”;

La normativa italiana:

1) Crocidolite | Varieta fibrosa dell'anfibolo riebeckite;
Amosite Varieta fibrosa della serie di anfiboli grunerite
—cummingtonite;

Antofillite | Varieta fibrosa dell'omonimo anfibolo;
Attinolite Varieta fibrosa dell'omonimo anfibolo;
Tremolite Varieta fibrosa dell'omonimo anfibolo.
Crisotilo Varieta fibrosa del serpentino.

2) Diametro massimo pari a 3 um e lunghezza minima di
5 um. Rapporto Lunghezza/Diametro > 3:1.



Definizione di asbesto

Attualmente la definizione di asbesto e inadeguata ed incompleta.
| due modi piu comuni per definire le fibre minerali sono:
» Attraverso le “regulatory definitions”;

» Attraverso le “mineralogical definitions”.

Cristallo fibroso di fluoro-
magnesio-hastingsite ricco in
potassio (2.22um).




Tossicita dei minerali fibrosi: esempi

La tossicita dei minerali fibrosi e fortemente relazionata alle caratteristiche
della loro fibra, ed il suo riconoscimento permette di associarla al tipo di
patologia. Risulta quindi fondamentale verificare la presenza di minerali

fibrosi in tutti gli ambienti geologici.

e (Caso di Biancavilla
(Sicilia, Italia, 24000 abitanti).

e (Casodi Libby
(Montana, USA, 2600 abitanti).
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Recenti scoperte
di minerali fibrosi
in ejecta;

Area densamente
popolata;

3000 campioni
analizzati
provenienti da
ejecta del M.
Somma e da
eruzioni storiche
del Vesuvio (Real
Museo
Mineralogico di
Napoli).
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Analisi morfologiche

CamScan MX3000 con sorgente LaB,
Zeiss Axio Zoom Stereo Discovery V20 (laboratorio RMM, Napoli). (Dipartimento di Geoscienze, Padova).

Le analisi morfologiche sono state effettuate mediante uno stereo
microscopio ad elevata risoluzione e mediante un microscopio elettronico a
scansione.
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Chimica e parametri di cella

Supernova Oxford-Rigaku Diffraction con geometria Kappa,
‘ microsorgente a raggi X al Mo (Dipartimento di Geoscienze,
CAMECA SX 50 a 5 cristalli analizzatori Padova).

(Dipartimento di Geoscienze, Padova).

Le analisi chimiche quantitative sono state effettuate con microsonda
elettronica (EMPA) equipaggiata con spettrometro WDS.

| parametri di cella sono stati determinati mediante diffrazione a raggi-x a
cristallo singolo.



Locality Eruption M. Somma Vesuvio 1631 | Vesavio 1872
17038
Sample 20986 109R* 84R° C 59° E55772
Si02 38.79(5) 3894(14) 386417 51.34020) 51.00026)
Al203 3188(4) 3186(17) 31.69(38) 0.008(8) 0.25(6)
FeO 0.31(1) 0.37(6) 0.26(5) 1.30(11) 0.070(%)
MnO 0.012(6) 0.02(3) 0.01(3) 0.17(2) 1.55(1)
MgO 0.004(2) 0.004(3) 0.12020) 0.48(3) 0.365(8)
CaO 0.008(4) 0.02(3) 0.03(5) 46.23(13) 44.33(27)
TiO2 0.013(1) 0.006(2) 0.02(2) 0.055(2) 0.04(1)
Na20 1.70(33) 201(10) 0.58(5) 0.03(2) 0.005(3)
K20 27.29(8) 255427y 28.48(61) 0.01(1) 0.08(1)
F 0.04(2) 0.04(5) 0.03(4) 0.12(10) 06321
Cl - - 0.006(8) - 0.075(8)
H20+ - - - - -
H20- - - - - -
0O=F.Cl 0.016 0.017 0.014 0.050 0.282
Total 100.037 98.804 99 869 99 692 98.098
Chimical formula based on 4 O Chimical formulabasedon 3 O
Si 1.012 1.02 1.01 1.000 1.01
Al 0.980 0.98 098 - 0.01
Fe2+ 0.007 0.01 0.01 0.021 0.00
Mn - 0.00 0.00 0.003 0.03
Mg - 0.00 0.01 0014 0.01
Ca - 0.00 0.00 0.960 094
Ti - 0.00 0.00 0.001 0.00
Na 0.086 0.10 0.03 0.001 0.00
K 0.908 0.85 0.95 - 0.00
F 0.002 0.00 0.00 0.005 0.03
Cl - 0.00 0.00 - 0.00
OH - 0.00 0.00 - 0.00

*Standard deviations are given in parentheses, the values reported are the mean.




Locality E ruption Vesuviol 8351 Vesuy in 1872

14313 . 11048 10942 10967 10985

E2852 1308R*  pigeer  praex E9F puag  piae
Sample
S0, NI 5.042) |416429) £22138) 407326) 42.0230) 4043(30) 41.10(36)
TiO, 2413(4)  233(1) | 1619)  135(17)  1515Q2) 332(4T)  166Q22)  1.99(19)
ALO, 1088(1) 1075(1) | 108523 1140020) 11.0322) 10.54(16) 10.65(33) 10.36(22)
Fe:0; 1.02 1.03 444 447 322 1.34 2.79 124
FeO 823 §.33 742 357 131 6.8 10.04 11.27
MnO 03432) 0341(4) | 0397)  036(5) 0455 0306  036(3) 02505
MgO 1515011 1529Q2) |1497(17) 17.17Q22) 1125(13) 16.08(49) 1350(7) 13.34(26)
Ca0 118239 119511 |1244(14) 12.14010) 12.1209) 12.00(13) 1224(%)  1220(9)
Na:0 26230)  267(10) | 177(5)  2646) 1596  232(4)  168(5) 1788
K,0 16230)  15846) | 2540  1ou®) 267 201(6)  269(4) 2463
F 25921)  271Q2) | 382031)  200(14)  3512) 25519) 32602)  3.20(19)
cl 0077G)  0.05%1) ) 0.052) R 0082)  008()  0.08Q2)
H,0 0.78 0.74 022 0.67 030 0.80 0.40 0.43
O=F.Cl 1.00 114 161 1.2 148 1.08 138 133
Total 99.16 9060 | 10050 9977 10007  99.09 08.38 98.44

Chemical formulaebased on 24 O

Si 632 634 6.16 6.16 6.19 6.22 617 627
Wy 168 1.66 1.84 1.84 181 1.78 183 173
IT 800 3.00 8.00 8.00 8.00 5.00 8.00 8.00
Al 022 020 0.05 0.12 0.17 0.03 0.09 0.13
Mg 334 336 330 374 255 3.54 307 3.03
Ti 027 026 0.18 0.17 0.17 0.37 0.19 0.23
Fe** 1.02 1.02 0.92 0.44 168 0.84 128 144
Fe* 0.11 011 0.49 0.49 037 0.13 032 0.14
Mn®* 0.04 0.04 0.05 0.04 0.06 0.04 0.03 0.04
yC 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Ca 187 188 197 1.90 1.08 1.90 2.00 1.99
Na 0.12 0.12 0.03 0.11 0.03 0.10 ) )
TB 2.00 2.00 2.00 2.00 200 2.00 2.00 2.00
Na 0.63 0.63 048 0.64 0.44 0.56 0.50 052
K 031 030 048 035 0.51 0.38 0.52 048
T4 0.93 0.94 0.96 0.99 0.95 0.94 102 1.00
F 121 126 1.79 134 1.69 1.19 158 154
OH 0.77 0.73 022 0.65 030 0.79 041 0.44
cl 0.02 0.01 0.00 0.01 0.00 0.02 0.02 0.02
¥ 2.00 2.00 2.00 2.00 200 2.00 2.00 2.00
FeFe 927 927 188 0.90 154 56 4 10.11
ANa/ 4K 2.03 216 1 18 086 147 0.96 1.09
Me/Me+Fé) 0.77 0.77 0.78 0.90 0.60 0.80 0.71 0.68
i 91420) 9259) |114208) 739025) 16.11(14) 0236 12.55(18) 12.39(36)

*Btandard deviations are given in parentheses, the values reported arethe mean




Locality E ruption [Vesuviol851 Vesuviol872
14313 10967 e 10041 17161 10953 10798 10984
Sample F 2852* D141% D13WI*  EST00*  DI403*  D1429*°  DI143s
8i0, 43340 | 4179(48) 42.25(56) 4179(48) 4225(56) 4168(69) 42.04(50) 40.93(52)
Ti0, 2.182(6) 158(25) 122(31) 15825 L122(31) 2422 134(19) 1.67(14)
ALO; 1070() | 1091(21) 1129(31) 1091(21) 112%31) 1033(33) 103941) 1036029
Fe0; 0.51 5.78 5.13 5.78 5.13 245 484 1.98
FeO 8.74 2.02 3.08 2.02 3.08 627 7.11 10.95
MnO 0.3353(3) 042(5) 0333}  042(5)  033(3)  045(6) 0.32(8) 0.33(4)
MgO 154401 | 175017 17.36(49) 1751017 1736(49) 16.02(40) 14.57(90) 13.08(21)
Ca0 1210360 | 1206(% 1217012 1206(9) 12.17(12) 1203(15) 109849 12.09016
Na,0 2.715(1) 254033 26709 254033 267(9) 2319 26119 LT0(6)
K:0 1.592(4) 1.59(6) 1.84(8) 1.59(6) 184(8)  203(12) 2419 2.70(5)
F 3.07(3) 3.00019)  3.08(27) 300(19) 30827  312(19)  3.41(56) 2.95(12)
Cl 0.035(1) 007(2) 005(2) 007}  0052)  0052) - 0.08(1)
H:0 0.58 0.60 058 0.60 0.58 0.51 0.391 0.550
0=F.C1 129 127 130 127 130 1.32 144 125
Total 100.08 98 60 90.76 98 60 9076 98 33 9898 98 69
Chemical formula based on 24 O

Si 636 6.19 622 6.15 6.17 623 629 623
| 1.64 1.81 178 1.85 1.83 1.77 1.71 1.77
T 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
Ta1 021 0.05 0.04 0.04 0.11 0.03 0.12 0.18
Mg 338 379 3903 3.84 3.78 357 323 297
Ti 024 021 0.16 017 0.13 027 0.15 0.19
Fé' 1.03 045 021 025 038 0.78 0.89 139
Fé* 0.10 045 063 0.64 0.56 028 0.53 023
Mn® 0.04 0.05 0.03 0.05 0.04 0.06 0.04 0.04
TC 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Ca 1.90 188 187 1.90 1.90 1.93 1.76 197
Na 0.10 0.11 0.13 0.10 0.10 0.07 024 0.03
TR 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Na 0.68 0.64 0.60 0.62 0.66 0.60 0.52 048

K 030 035 032 0.30 034 039 0.46 052
TA 098 1.00 092 0.92 1.00 0.98 0.98 1.00

F 142 161 157 1.40 142 147 1.61 142
0OH 0.57 038 043 0.59 0.57 0.51 039 0.56
Cl 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01 0.00 0.02

v 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
FeiFe 10.3 1.00 033 030 0.48 279 163 6.04
ANa/ K 226 181 1.875 2.06 1.94 1.54 112 092
Mg/(Mg+Fe™) 077 089 095 0.94 0.90 082 0.79 0.68
FeO,, 9.02(1) 734025) 701200 72222) 7.6927)  847(21) 1046(90) 12.73227)

*Standard deviations are given in

ntheses, the values

are the mean.




Locality E ruption Vesuvio 1872 Vesuvip 1906
0982 17158 17060 17113 . . .
s DI44 ES69 ESS0¢  Esesr | ok SR | MR | RER
Si0, 1042(33) 4126(38) 42.11(36) 2L1I(50) | 22.15(30) 2320(36) | 22.06(30) | 42.48(50)
TiO, L79(16)  205(16) 158(2) 195022 | 1838) 20247 | 357% | 2.2762)
ALO: 1090026) 10.7332) 118233 113335) | 107017) 102826) | 11.0933) | 10.90(42)
Fe,0, 2.50 1.84 507 5.18 3.03 2.49 155 4,00
FeO 1024 11.00 304 208 317 6.71 636 450
MnO 0.36(4)  026(%)  046(5) 04566 | 0396) 0329 | 027® | 0.3210)
MgO 1326021) 13.3235) 17.16(19) 17.00029) | 14.77¢16) 1612012 | 1622032) | 16.69(62)
Ca0 1225014)  12.17(10)  1213(14)  11903¢16) | 12.189) 12.06(12) | 12.12¢7y | 11.99¢12)
Na,0 L696)  186(6) 2719 2350(13) | 2.04¢5) 2679 | 2470 | 260010
K0 260(6) 2528  1680) 193 | 2255) 1494 | 1498 | 1.6310)
F 32208  2000) 2815 30716 | 355249 35009 | 2.7909) | 33267
cl 0.082)  007(1)  0062)  0.04(1) A - - )
H,0 0.41 0.50 0.71 056 0.34 0.38 0.72 048
O=F.Cl 136 122 119 129 1.49 147 117 140
Total 9837 9944 10013 0888 | %08 9976 | o953 | oo0ss
Chemical formufla based on 24 0

Si 6.17 6.23 6.11 6.07 625 6.34 6.17 620
Wy 183 177 189 193 175 1.66 183 180

T 3.00 2.00 200 3.00 3.00 3.00 3.00 300

Al 0.13 0.13 0.14 0.04 0.12 0.12 0.08 0.08
Mg 3.0 209 372 374 327 35 353 363
Ti 021 0.23 0.17 022 020 0.22 039 023
Fe'’ 131 1.40 037 037 101 0.2 0.78 0.56
Fe** 0.20 0.21 0.53 058 0.34 0.27 0.17 0.44
Mo 0.05 0.03 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.04
yC 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Ca 2.00 1.97 189 189 194 1.90 190 188
Na - 0.03 0.11 0.10 0.07 0.10 0.00 0.13
TB 2.00 2.00 200 200 200 2.00 2.00 2.00
Na 0.50 0.51 0.63 0.62 052 0.66 0.61 0.61
K 0.51 0.49 031 036 0.43 0.28 028 0.30
T4 1.00 1.00 0.96 0.08 0.04 0.03 0.89 091
F 1.56 139 129 143 1.66 1.62 120 153
OH 0.4 0.50 0.69 055 0.34 0.37 0.70 047
cl 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
¥ 2.00 2.00 200 200 2.00 2.00 2.00 2.00
e Fe 456 6.67 067 0.64 297 3.04 4359 127
ANa/ K 0.09 1.04 210 172 121 233 218 203
Mg/Mg+Fe) 0.70 0.68 091 091 0.76 0.81 0.82 0.87
FeO,. 1243027) 12.74G38) 76124) 76526 | 1080016 s95a8) | 77504 | s.19¢60)

*Standard deviafi ons are given in parentheses, the values reported are the mean.




Conclusioni

» | minerali rinvenuti con abito fibroso non sono riportati tra i minerali
ufficialmente riconosciuti come asbesti;

» Diametro medio delle fibre di 3 um e lunghezze variabili (> 5 pm);

» Prima volta che fluoro-pargasite e fluoro-magnesio-hastingsite
vengono descritte con abito fibroso;

» Maggior presenza di minerali fibrosi in prodotti dell’eruzione del
1872, nella parte nord-ovest dell’area vesuviana;

> Presenza di minerali con abito fibroso in ambienti vulcanici.

Mappa geologica del Monte
Vesuvio, Santacroce e Sbrana
1:15000, 2003.




Sviluppi futuri

» Raccolta di nuovi campioni;

» Mappatura completa della distribuzione dei minerali fibrosi;
» Quantificazione dei minerali fibrosi;
» Valutazione del rischio per 'uomo;

» Avvertimento per tutte le aree vulcaniche del mondo.



Grazie a tutti per
I’attenzione



