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INTRODUZIONE

Sistemi per il trattamento delle acque applicabili al settore domestico ed industriale

• Sede centrale: Limena, Italia

• Presenza in oltre 100 paesi in tutto il mondo 

• Oltre il 90% della produzione è destinato all’estero
• Più di 3000 clienti

• Oltre 18.000 mq tra uffici, produzione e logistica
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TRATTAMENTO E FILTRAZIONE DELL’ACQUA

Problemi:

1. Sedimenti

2. Calcare

3. Batteri, virus, lieviti

4. Inquinanti chimici

5. Salinità e conducibilità

6. Corrosione

Soluzioni:

1. Filtrazione 

2. Addolcitori

3. Debatterizzatori UV

4. Filtri a massa

5. Osmosi inversa

6. Prodotti chimici
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CASO STUDIO

Impianto per la produzione di pasta fresca:

- 1000 l/h d’acqua per circuito di riscaldamento

- 1000 l/h d’acqua per uso tecnico, conducibilità inferiore a 100 µS/cm

- 1000 l/h d’acqua per impianto di umidificazione, conducibilità inferiore a 5 µS/cm

Impianto funzionante 24h su 24
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ANALISI CHIMICA DELL’ACQUA GREZZA

- Torbidità: fine

- NH4: 2 ppm  valore limite 0,5 mg/l

- Fe: 1 ppm  valore limite 0,2 mg/l

- Ca: 160 mg/l

- Mg: 50 mg/l

- Durezza: 61°f  valore consigliato: < 50°f

- Na: 15 mg/l

- HCO3: 275 mg/l

- Cl: 25 mg/l

- SO4: 15 mg/l

- Batteri: batteri coliformi – Escherichia coli

 valore limite: 0/100 ml

Verifica durezza: 

160 mg/l * 2.5 + 50 mg/l * 4.12 = 606 mg/l = circa 61°f
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PROBLEMI E RISPETTIVE SOLUZIONI

1. Torbidità  filtrazione grossolana e fine

2. Ferro  dosaggio di cloro + deferrizzatore

3. Ammonio  dosaggio di cloro + filtro a carbone attivo

4. Durezza  addolcitore

5. Batteri  dosaggio di cloro

6. Salinità  osmosi inversa
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SCHEMA D’IMPIANTO

LEGENDA:

BV: valvola manuale a sfera

CV: valvola di ritegno a molla

FI: flussimetro ad area variabile

RO E.C: quadro elettrico

PI: indicatore di pressione

LV: valvola a galleggiante

PS: pressostato

FT: contatore lancia impulso

DP: pompa dosatrice proporzionale

P2: elettropompa centrifuga multistadio
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FILTRAZIONE

Pretrattamento per l’eliminazione dei sedimenti

1. filtrazione grossolana: filtro Hydra Big e filtro

a rete lavabile

2. filtrazione su sabbia: due filtri chiarificatori

SAND in parallelo con letto filtrante da 500 l

3. filtrazione fine: filtro BIG DUO: un filtro da

25 µm seguito da uno a 5 µm
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DIMENSIONAMENTO FILTRO A SABBIA

Analisi della scheda tecnica:

Velocità di filtrazione: 12 m/h

Portata: 7,9 m3/h

Diametro della bombola: 36 pollici
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DIMENSIONAMENTO FILTRO A SABBIA

Soluzione: due filtri Sand con massa filtrante da 500 l in parallelo

Diametro della bombola: 36 pollici
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DOSAGGIO DI CLORO

Dall’analisi dell’acqua grezza:

- 1 ppm di Fe = 1 ppm di cloro  necessito di 1 ppm di cloro

- 1 ppm di NH4 = 10 ppm di cloro  necessito di 20 ppm di cloro

Contatore lancia impulsi a turbina: 

deve sostenere una portata nominale di 15 m3/h

21 ppm di Cl
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DOSAGGIO DI CLORO

Dimensionamento pompa dosatrice:

• Portata massima: 8 l/h

• dosaggio di prodotto chimico: 0,74

ml per ogni iniezione
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DOSAGGIO DI CLORO

Capacità del contenitore: 200 l

Capacità del serbatoio di contatto: almeno 5000 l
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DEFERRIZZATORE

Utilizzo di un deferrizzatore per la rimozione del ferro in eccesso 

Analisi della scheda tecnica della massa filtrante (pirolusite):

• Velocita di filtrazione 

consigliata < 10 m/h

• Tempo di contatto 

minimo: 6 minuti
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DEFERRIZZATORE

Dimensionamento della bombola: 

• Velocità di filtrazione: 9 m/h

• Portata: 5,9 m3/h

• Diametro della bombola: 36 pollici
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DEFERRIZZATORE

Si sceglie un deferrizzatore MARS avente massa filtrante di 700 l.

Portata di contro-lavaggio: 14,5 m3/h. 
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FILTRO AL CARBONE ATTIVO

Filtro al carbone attivo per eliminare cloro in eccesso e composti da esso derivati (cloroammine)

Analisi della scheda tecnica del carbone attivo:

Velocità di filtrazione: 15 m/h
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FILTRO AL CARBONE ATTIVO

• Diametro della bombola: 30 pollici

• Portata: 6,8 m3/h
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FILTRO A MASSA VENUS

Si sceglie un filtro a massa VENUS con massa filtrante da 500 l
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ADDOLCITORE

Parametri per il dimensionamento:

• durezza dell’acqua in entrata: 61°f

• flusso d’acqua: 5230 l/h

• consumo giornaliero d’acqua: 125.5 m3/giorno

Addolcimento di 1000 l/h di acqua per un circuito di riscaldamento 
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ADDOLCITORE

Volume di resina necessario: circa 700 litri
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ADDOLCITORE

• Si sceglie “Jupiter duplex 650” a doppia colonna con valvola di controllo a volume

• Le colonne vengono rigenerate alternativamente grazie ad un contatore manda-impulsi 

• La rigenerazione è programmata in base al volume di acqua erogata
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NANOFILTRAZIONE

Scopo: 1000 l/h d’acqua avente conducibilità inferiore a 100 µS/cm

Si utilizzano 4 membrane NANO9 – 4040, 2 membrane per ogni vessel, ottenendo:

• Recovery: 52%

• TDS: 63.6 ppm

• pH: 6.0 

• Pressure: 6.3 bar

• Permeate flow: 1000 l/h
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OSMOSI INVERSA 1

Scopo: 1000 l/h d’acqua avente conducibilità inferiore a 5 µS/cm

Si utilizzano 6 membrane LOW2 - 4040, due elementi in un vessel, ottenendo: 

• Recovery: 65%

• TDS: 13.3 ppm

• pH: 5.4

• Pressure: 11.8 bar  acciaio inox

• Permeate flow: 1500 l/h

• Recirculate: 250 l/h
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OSMOSI INVERSA 2

Scopo: 1000 l/h d’acqua avente conducibilità inferiore a 5 µS/cm

Si utilizzano 4 membrane LOW2 – 4040, un elemento in 1 vessel. Si ottiene:

• Recovery: 67%

• TDS: 1.0 ppm

• pH: 6.0

• Pressure: 9.5 bar

• Permeate flow: 1000 l/h

• Recirculate: 100 l/h
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ESEMPI IMPIANTI

RO 300 per industrie alimentari

RO 6500 per acque salmastre


