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1. La Cellulosa Ya 2 bR DI

1.1. Struttura

> Struttura Molecolare

uppi ossidrilici legati ai carboni danno reazioni tipiche di alcoli primari e secondari, mentre il
onio anomerico e riducente.

.
.

lulosa presenta il fenomeno del polimorfismo (I, I1).

Cellulosa (1) [1] Cellulosa (Il) [1]

» Struttura Supramolecolare

Il grado di cristallinita viene definito tramite analisi di scattering di raggi X ad ampio angolo
§WAXS).

. CelluL%s,ai” tr|cI|no P1, metastabile

*  Cellulosa Ig: monoclino, stabile
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Cella unitaria di C.I [1] »
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1.2. Proprieta

» Proprieta Generali Campione | E (g/grex) AL rott. F rott. Durezza

(%) (g/grex) | (gecm/grex)
La cellulosa € un polimero solido, incolore, inodore, non

- . Cotone 50 7.3 3.1 0.10
tossico, insolubile in acqua.
Le dimensioni delle fibre dipendono dal materiale cellulosico Lino 183 3.0 5.5 0.08 - @
nsiderato: lunghezza 850-9000 um; larghezza 14-31 pum. Canapa 183 26 4.7 0.06
{ Juta 176 1.8 3.6 0.03
Proprieta Meccaniche Ramie 149 3.7 6.0 0.11
atta di un polimero fibroso ideale con notevoli tenacita ed Grandezze inerenti alle proprietd meccaniche della cellulosa [1]

ngazione alla rottura.

stenza meccanica dipende dalle strutture macroscopica e microscopica.

> Proprieta Elettriche e Ottiche

w

- #

* In base all'umidita relativa la resistenza s”ﬁécjggawdgjla cellulosa varia notevolmente.
» Otticamente la colorazione e la trasparenza dipendono dal trattamento che & stato applicato.
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1.3. Struttura delle fibre

» Fibre cellulosiche

.

Le fibre cellulosiche vengono classificate in base a dimensione dei cristalliti, grado di
polimerizzazione, composizione chimica (cellulosa, emicellulosa, pectina, lignina, idrosolubili,
qgua) od organo della pianta di origine (seme, fusto, foglia o frutto).
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2. La Carta

. 2.1. Tecniche di Produzione

» Materiali

Cellul«ygsa: componente primaria; stracci di fibre naturali, legno
fazgi;nheminerali: bianchezza, opacita, attitudine alla stampa; caolinite
5i,05(0H),), talco (Mg3Si,049(0H),), CaCO3, BaSO,, CaSO,
esistenza all’inchiostro; emulsioni di resinato a base di colofonia, allume
anze ausiliarie: proprieta particolari; colori

eccanica: sfibratura meccanica del legno tramite pressatura in
immersione in acqua ‘

Chimica: trattamenti di purificazione per mezzo del liscivio

Semichimica: primo trattamento “me"ccg'nicoy, chondo trattamento chimico
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Pila antica per la produzione della carta
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2.2. Tecniche di Riciclo ed Applicazioni

» Processo

.

Immersione in acqua con aggiunta di sostanze shiancanti

~ Processo di deinking ‘ - iy
~ Aggiunta di trucioli di legno

%’Comum carta da giornale, carta da stampa, carte sanitarie, cartone da imballaggio
novativi: materiali compositi, mattoni con componenti in carta, biopolimeri, film in biopolimeri, carbonio poroso per
atodi

dcarburanti

L'inserimento di cellulosa consentlrebbe di sostituire il 5% dei combustibili fossili.
Vengono applicati processi di fermeﬁtazmné dlgestlone anaerobica (idrolisi enzimatica), pretrattamento.

.

[5]
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~ Aspetti general

Immagini TEM di CNCs ottenuti tramite idrolisi
ad acido solforico di:

(a) cotone

(b) avicel

(c) (d) (e) tunicato di cellulosa

(6]
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. 3.1. Nanocellulosa Cristallina

.

Applicazioni

dissolutio

PS latex | o%¢
particles § <2

.~

e o
’ Permeable Impermeable
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3. Le Nanocellulose

Pretrattamenti:
Idrolisi enzimatica
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Acetilazione

p/re/’sta alla produzione di molteplici materiali funzionali.

. o 7%}5% .

e 7

Ossidazione TEMPO
Carbossimetilazione

Immagini TEM di MFCs ottenuti tramite
ossidazione TEMPO di campioni non essiccati:
(a) Polpa di legno

(b) Cotone

(c) Tunicin

(d) Cellulosa batterica

[6]
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3.2. Nanocellulosa Microfibrillata

A Reference

i er
deputez €t:
fe - Lcs Baron
fhe Zara : ils n
ite de ceux qui
S tenir autrement

Gradi di gravita di bruciatura: high (H), medium (M), low (L).
Dlmmuzmne dei legami C-O, aumento dei legami C-C.

Pourquoi ils vou .o g
B Cellulose . -
nanofibers e le/
s.decretales ;. -

Ont pas affez. d
Efientiel de la Foi
pautcé.du Pape &

Ire ce qu1 XCg

I Outre ce qui reg
on decret d

militudini chimiche e strutturali tra CNFs e il substrato meno rovinato B0 (fon decrer d

etwork e proprieta del film in CNF

- Spettri VIS e IRR; linea rossa indicante il limite di visibilita con IRR;
A: senza copertura;
B: copertura in CNF;

squement : g
{e volant col

¥

o

e avec les aent avec les
C: copertura in %ﬁa giapponese
[7]’? %;5 v
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3. Le Nanocellulose

-

i assenti: lignina, emicellulose, pectina
i presenti: substrato di crescita, cellule batteriche

%o grado di polimerizzazione (superiore ad 8000)
ato contenuto d’acqua (99%)

dattabilita di forma ‘
Biocompatibile e non tossica

. - .

.

o

Struttura di BNC [6]
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gegnerizzati: ossa, vasi vascolari, epidermide, tessuto connettivo,
i, valvole cardiache, contatto con il cristallino
a sensazione di dolore

erialiﬁeé”fﬁduttivi: combinazione tra BNC e CNT, nanoparticelle
ganiche, grafene
n trasparenti ed elettroconduttivi

soristica
lettrodi flessibili .
Aerogel . - . .
& o BNC prodotta da coltivazione statica [6]
o - W% 5 .
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Domanda 1 Domanda 2 Domanda 3
12 12
10 10
8 8 8
6 6 6
“ 1 4 | 4 !
2 2 2
0 ul 0 -l 1l ; .l nd B .
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale - ;

s

?ta la qualita 2. Le slides sono state adeguate 3. | prerequisiti da lei posseduti
posizione? per seguire l'esposizione? sono stati sufficienti per sequire

I'esposizione? @
Domanda 4 Domanda 5 Domanda 6

12 12

10 10

8 8

" 6 6

/ 4 4

L « Ll ul 2 i
| ™ - 0 =m =ufl RN B 0 [ ™
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale . mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale mGiorno 1 mGiorno 2 mTotale

Aver partecipato a questo incontro le ha :
fornito contenuti normalmente non
trattati in ambito scolastico?

2 I 4 "@,ﬂ,'z # Z .
5 Aver%arf“eapato a questa attivita
e stato utile per il suo percorso di

orientamento universitario?

6. Indipendentemente da come si é
svolta la presentazione, i contenuti 13
sono stati per lei interessanti?
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