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INTRODUZIONE ALLA FORMULA SAE

- Monoscocca & Compositi

- Strutture Meccaniche

- Powertrain

- Aerodinamica & Raffreddamento

- Dinamica del Veicolo

- Software

Monoposto SG-e 06 - Driverless

- Elettronica
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COS’È UNA STRUTTURA SANDWICH?

Elemento costituito da due strati resistenti, detti “pelli”
distanziati tra loro e collegati rigidamente ad un
connettivo, che prende il nome di “core”

o “facce”,
materiale

Comportamento statico incrementato rispetto alle singole parti
che lo compongono, specialmente per la rigidezza a flessione

Peso relativamente basso
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UTILIZZO DI INSERTI NELLA MONOSCOCCA

• Regola T 3.16.5 (Regolamento Formula SAE)

• Perdita locale di rigidezza della monoscocca in
corrispondenza degli attacchi sospensioni a telaio

CAUSE Instabilità localizzata delle celle di honeycomb dovuta
ad uno sforzo di taglio agente sul core
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MODELLO ANALITICO PER IL CALCOLO DELLE TENSIONI DI TAGLIO

Schema esemplificativo
della condizione

di carico analizzata nel
modello
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MODELLO ANALITICO PER IL CALCOLO DELLE TENSIONI DI TAGLIO
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(*) ESA Insert Design Handbook
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DETERMINAZIONE DEI COEFFICIENTI CORRETTIVI

• Permettono di considerare l’effetto delle pelli nel mitigare il carico agente

• Ottenuti sperimentalmente sulla base dello storico di Shear Tests a disposizione del Team

• Per ogni provino testato si determina la forza limite che causa la prima deviazione dalla linearità
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IMPOSTAZIONE DEL MODELLO PER ANALISI FEM - MESH

Main Hoop PSHELL 5 mm

Monoscocca PCOMP 5 mm
Affinamento sul perimetro
dell’inserto PCOMP 2 mm

Braccetti PBEAM

Attacchini sospensioni-telaio RBE3
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IMPOSTAZIONE DEL MODELLO PER ANALISI FEM - LOAD CASES

FORZE VINCOLI
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ANALISI DEI RISULTATI: UN ESEMPIO
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ANALISI DEI RISULTATI: UN ESEMPIO
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TABELLA RIASSUNTIVA DEI RISULTATI

Nome inserto
Braccetto anteriore triangolo superiore
Braccetto posteriore triangolo superiore
Braccetto anteriore triangolo inferiore
Braccetto posteriore triangolo inferiore

Rocker

Nome inserto
Braccetto anteriore triangolo superiore
Braccetto posteriore triangolo superiore
Braccetto anteriore triangolo inferiore
Braccetto posteriore triangolo inferiore

Rocker

FRONT
Previsione modello [Mpa]

0,66
0,63
1,29
1,37
0,47

REAR
Previsione modello [Mpa]

0,76
0,77
1,26
1,16
0,53

Simulazione [Mpa]
0,66
0,80
1,43
1,35
0,33

Simulazione [Mpa]
0,72
0,84
1,50
1,51
0,71

Errore relativo [%]
0,0

21,3
9,7
1,5

29,8

Errore relativo [%]
5,5
8,3

16,0
23,2
25,4

ERRORE MEDIO DEL MODELLO ANALITICO [%] 12,8
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MANUFACTURING

STAMPI

MONOSCOCCA

POTTING
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CONCLUSIONI
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