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OS’E LA SUBSIDENZA?

mento della superficie del terreno che puo avere un’estensione areale piu o
a da qualche decimo di millimetro all’'anno(mm/anno) a decine di millimetri.

2 possibili cause

Antropiche

-Estrazione di fluidi dal sottosuolo tramite
pompaggio(acqua, gas e petrolio)

-Estrazione di solidi dal sottosuolo (miniere e tunnel)
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QUADRAMENTO GEOLO

e e del Quaternario

ille siltose
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RATTERIZZANTI DELLA SUBSID
AGUNA DI VENEZIA E DEL DELTA DEL

Geodinamica

el Compattazione dei sedimenti

Ossidazione di suoli organici

Pompaggio di acqua dal sistema di falde acquifere
per scopi industriali e agricoli

Antropiche

Estrazione di acqua ricca in gas dal sottosuolo
(Delta del Po)
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a durante I’epoca industriale (1

Estrazione acqua

v

Sfruttamento di un sistema a piu acquiferi » Declino piezometrico di

A

Venezia: 10mm/anno

Zona industriale Venezia:17mm/anno

Estrazione gas naturale Delta interno del Po: 300mm/anno

Delta esterno del Po: 100mm/an



Subsidenza tra il 1970 e oggi

Laguna di Venezia centra
Lido di Venezia: 0.4mm/an

Adriatic Sea

Estremita settentrionale e
meridionale della Laguna di Ve
2-4mm/anno
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Predominanza di terren
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piu compressibili
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Previsioni per il futuro

o del livello medio del mare

ro di fenomeni meteorologici estremi

diretti alla popolazione, al patrimonio monumentale e all’agricoltura a causa delle frequen

permanente di alcune zone sotto il livello del mare nella zona del Delta del Po)

ell’idrodinamica all’interno della Laguna di Venezia, con erosione del fondale, riempimento dei ca
ologia lagunare

a rete idraulica
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Come controllare il fenomeno?
Tecniche di rilevamento altimetrico

Il monitoraggio della variazione di altitudine della superficie terrestre e eseguito tramite:
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1- Tecniche di livellamento tradizionale

2- DGPS (Differential Global Positioning System) /

3-DInSAR (Differential Interferometric Synthetic-aperture radar)

Immagine satellitare della
laguna di Venezia con
evidenziate delle linee nere
che connettono la laguna alla
zona pedemontana, facenti
parte della rete di livellamento
utilizzata sin dall’inizio 1900
per misurare gli spostamenti
verticali del terreno

Carbognin et al.,2004



-Rilevazione
d’'onda tra 2 im

Diffusori permanenti Basso costo e ampie aree coperte

Breve intervallo di tem

Satellite- and ground-based Agency/ Start—end Band Wavelength Revisiting Resolution
SAR systems institution (cm) period (days) (azimuth x range)

ERS 1-SAR ESA 1991-2000 5.6 35 4mx 20m
ERS 2-SAR ESA 1995-2010 5.6 35 4mx 20m
ENVISAT-ASAR ESA 2002-2011 5.6 35 4mx 20m
TerraSAR-X DLR 2007-2012 3.1 11 2mx 3m
ALOS-PALSAR JAXA 2005—present 23.6 46 10m x 10 m
GBSAR UPC 2007 3.1 User-defined 05mx 05m

IG 2008—present 1.8 User-defined 0.5 m x 0.0044 rad
Cosmo-Skymed-1 2007-present 3.1 <24 h <lm x I m

Sentinel-1 2014-present C 18.0 6 5mx20m




STUDIO DI UN’AREA SUBSIDENTE NEL PERIODO 1992-2010 A
Isola di Albarella




Abbassamento del livello del suolo nel periodo 1992-2000

1997 — 3mm

1992

1998-2000 — 4m

Diminuzione del tasso di subside

Diminuzione estrazione di acqua a scof

Ritorno a valori di subside
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UDIO DI UN'AREA SUBSIDENTE NEL PERIODO 1992-
Centrale ENEL di Porto Tolle (Pila




Abbassamento del livello del suolo nel periodo 1992-2000
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STUDIO DI UN’AREA SUBSCI:;%IE‘I)\ITE NEL PERIODO 1992-201(




Abbassamento del livello del suolo nel periodo 1992-2000

1992-1993 — 15mm/
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Abbassamento relativo del livello del suolo dal 2003 al 2010
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Conclusioni

e 0 gas metano dal sottosuolo in misura eccessiva aumenta notevolmente

delle attivita di estrazione comporta una forte diminuzione del tasso di subsidenza con rit
on inversione di tendenza se non di pochi millimetri

iche di telerilevamento satellitare tramite DInSAR, € possibile monitorare c
individuare I'insorgere di problemi di subsidenza prima che diventin
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