
w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria …

Relazione per la prova finale
«L’aerodinamica delle Auto da Corsa»
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Corso di Laurea in Ingegneria Aerospaziale
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INTRODUZIONE

• L’aerodinamica presenta continue e importanti 

innovazioni in ogni ambito di applicazione

• Effetti:

- Aumento delle prestazioni

- Stabilità

- Sicurezza

• In qualsiasi espressione di Motorsport, è sempre 

possibile individuare studi di carattere 

aerodinamico
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Corso di Laurea in Ingegneria … 3

OBIETTIVI DEL LAVORO

• Introduzione di elementi aerodinamici:

- Cause che ne hanno portato l’utilizzo

- Principi di funzionamento

- Conseguenze ed effetti
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PARAMETRI TECNICI E ALBORI DELL’AERODINAMICA

Coefficienti di portanza e resistenza

𝐶𝐿 =
𝑃𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑧𝑎

0,5𝜌𝑆𝑈2
𝐶𝐷 =

𝑅𝑒𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛𝑧𝑎

0,5𝜌𝑆𝑈2

• Descrizione delle prestazioni attraverso

• Velocità 𝑈 come parametro fondamentale del 

design aerodinamico

• Focus iniziale sulla diminuzione del drag sviluppato

Camille Jenatzy, 1899 [Hucho, Aerodynamics of Road Vehicles: 
From Fluid Mechanics to Vehicle Engineering, 1998]
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LA DEPORTANZA

• A partire dagli anni ‘60 del XX secolo, con la 

Chaparral 2C

Chaparral 2C, 1965 [Falconer & Nye, «Complete History 
of Jim Hall’s Chaparral Race Cars 1961–1970», 1992]

• Un maggior carico verticale permette lo sviluppo 

di forze laterali più intense da parte degli 

pneumatici

• Miglioramento del tempo di percorrenza di 

curva

𝑭𝒚 =
𝑚

𝑅
𝑼2 da cui 𝑼 =

𝑅

𝑚
𝑭𝒚
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COMPLESSITÀ DELL’ANALISI

• Analisi degli effetti di un elemento sulla vettura 

complicata da due fattori:

- Interazione reciproca tra componenti

- Effetti del numero di Reynolds 𝑅𝑒 =
𝜌𝐷𝑈

𝜇
~ 5× 105
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ASSETTO E STABILITÀ

• Centro di pressione e distribuzione 

longitudinale delle forze

• Utilizzo delle forze aerodinamiche per migliorare 

la stabilità del veicolo

𝐵𝑎𝑙 =
𝐹𝑧𝑓

𝐹𝑧
[%]

• Controllo dei momenti dovuti 

a forze aerodinamiche
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COME VIENE CREATA LA DEPORTANZA

• Le appendici aerodinamiche furono le prime 

tecnologie per lo sviluppo di deportanza

• Direttamente dal campo aeronautico

• Ali anteriori:

- Molto efficienti

- Area estremamente delicata

• Ali posteriori

- Meno efficienti delle anteriori

- Benefici complessivi ben più evidenti
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EFFETTO SUOLO

• Sfruttamento del corpo vettura per la 

generazione di deportanza

• Suction Cars:

- Downforce slegata dalla velocità

- Controllo attivo della pressione

• Effetto suolo:

- Sidepods a profilo alare rovesciato

- Utilizzo combinato di diffusore e minigonne

Brabham BT46B, 1978 [Lancieri A., vehiclecue.it «Brabham 
BT46B-La vittoria più facile di Niki Lauda», 2020]

scorrevoli



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria … 10

ALTRE APPLICAZIONI

• NASCAR e dispositivi anti «Lift Off»

- Roof flaps

• Rivoluzione aerodinamica in 

Formula 1 per la stagione 2022

- Riduzione dei disturbi di scia

- Aumento della sicurezza in pista
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CONCLUSIONI

• Notevole complessità delle applicazioni in 

ambito automotive

- Fenomeni di influenza reciproca

- Distribuzione delle forze 

- Interazione con vortici

• Difficoltà di previsione del comportamento del 

flusso

• Necessità di utilizzo combinato di test differenti, 

approcci e strumenti tipici del settore aerospaziale


