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INTRODUZIONE
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SCHEMA MODELLO
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GEOMETRIA DELLE SEZIONI

S << R
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MATERIALI

Tensione ammissibile di 

riferimento per l’acciaio:  800 MPa

In genere il carico critico è quello 

di snervamento, un po’ più basso 

del carico di rottura (70%)

Tutte le aste composte dallo stesso 

materiale, quindi il risultato non 

dipende dalla rigidezza del materiale
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INTRODUZIONE - METODO DI CALCOLO

Metodo delle Rotazioni: Si ipotizza una infinita rigidezza assiale, ossia 

le aste non si possono deformare assialmente.

7 gradi di liberta:

5 gradi per le 

rotazioni dei nodi 

liberi

2 gradi per le 

rotazioni rigide della 

reticolare associata

Per il calcolo si procede in questo modo:

• Studio della reticolare associata

• 7 Stati della struttura

• Si impone l’equilibrio dei momenti ai nodi per le 

prime 5 equazioni e si applica il principio dei lavori 

virtuali per le ultime due

• Si risolve il sistema e si trovano i diagrammi dei 

momenti flettenti

• Si calcolano gli sforzi di taglio e gli sforzi normali.

• Infine si calcolano le tensioni massime agenti sulla 

sezione
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RETICOLARE ASSOCIATA, CASO 1
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RETICOLARE ASSOCIATA, CASO 2



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria … 9

STATI 0-5
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STATO 6 E 7
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EQUAZIONI DI EQUILIBRIO AI NODI
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EQUAZIONI DI CATENA: PRINCIPIO DEI LAVORI VIRTUALI

Incognite:
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MATRICE RISOLVENTE
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CARICHI ESTERNI: CASISTICHE



w
w

w
.d

ii.
u

n
ip

d
.it

Corso di Laurea in Ingegneria … 15

MOMENTI FLETTENTI RISULTANTI (IN NEWTON METRO)

La forcella è sempre 

l’asta più sollecitata
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RISULTATI COMPLETI PER OGNI CASO (N, NM)
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VERIFICA CON SOFTWARE

I risultati sono molto simili tra metodo delle 

rotazioni e software. L’errore relativo tra i due 

approcci, relativamente ai valori dell’asta e, è 

pari a: 2.5% per il momento flettente, 1.8% per 

lo sforzo di taglio e 0.7% per lo sforzo normale.
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TENSIONI INTERNE CON SAINT VENANT

Sforzo di taglio

Per quanto riguarda il problema di 

Saint Venant per il taglio si sfrutta il 

teorema di Jourawsky:

Considerando che:

Si giunge alla seguente:
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FORMULA PER IL CALCOLO

Ora che sono note le distribuzioni di σ e τ si 

conosce il tensore della tensione in ogni punto della 

sezione. Calcolando gli autovalori, si ottiene la 

tensione (massima) rispetto al sistema principale. 

Essendo sotto ipotesi di Saint Venant, in due 

dimensioni, il tensore della tensione è:

Di conseguenza gli autovalori si 

trovano con la seguente formula:

MA

Quindi:
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TENSIONI MASSIME E CONCLUSIONI

Caso A Caso B Caso C Caso D Si ricordi che la 

tensione ammissibile è 

800 MPa

Metodo

Materiali

Spessore dei tubi

Accurato, utile per una 

prima valutazione statica

L’acciaio resiste

L’alluminio no

Inversamente proporzionale alle 

tensioni.

Nella realtà ogni tubo ha uno 

spessore diverso

Unità: MPa
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