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Ri assunto

La tesi riguarda il castello di lllasi, un edificio monumentale del XIII secolo situato
nel | 6 e stchewggrsotmova s e@no stato di forte degrado. | due edifici principali
del complessepalazzo e torresonoinnanzituttooggetto di analisi stor@ccritica basah
essenzial mente su documenti ineditipoidel | 6ATr
le procedure seguite per effettuare il rilievo in sito della geometria delle due costruzioni
principali, che é stato effettuato mediante fotogrammetria con drone e laser scanning.
Vieneriportato il processo per il passaggio dalla nuvola di punti, risultatoliéetb, al
volume geometrico (realizzato iIAutoCAD), al modello globale della struttura ad
elementi finiti tridimensionali (realizzato iMidas FEA NX),assegnandal materiale
legami costitutivi non lineari. Vengonmoi presentatée analisi simiche sulla struttura
conriferimento al e A NOTDOM. 87 gemaio 2018 e relativa Circolare applicativa
(21 gennaio 201)9e allafivValutazione e riduzione del rischio sismico del patrimonio
cul tural e con r i.fLe analisisomotstateocadotteger niedca@nr@i o
locali, mediante analisi dei cinematisdiicorpo rigido con approccimnematico lineare
e per meccani smi globali, con | 8oamastatel i o del
effettuate analisi modale e analisi pushover (statica non linesattg);base dei risultati

delle analissi equindi effettuatala valutazione della sicurezza in termini di accelerazioni.
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Introduzione

La tesi si occupa di un diiio monumentaledi proprieta privataisalente al XllI

secolqriguardo al quale non esistono analisi di tipo strutturale e per cui sono scarsi anche

gli studi storici e architettonici. Si tratta del castello di ll{@sui due fabbricati principali
sono palazzo e torre), che si travairca 15 km ad est di Veran&dificato attorno al
1250 con funzioni militari di controllo del territorio, utilizzato come dimora signorile dei
conti Pompei dal 1509 e progressivamente abbanddablidometa del XVI) si trova oggi

in unostato didegradoc he ne i mp e diia,geraventodua alore staicoke i
architettonico senza uguali per il territorio circostahfeequenti crolli di materiale e la
presenza di numerosi elementi di dissesto rendono necdsamahsidella strutturain

vista deipossibiliinterventiper la messa in sicurezza

Lo scopaodella tesié quelb di analizzarel comportamentaella struttura del palazzo

in particolare per azioni sismichper meccanismi locale globali e di valutarne la

sicurezzaconr i f er i ment o al [DNorMe techiche perdencostauzioni 2 0 1 8 A

alla relativa Circolare applicativa 21 gennaio 204 %llaDirettiva del Presidente del

~

Consiglio dei Mi ni stri del 9/ 2/ 2011 nAVal ut

patimono cul tural e con riferimento alle NTCO080

Il lavoro é costituito da tre capitoli.

'l primo capitolo conti ene nepjesemtawnconf i co i d

urbanisticj viene descrittopoi il complesso monumentale attraverso un rilievo
fotografico di inquadramento, soffermandosi sui due fabbricati principali. Viene indagato
il contesto del territorio su cui ergono le costruziararétteristiche topografiche e del
sottosuol® al fine distabilirei parametri sismici.

Nel secondo capitol si definisce il modello di riferimento per le analisi, che

comprende | 0individuazione del si ¥ignema str.
indagatal a st or i a cod ¢el f&i 6cesttuttivei base andispensabile per la
conoscenza della stitura. Siriporta la procedurdir i | i evo del l a geometr |
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del | e costruzioni princiopald@ e mdtedi |
(fotogrammetriacon dronee laser scanning)\eengono individuati principali elementi

di dissesto. Scardterizzanopa le tipologie murarie, per ognuna delle quali vengono
definite le proprieta meccanich@alla nuvola di punti sestraggonde sezioniin pianta

e in alzato, ch&engonoeditate manualmenteer la creazioneea volume geometrico
dellastrutturarealizzatan AutoCAD il volumevieneimportato inMidas FEA NXsulla
base del qualeiene generatd modello globale ad elementi finiti tridimensionali, a cui
sono assegnidegami costitutivi non lineari, considerando la muratura come otincm
omogeneo.

Nel terzo capitoloviene eseguita la valutazione della sicurensdla struttura
Vengono quindi effettuate le analisi simiche per meccanismi locali e globali
meccanismi locali, individuati sulla base delle fessurazioni in sitel @mportamento
descritto damodelb a elementi finiti, sonealutatimedianteanalisi dei cinematismi di
corpo rigido con approccio cinematico lineare, su sctsemiplificat. Per i meccanismi

0i

globali,c on | 6 a madelld ad @lentertilfiniti, viene efft t uat a | 6anal

| 6 a npashdvesdella struttura. Per ciascun meccanismo vengono riportate le verifiche

di sicurezza.

10
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Capitolo 1

1. Inquadramento

Nel seguente capitolgengonoriportai | 6 anagr af i c del dasletboait i f i cat i
vincoli legatiall 6 i nt e r e s\diene poi dattat unar dadcrziongreliminare del
complesso castellano e dei due fabbricati princiflajpalazzoe la torre Vieneinfine
analizzab il contesto territoriale con particolare riferimento de caratteristiche
topografiche e del sottosuogle ai parametrisismici per il calcolo de | accel erazi c
sismica di piccoRGA).

1.1. Contesto

Il castellodi lllasi € ura costruzionemedievale, situatnel comune di lllasinella
provincia di VeronaVeneto),nel nordestitaliana Le due costruzionprincipali del
castello, palazzo e torrepno state edificate simultaneamente nella prima meta del Xl
secolo, e forse completate pochi anni ddgel tempq la configurazione dalcune parti
della costruzioneé stata modificatae sono stati eseguitiinterventi di restauro e
consolidamentdalla meta del XVII secolo il castello e stato gradualmente abbandonato

edeé iniziato il deterioramentohe ha pdato allo stato di degrado in cui si troeggi.

11



Figura 1.1.Fotografia aereache ritrae ilcastello di lllasie, ai piedi della collina,jl paese

lllasi si trovaa circal5 km a est della citta di Verona, ed € uno dei pgarinwni che
S i incontrano risalendo | a waaitdletill asi .unt

complessiva di circa 25 km quadrati.

Figura 1.2. Posizione del comune di lllasi all'interntel territorio italiano a sinistraea | | 6 idellaer n o

regione Veneta destra(Wikipedia).
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Figura 1.3. Posizione del comune di lllasi rispetto ad alculedle principali localitalimitrofe, tra cui

Veronaad ovest(Google Earth)

Il castello, insiemealla villa Perez Pompei Sagramo@ituataalla base della collina
su cui ergal castello) e proprieta privatall castello ~ raggiungibil
villa, ubicab in via Perez Pompei 2/ieneriportab, dal Nuovo Catasto TerrerfiNCT),
il particolae della mappa catastale del comuwhdlasi, foglio 14,ddle particelleriferite

al castello.ll palazzo corrisponde alla particell®2, la torre corrisponde alla particella
151.

e

Figura 1.4. Particelleriferite al castelloda NCT (sito dei beni architettonici, vincalichitettonici)
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Il castello non e attualmente accessibile al pubblc@ausa del generale stato di
degrado e dei frequenti crolli localizzati di materjale | 6 aaclcleésismot er no del |

costruzioni principalg limitato da parte dei proprietalin guantonon in sicurezza

1.2. Interesse culturale

Siriportano i principali articolidld e cr et o Legi sl ativo 22 genna
dei beni culturali e del paesaggi o00.

Con riferimento alla parte primaARTE PRIMA i Principi generali.
Art. 2. Patrimonio culturale

1. Il patrimonio culturale € costituito dai beni culturali e dai beni paesaggistici.
Art. 3. Tutela del patrimonio culturale

1. La tutela consiste nell éesercizio delle
sulla base diméadeguata attivit?@ conoscitiva, ad
patrimonio culturale ed a garantirne la protezione e la conservazione per fini di pubblica
fruizione.

Con riferimento alllPARTE SECONDA- Beni culturali TITOLO |1 Tutelg Capo
| - Ogeetto della tutela
Art. 10. Beni culturali

1. Sono beni culturali le cose immobili e mobili appartenenti allo Stato, alle regioni,
agli altri enti pubblici territorialinonchéad ognialtro ente ed istituto pubblico e a persone
giuridiche private senzarfe di lucro, che presentano interesse artistico, storico,
archeologico o etnoantropologico.
Art. 12. Verifica dell dinteresse culturale

1. Le cose indicate adifticolo 10, comma,Ilche siano opera di autore non piu vivente
e la cuiesecuzione risalga ad oltre settanta anni, sono sottoposte alle disposizioni della
presente Partino a quando non sia stata effettuata la verifica di cui al comma 2.

2. | competenti organi del Ministero, douf
le cose appartengono e corredata dai relativi dati conoscitivi, verificano la sussistenza
d e Interésse artistico, storico, archeologico o etnoantropologico nelle cose di cui al
comma 1, sulla base di indirizzi di carattere generale stabiliti dal Ministero medesimo al

fine di assicurare uniformita di valutazione.
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https://www.bosettiegatti.eu/info/norme/statali/2004_0042.htm#010

(! castello déinskbentofimehtédkel ennoreteodo s
cultura,sottoalt i po scheda fASiti archeol dgcendo 06 e al
rifer i e fotilcasllorisdtaun bene cul tural e AttFacendo
12, | 6 i noultueate @edatve al bene, non € in questo caso verificatberne e
comunque sottoposto a tutdka alle alre disposizioni riferite ai beni culturalfjno a
guando non sia stata effettuata la verifica

D PO TIPO
ANTEPRIMA CODIC!  contENnTORE DENOMINAZIONE ' grpepa  BENE

713215 Sit
05 Castello d'lllasi .. castello
00500387 archeologici
ATTO
ENTE ENTE CONDIZIONE  spECIFICO PRESENTE
LOCALIZZAZIONE | -oMPETENTE  SCHEDATORE ~ GIURIDICA o (%) OPERAZIONI @ (**)
5242
Soprintendenza
Archeologia, 532
Veneto Verona belle arli e Soprintendenza proprieta No L‘ v SigecWeb
lasi Castello paesaggio per  Archeologia del privata CdR
le province di Veneto
‘Verona, Rovigo
e Vicenza

(*) Presenza di uatto amministrativo di tutela.

(**) SigecWeb = Schede di catalogo nazionale; CdR = schede sulla Vulnerabilita.

Figura 15 (a).BenefiCa s t e | |odeledcd del vinalsin rete sul sito dei beni cultuyali
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ANTEPRIMA cobicl D DENOMINAZIONE  1IPO ~ TIPO

CONTENITORE SCHEDA BENE
N17 I
201742 ::RHESSTTEI'!_LD Architettura castello
ATTO
ENTE ENTE CONDIZIONE  spECIFICO PRESENTE
LOCALIZZAZIONE ' -OMpETENTE  SCHEDATORE — GIURIDICA o (%) OPERAZIONI @ (**)
373
5242 )
Soprintendenza Soprintendenza
N ; periBen
Archeologia, Architettonici e
Veneto Verona helle arti e T (
lllas paesaggio per E:I?Seagﬁiﬁt:ﬂcll:e No “~ W CdR
le province di e
\erona, Rovigo glo\-{r‘ieggqea
e Vicenza Vicenza

(*) Presenza di un atto amministrativo di tutela.

(**) CdR = schede sulla Vulnerabilita.

Figural5().Bene @ CASTEL (elencd drikigdlilin)rebe sul sito dei beni cultuyali

Per quantaiguardag | i intervent.i S ui beni tutelati,
chefl p ebeni immobili situati nelle zone dichiarate soggette a rischio sismico in base

alanor mati va vigente, i/ restauro comprende

A livello comunale,l Piano di Assetto del Territorid®@AT) del piano regolatore del

comune di lllasir i porta e specifica nella #fCarta d
Territorialeo |l e aree soggette a vincoli de
riconosci ut. dal PAT derivanti dall a neces:

caratteristiche morfologiche, dalle infrastrutture, dalle caratiee storice
architettoniche degli insediamenti e del paesaggio.

Il PAT definisce in particolareseguenti tipi di vincolo:

- vincolo monumentale, di cui al D.Lgs 42/2004;

- vincolo idrogeologico e forestale, di cui al R.D. 1126/26 e al R.D. 3267/23;

- vincolo sismico, di cui alla O.P.C.M. 3274/2003;
16



- vincoli paesaggistici, di cui al D.Lgs 42/2004.

Nel |l 6ottica della conservazi one ggistieoal or i zz
e previstan particolarda tutela e valorizzazione degli elementi di seguito riportati

- Centri storici / Corti rurali e ville padronali / Ville venete / Edifici e complessi di
valore monumentale / Pertinenze scoperte da tutelare

- Coni visuali /Vedute di pubblico interesse. In conformita alle competenze in
mat eria paesaggistica dell éart. 45 bis de
visualit Vedut e di pubblico interesseo qual.
occludere la percezione dellesuali paesaggistiche dagli spazi pubblici indicati

in cartografia

Dall éarticolo 6 delle Nor me TedHasicche di A
indicato come vincolo monumentaésl € quindi assoggettato a tutela dal Codice dei beni
culturali edel paesaggio, D.Lgs. 42/20Q4vincolo e riportato nell&Carta dei Vincoli e
della Pianificazione Territorial@zincolo numero 3)in figura 1.7

Dall 6articolo 9 delle Norme Tecniche di /
vincoli paesagagistici di gl D.Lgs 42/2004 con riferimenta aree di notevole interesse
pubblico, cor si MNebaaRelgziore, Progettuale delbPATS vergone .
subito messéan evidenza le qualita paesaggistiche del territorio della .v&liene
riportato come wlla cua del paesaggisi siaorganizzato l'intero ragionamento di piano.
Il castellqg in particolareyiene definito coméla dominante presenza nella media valle
capace di dare ordine a tutto il paesaggio sull'uno e sull'altro versante della dorsale
orientaledelle colline di lllasb. Nel | 6al | egato 1 dell e Nor me
vengono indicatde vedute soggette a tutela paesaggistica e Tutela delle panoramiche
dalla viabilita principaleVengono di seguito riportate le immagini delle vexhdggete
a tutela che comprendono ilstallo, e vengono evidenziati gli ementi qualificant(in

rosso)o negativi(in giallo) antropici

17
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Figura 1.6. Vedute soggette a tutethe comprendono il castella sinistra, e colorazione degli

elementantropici qualificanti (in rosso) o negativi (in giallpg destra(PAT del Comune di lllasi).
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Vincoli

- mMN  Vincolo monumentale D.Las 422004 Vincolo monementale D Lgs 4272004

Vincolo idrogeologico-forestale

T
RD.L 30.12.23, 03267 !
1!
. 7. v el - Fla .n.lf.l_ll_ mala 1O DM 03 27983
: = AR = § Duomo of Cedlore
: sesssasEnEE Vincolo sismico O.PCM. 32742003 - Zona 3 2 Chigsg af Cadlore
10 Sepoek o Callowe
(1. Giaraing masicale ex arafore S L
Vincolo paesaggistico D Lgs. 42/2004 :.'-. Lf.,l::li-:-.::' uric by ex araforie Sen Recco

Aree di notevole interesse pubblico T
13, B farde |.|||'.'|'|.'||r.lgl|

- i 5. Bariclomes
& Vincolo paesaggistico D Lgs. 422004 Y s o . ot D
BHEBHEED Corsi ' acqua 16, Chiesa af 5. (fiusting
il il I7 Chigsg ai 5 A oo

14, Chiesa Parrocehime ¢

Vincolo paesagpistico D Lgs, 4272004
Aree boscate

Figura 1.7. Particolaredd castello dellaCarta deiVincoli e dellaPianificazioneTerritoriale. (PAT

del Comune di lllasi).

1.3. Descri zione dell 6edi ficio

Il complesso detastelb d 6 éracthausoida una cinta murageessochéircolare
conraggio di circav T@ ecomprende diversi corpi di fabbrica. | diaebricatiprincipali
sono | palazzo e la torre (0o mastidltre alle duecostruzioniprincipali sono presenti
manufatti conterminiminorDi  f r ont e,asufl 1 6d intgu aetsas ol A Aicas a
suddepal azzo si trova | a fc RAiridossadellapabete est o i res
del palazzo si trovaniaesti dele paretp e r i met r al i 0d®Rispettivamefiteaa s a mat t
sudovest e a norgst sono presenti la cisternaetd veneziame la cisternantica.Tra
palazzo e torre € edificato un muro divisoaigpoggiato alle due scarpiccessivo ad
entrambi gli edifici ecostruito con funzione di divisiordi ambiti, tra la torre e la cinta
muraria che delimita il complesso e presente un secondo muro divisorio.

Per quanto riguardaalazzo e torregelpareti in elevazione costituiscono quel che resta
delle struttue; gli orizzontamenti e le coperture m@ono piu presenta menodi un
orizzortamento irpietrainterno dla torre, alla quotaellabrecciadiingressaa | | 6 al t ez z a
di circaya, dove al centro si apre una botola, attraverso cui deca un locale
sottostante

Le mura del palazzocompresi i merli,sono alte circag . Le quattro pareti

perimetrali formano una pianta rettangolar@dp ¢ tpd , con murature di spessore

19



tractx echpd . Lo spazio interno del palazzo & diviso in due parti disegualneaarete
di spessor@lt & parallelaalle pareti perimetralin direzione noresud chepresenta un
arco di corda difo @ . Sul perimetro esterno delle mugaappoggiata una scarpd
eccezione del lato a est in cui si trovano le due pareti della casameitee sulato nord
una significativgporzione é statasportataA sud la scarpa e interrotta da una scalinata
che raggiunge laquotalascarpa. | 6i nt erno dell o spes®scor e
presentuna stanza verso sugggiungibile dalla scalinatg a una quota piu elevathje
stanze una verso nord e una verso sédl est & presente un balcone in lateribai
documenti storici, eali piu recenti scavi archeologicatati20032008 risulta esseami
stato un piano interrato nel palazzwa sommerso dal terrenib piano di calpesto,
composto da terreno detriticeé,ad una quotaregolare, in mediai poco inferiore dh
guota della porta di ingresso.

Le mura della torrenella zona piu elevatapno alte circay @i . In piantapresenta
una forma quadrata dircap fo prdwd con murature di spessotk circa oft ¢ .
Anche per la torre, € presente una scdippostasui quattro lati.

Sulle murature di palazzo e torre, a differenti quote, sono presenti diverse aperture

(porte, finestre, feritoie) realizzapeobabilmenten piu fasi costruttive

20
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Vieneriportabuna vi sual e daldovwsohotndicatid eohi visuaimp| es s o

relativi al rilievo fotografico di inquadramento.

Figura 1.8. Fotografiasatellitaredel complesso interno alle muf&oogle Earth)con indicazioe dei

coni visuali
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Figura 1.9. Fotografiaaereadella torre e del palazzo.

Figura 1.10. Fotografiad e | | 6 e spalazeon o d e |
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Figura 1.11. Fotografia del | 6i neffettuata dalladst@ariza igteania alla muvafural at o 0 v «
raggiungibile dalla scalinata

Figural.l2. Fotografia dell dinterno del pal azzc
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Figural.l3. Fotografia dell étnterno del pal azz

Figura 1.14. Fotografia della stanza interna al muro a st palazzo.
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Figura 1.15. Fotografia delfesternodellatorre.

Figura 1.16.

Fotografia
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Figura 1.17. Fotografia della cisterna déta veneziana della casa colonica.

€

Figura 1.18. Fotografia della chiesuola e dei resti del campanile.
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