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INTRODUZIONE

 Consulenza per la transizione digitale delle aziende manifatturiere

 Fornire ai clienti strumenti digitali che migliorino le performance aziendali 

Analisi

Rilevazione delle 
problematiche tecniche 
e gestionali a livello di 

produzione 

Sviluppo

Implementazione di 
una piattaforma che 

risponda alle esigenze 
del cliente

Rilascio

Consegna al cliente e 
supporto durante la 

fase di adozione della 
piattaforma
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OBIETTIVI DEL LAVORO

GalvanicaDigitale

Web app per il controllo dei processi 
galvanici, nello specifico anodizzazione 

dell’alluminio

Presentazione della fase di analisi

• Conoscenza del processo elettrochimico 
e delle variabili coinvolte

• Stato dell’arte a livello industriale
• Problematiche rilevate e richieste del 

cliente

Struttura e 
funzionalità della 
piattaforma per 

migliorare la qualità 
dell’anodizzazione e 
minimizzare gli scarti
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ANODIZZARE L’ALLUMINIO

Passivazione

 Formazione di uno strato di ossido 

sul metallo che rallenta o 
impedisce un’ulteriore corrosione
 Avviene spontaneamente

Anodizzazione

 Passivazione controllata per 
ottenere caratteristiche 
specifiche dell’ossido

 Non è un processo spontaneo: la 
forza motrice è la densità di 

corrente

Cella elettrolitica descrivibile con la legge di 

Ohm

V=iR
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LE VARIABILI DI PROCESSO

Struttura cristallina altamente ordinata

Dimensioni nanometriche
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L’ANODIZZAZIONE SU SCALA INDUSTRIALE

Controllo di processo:

 Temperatura, tensione, densità di corrente e livello delle vasche monitorati tramite PLC

 Concentrazioni e pH analizzati manualmente con dei prelievi
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IL RAGGIO DI AZIONE

Criticità rilevate

Sistema di controllo

• Errori umani 
nell’analisi di 
concentrazione e 
pH

• Scarsa accessibilità 
dei dati provenienti 
dal PLC

Gestione dell’impianto

• Difficoltà nel pianificare 
la manutenzione 
dell’impianto

• Passaggio poco agevole 
da un tipo di lavorazione 
all’altra

• Assenza di un sistema di 
notifiche per segnalare 
gli interventi

Raccolta di dati

• Necessità di disporre di 
un database relativo 
all’impianto per indagini 
statistiche e 
perfezionamento delle 
lavorazioni
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STRUTTURA DELLA WEB APP

Tre ruoli: admin, maintainer, operator

Suddivisione del processo produttivo in tasks:
• Periodici: da svolgere con cadenza regolare per prevenire anomalie nella 

produzione (es. analisi della concentrazione di acido solforico)
• Manuali: non pianificati, dipendono dalla situazione contingente dell’impianto
• Di allarme: generati automaticamente grazie all’integrazione del PLC 

Pianificazione

attività 
dell’impianto

Generazione di 

tasks di allarme, 
periodici e 

manuali

Svolgimento e 
segnalazione del 

completamento del 
task

Flusso di dati da PLC

admin
maintainer/operator

Notifiche via 
mail

Storico dei 
tasks generati 
e completati
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: ADMIN
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: ADMIN
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: OPERATOR
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: OPERATOR
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: OPERATOR
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ANALISI VASCA DI ANODIZZAZIONE: OPERATOR
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CONCLUSIONI

 GalvanicaDigitale è in fase di rilascio

 È un prodotto customizzabile: i features di base sono adattabili alla lavorazione da 
eseguire 

 Digitalizzare un processo chimico è il primo passo verso il 4.0: in futuro potrà 
essere implementato un controllo di processo automatizzato

Impianto di 
anodizzazione

GalvanicaDigitale

Flusso di dati dal PLC 
alla web app

Flusso di dati dalla web 
app al sistema macchine


