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Obbiettivi 

Acquisizione ed elaborazione delle analisi idrochimiche 

relative alle acque sotterranee della Val Lapisina: 

• identificazione e distribuzione delle facies 

idrochimiche; 

• analisi ed interpretazione degli spettri di 

arricchimento ed impoverimento; 

• definizione di un modello idrogeologico concettuale. 

 

 
 



Mappa google earth  



Val Lapisina 

13 punti di campionamento: 

6 campioni di acqua sotterranea 

proveniente dalle sorgenti; 

1 campione di acque sotterranea 

proveniente galleria drenante 

Belvedere; 

2 campioni di acqua sotterranea 

proveniente dai pozzi; 

1 campione di acqua superficiale del 

Lago Morto; 

3 campioni di pioggia. 



Monitoraggio idrochimico 

12 campagne di campionamento mensili: 

4 cationi maggiori: calcio (Ca), magnesio (Mg), sodio (Na), potassio (K); 

5 anioni maggiori: bicarbonato (HCO3) e carbonato(CO3), solfato (SO4), cloruro 

(Cl), nitrato (NO3); 

14 elementi in traccia prioritari: alluminio (Al), ferro (Fe), manganese (Mn), 

stronzio (Sr), titanio (Ti), fosfato (PO4), fluoro (F), boro (B), nichel (Ni), zinco 

(Zn), vanadio (V), cromo (Cr), bario (B), piombo (Pb);  

10 elementi in traccia accessori: bromuro (Br), litio (Li), rame (Cu), uranio (U), 

arsenico (As), antimonio (Sb), cobalto (Co), selenio (Se), cadmio (Cd), berillio 

(Be). 

3 campagne iniziali con analisi di 33 elementi che dalla 4° campagna in poi si 

sono ridotti a 22. 



Elaborazione preliminare dei dati 

• Digitalizzazione dei certificati analitici attraverso Microsoft Excel. 

• Inserimento dei dati digitalizzati in un database in Microsoft Access. 



AQUACHEM 

Utilizzo del software 

AquaChem per 

verifica del bilancio di 

massa delle analisi e 

la creazione dei 

diagrammi di Piper e 

Schoeller 



 

Per verificare l’affidabilità delle analisi è stata effettuata la valutazione 

del bilancio Ionico, considerando accettabile uno scarto di ±10% 

Su un totale di 78 analisi disponibili, le prime 26, cioè quelle relative 

alle prime 2 campagne di campionamento (14/07/2023 e 01/09/2023), 

hanno presentato un bilancio di massa non accettabile. 

 

  

 

Verifica del bilancio di massa 



Piper-Facies idrochimica 

Il diagramma di Piper è lo strumento 
grafico che permette di individuare, a 
partire dalla concentrazione degli 
elementi principali, la facies idrochimica 
dell’acqua. 
Le facies idrochimiche sono: 

• bicarbonato-calcica e/o magnesiaca; 

• bicarbonato-alcalina; 

• solfato-calcica; 

• cloruro-alcalina. 

 



Riporta sulle ascisse i 

componenti principali  Mg2+, 

Ca2+, Na++ K+, Cl-, SO4
2-, 

HCO3
-  e sulle ordinate le 

corrispondenti 

concentrazioni in meq/l in 

scala logaritmica. 

Schoeller 



Rappresentazione grafica dei valori di concentrazione 

normalizzati rispetto ad uno standard di riferimento: pioggia e 

acqua superficiale. 

Spettri di arricchimento/impoverimento 



Risultati: facies idrochimiche 



Risultati: facies idrochimiche 



Risultati: composizioni delle acque di pioggia 

e superficiali 



Risultati: spettri arricchimento/impoverimento  



Risultati: spettri arricchimento/impoverimento  



Modello idrogeologico concettuale 



Conclusioni 

• Tutti i punti di campionamento presentano una facies di tipo bicarbonato 

calcica; 

• nonostante ciò le acque che circolano all’interno dei depositi di fondovalle si 
differenziano dalle acque sorgive per un maggior contenuto in solfati, 

potassio, litio, magnesio e stronzio  

• le sorgenti che emergono lungo i versanti della valle presentano una elevata 

affinità con le acque di pioggia, mentre le acque che circolano all’interno dei 
depositi di fondovalle risultano più simili alle acque superficiali del Lago 

Morto; 

• tra le sorgenti la sorgente Fadalto Basso, malgrado affiori alla base del 

versante destro della valle, presenta un contenuto di solfato e magnesio più 

affine alle acque di fondovalle. 


