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Laudato sii, mio Signore, per sorella nostra Madre Terra,
la quale ci sostenta e governa,

e produce diversi frutti, con coloriti fiori ed erba.
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(Longo, 1998, p.28)
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Prefazione

La biodiversita € il risultato di 3 miliardi e 800 milioni dniadii evoluzione ed é
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globale, inoltre, € uno dei temi piu urgenti e dibattuti.
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progressi compiuti finora non sono sufficienti a rispettalimiti del pianeta.
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problema andrebbe affrontato coinvolgendo diversi settori e agesd@iu fronti. In
<t *8} e ve} o[ p I]}v ulvdo ~ « }JAGE V% BOE oSE A &
disci%o0]v U % CEu v } o[]JvS G} u}} 1 (€& ] 83] X

/o % E « v§ o0 A}JE} ] E] E U +A}osjov %EE]w &] BhP} oc
&}* }o}_ ] A~ v ' § v} ~dseU u]E | scGedificp G Godijersit v 55}

nella scuola primaria attraverso la metodologia laboratoriale.

La biodiversita rientra tra gli obiettivi relativi alla scuolacs®taria di primo grado,
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ovviamente rispettando il livello di conoscenza e di apprendimenogni f « ] [ § X
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strumento per lo sviluppo di competenze per la vita e di consapEask gli alunni e le
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Un ulteriore obiettivo € quello di suscitare interesse e curiositaovkrscienze e
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una cultura scientifica. Gli alunni, talvolta, possono giecan ruolo fondamentale
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cio che viene sperimentato dalla classe.



Il presente elaborato € introdotto da alcuni fondamenti teoticime premessa alla
E] E *% E]Ju vd o *A}osS X /v % ES3] }& E VE]v oo/ wSEE [uli]}
e fondamenti teorici relativi alla biologia, alla] SS] 0o e+ ]vliU oo[ p I]}v
ul]vs o oo ]} ]JA E-]3 v olll ® o odfwijdy &éup
biodiversita come risorsa e come argomento di studio a scuola.
Il secondo capitolo espone lo scopo e le motivazioni pesdella ricerca, mentre
]Jo 8 El} % E « vE8 0 % E}IP 33 1]}v ] $8% > vivwl %[IBES]v }% C
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Il quarto capitolo illustra il percorso didattico sulla higetsita realizzato con la
classe 4"A da meta novembre a inizio gennaio e i risultat dedagini sulla didattica
delle scienze nel pensiero dei genitori e degli insegnantila primaria.
Infine, nel quinto capitolo vengono discussi gli esiti dekcpexo per trarne le

opportune conclusioni in merito al perseguimento degli obiettaggpa monte.



1. Introduzione

1.1 La biologia come scienza autonoma
&]v oo[ v8] Z]S o[p}lu} Z E 3} ] Einedjy}EEP]wo <DV
significato del mondo, ma anche sul suo scopo. Inizialmgingeservito dei miti tipici
della propria cultura di appartenenza per trovare una rispastgueste domande
esistenziali. In un secondo momento le sue idee vennero indieizn due vie
alternative: la religione da un lato, attraverso la formulagai una serie di dogmi, la
(]*] U Jv e Puld8t o <« ] viU ooflosw®}&u k] ouov® ] w0 $uss)
separata dalla religione, ha sempre tentato di affrontare i problattnaverso domande,
dubbi, curiosita e tentativi di spiegazione. Furono i filosofispcratici a introdurre
guesto approccio differente, cercando spiegazioni sotto formafodze naturali
}eo @A Jo] }u of «u U Jo (u}} of @] EYuPRS} wilv]l]% Ejo
scienza.
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partire da esperimenti e dimostrazioni, anziché dai passaggienuti nelle Sacre
AN E]ISSHE X W E op] o ] vi E o]P]}u %} VvESH e ha @® S ] E]vos ju
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pensiero provoco la nascita della scienza come la concepagignidMayr, 1990).
La differenza tra religione e scienza sta, dunque, nel fatto cherfea consiste in
una serie di dogmi che hanno scarsa liberta di interpretaziorentre la seconda si
articola in teorie che si prestano a sviluppi e ad interpretaizadternative. In sintesi, il
(]v poS]u} oo ] vl <hp oo} ] A @& e @& upv }}IMec@E]Ve]}
AJAT u} T v}] +8 e¢]X_ ~] 1 u+X
La biologia come scienza autonoma nacque tra Sette e Ottocerdeguito ad un
graduale processo di erosione della filosofia meccanie#atoi intorno al 1740, grazie
all'uso del microscopio e al passaggio da finalitecdtive a procedure sperimentali,
che permisero di scoprire la complessita della Natura vivente B&y2003). Il termine
biologia fu coniato nel 1802, quando fece la sua primapgarsa nei testi di Treviranus

e di Lamarck. Thesaurus (2018) la definisce come la sciengtudieele caratteristiche



degli organismi viventi animali e vegetali. Per questo comprendemuwiteplicita di
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Tuttavia, a partire dai greci, la comprensione del mondo derivepilegazioni dei
(viuvl 1 8]%} @& 1]}vo U « EA v }e] BIE o %y} Joo[}ee E

[IlTv P]lv W ]Jo (]oAnstéleld>(@B41}322 a.C.) attuo una divisione tra animali

<<con sangue>> e <<senza sangue>>, simile a quella odievieatrarati e Invertebrati
ed e considerato il vero fondatore della zoologia modernasudl discepolo Teofrasto
(3731288 a.C. circa) si deve, invece, la distinzione tra vegetale e animal

Nel corso del XVIII il naturalista Linneo (1707-1778), attwtaksificazione degli
esseri naturali che divento la base delle scienze naturaldi$isd i viventi in sei classi:
guadrupedi, uccelli, anfibi, pesci, insetti e vermi. Inoltre, udliza nomenclatura
binomia, la quale prevedeva che ogni specie dovesse esseretandaadue termini: il
primo il nome del genere e il secondo il nome della specie (Bu@shau, 1997).

] S u%] ] E]*S}S o (Jvl oo u § 00§ KSE}S vel@}BosS] -
la teoria della generazione spontanea, ovvero il fatto cheralorganismi, come ad
esempio gli insetti, potessero generarsi spontaneamente dalla matesiganica. Il
naturalista toscano Francesco Redi (1668) contribui a confutaestg teoria. Grazie ali
suoi esperimenti dimostro che la comparsa di larve di mosda sarne cruda in
putrefazione avviene solo in barattoli aperti, che consentolt®mosche di entrare eid
%}IEE o0 HIA X g ee]A uv3 U Jv « PUIE}: dBJ[MA W TBYV} c

scoperti i microrganismi, che apparentemente erano in grado degesi in modo
*% }vS v }X Y S]] (L u-ee Jv Je pee3]v] >Po]ls Whor SEREV~i600
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batteri, Pasteur rilevo che questi ultimi non si sviluppavantali condizioni (Santovito,
2015).
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secondo la quale ogni organismo € composto da cellule (Bart2010). Nel corso del



XIX secolo la biologia andd incontro a innumerevoli svilupizie agli studi sulla
Pv 3] U -eepoo[ A}oul]}v <p 00] v puE}O}P] IX
Di grande importanza per la codifica della procedura spertaienfu Claude
Bernard (1813-1878), considerato il padre della Fisiolomderna. Il suo metodo si
Ju% v ] SE ulu vS]W }ee @A I]}v U JEAPEN(DV D uMPAS & ]e.
attrav (E¢} o[ *% E]Ju vS} ~ uE]e ~ '}Z pU idb66X
Sebbene la biologia sia stata protagonista di un significaticcemento delle
conoscenze negli ultimi decenni, la sua fisionomia comépdiisa unitaria sta svanendo
e U%E ] %]TU 0 ¢« ] Vv } % I]} oo[ § B}ENSESvV oooo JAEEwuU
specializzazioni. A questo proposito Clementina Todaro AlngéA001) ha proposto
o[] v81(] 11}v 1 o pv] "vpo] (J& B] W “BEUSFUE %}ES
riferimento sulla quale basare le conoscenze specifiche disitgtina biologica:
% >[}JEP v]il I]}v P & €& Z] ]v o]l]ANA wi@®] %] Ed w}v }
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energia, di materia e di informazione;
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livello intra ed intercellulare, ma anche tra gli individuuna popolazione
e tra le popolazioni stesse;
¥ Il concetto di unita e diversita, il quale illustra la aeipa degli esseri viventi
di evolversi, mantenendo caratteristiche simili agli indlividella propria
specie e al tempo stesso diversificandosi tra questi endjividui di altre
specie, in quanto ognuno € dotato di una propria uaiaerivante dalle
personali caratteristiche genetiche;
% /o E % %}ES} SE +SEUSSPE (pvi]Adouwi]pv (1 E](
biologica come processo di diversificazione delle funz# partire da
strutture con la stessa origine embrionale, oppure di sintdadelle
funzioni a partire da strutture con origini embrionali difénti (Santovito,
2015).



1.2 La didattica delle scienze

Rendete il vostro allievo attento ai fenomeni della natura,

ben presto lo renderete curioso;
ma, per nutrire la sua curiosita, non affrettatevi mai a soddisfarla.
Mettete le questioni alla sua portata, e lasciategliele risolvere.

(J-J. Rousseau)

Nel 1987 Vicentini denunciava la carenza della formaziarwastica degli
insegnanti di scuola elementare e la conseguente difficoltcquisizione degli schemi
] Ivie vi <] v3](] E ]85 31X /VIOBE®IVH[ E]JvIud]vvlin
considerava la mancanza di cultura scientifica come simouli ignoranza.
"% }eS v} of 85 vi]}v ] P]}EV] Vv}eSEQU Z WE}AIRY F1iide (
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Mondo per entita di investimenti in ricerca e sviluppo e che la caama di cultura
] vs](] Vv o ™~ ]88 ]Jv} u ]locieta,mache ¢rfomazione universitaria
non specialista, € un problema di fondo rilevante.
ANl WE u vS [ 3 8} pv u]Po]}®E u v3} EJ]*%visZ} ] 0o % e+ 3
curiosita e di interesse verso il mondo delle scienze e ancoiraah® di una scarsa
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capacita di recuperare le conoscenze possedute al momento oppmrtu
Iv puv][ %o} % EA e % E} o u] <pg o] o u(Juu v83 ulv }
climatico, possedere una cultura scientifica, accompagnataseiaso critico e dalla
padronanza di un metodo per acquisire nuove conoscenza)dafoentale (ibidem).
/v 8 09 ve} o ¢ plo EJA 3 pv EplolP B @6 pvs *UEA]IER |
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rendano gli alunni consapevoli dei problemi che affliggdmaostra societa. A tal
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sviluppo della consapevolezza dei propri processi cogaitivapprendimento, non solo
in ambito scolastico (Santovito, 2015).
Tra le varie scienze, la biologia e forse quella chdigiitte permette di suscitare
u @ AJPo] U «3u%}E Jvs G ¢ U Jv <puiM&l}} % ED u BFEZLS u vs
che ben si prestano a generare un coinvolgimento emotivo ed emals, quali il senso
della bellezza della natura, la tristezza per la natura detarpa fame, la morte, il
}E&S PP] u vs} X ~>}vP}U i086eX pV<H UVSVIDPZ % %ME]} B E
freddo e distaccato allo studio delle scienze, € bene preferirapproccio ad alta
S U% E SUE ull]}vo U v Z % E Z "o }virv AlVPR%d E &

mai incorporate nel proprio patrimonio personale di esperienggi@di si dimenticano

( Jou vs _ ~>}vP}U i6066U % XiieX hv 035@q¢ -<pPhodk} E S5 &
possibilita di collegarla ad altre discipline, quali lssbfta, la cosmologia, la psicologia,
0 *S}E] 0 e« ]vl <} ] 0] XU & v8} (Zv]e>}vPd |~ibB606r O

(E}vS] & X YU S8} % S5S}U ]v}o3E Edeputil€r rifleddeEe suil ( » v}
S ul %11 1% & SJU « vi u ] ¢ }v(lv G} %G]M [%AF] %S w-]
§ u] uv]A E+ 0] }u Jo u]Juvi3lU Jo ] o} AH¥P4vU o[XE ¥ U
oltre ad essere campo della biologia, ci coim@}v} ]JE 35 u v§ X >[]vs E 1]}v
discipline differenti permette il collegamento tra conoscenze diversgtavia, piu alta
« E o[]vd ve]8 u}i]}v o %11 ( ]Jo e« G o]WS E IBMESEE o
a produrre cultura.

Oltretutto, sviluppare una buona base di conoscenza scieatdiindispensabile
per formare i cittadini del domani. Michaels e collaboratori0@0affermano che la
scienza puo servire a migliorare la qualita della vita suasgiabale, puo aiutare a
sviluppare abilita linguistiche e di soluzione ai peotl nella classe ed é necessaria
oo[ « & ]I]} oo u} @ 1] U <plv JJ}vdo% %EE}y o]U Je]A oo}
comunita o di nazione (Padoa-Schioppa, 2018).
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base di principi cognitivi del senso comune, sia perssilaulturali, sia per sentito dire,
¢culv ] Jv *8E 33 E o0 1]}v  00[ *%~EVFIA]FIRNUEER U PHPEVIX
E da ricordare che un insegnamento di tipo puramente trasmissio &
sufficiente a modificare tali misconcezioni (ibidem).
Inoltre, gli argomenti scientifici vengono spesso percepiti dstgllenti come
v}]}+]U o}vs8 v] 0o }vd 38} 33pu o E pP[(uie}ES vl olopus]o]ll
u 3} Jo}P] ] 3831 Z 33]A v pv % E }E)Z (%A I REUSS].
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Schioppa, 2018, p.41). Ideali a questo proposito sono le Esyzer concrete che
0 * ]V} *% 1]} oo[ I]}v Po] «3pu vi]U 38p[]vs ERB}IEN0 Z
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anche dalle Indicazioni Nazionali per il curricolo (2012)guali suggeriscono di
realizzare esperienze concrete in aula o in altri spazndégocome il laboratorio
scolastico, gli ambienti naturali o quelli raggiungfiailmente.
Spesso, pero, gli insegnanti si scontrano con problemi guadancanza di tempo,
di attrezzature e di laboratori adeguati allo svolgimento disjo tipo di attivita (Padoa-
Schioppa, 2018). Tuttavia, molte attivita laboratoriali di ldgea necessitano
d 00[ %% E} ]} J3u@@AESFAAIU u 3} }o}P] Z viv E] Z] o[}
attrezzature particolari o difficili da reperire. Il metodo sdico in biologia, infatti, non
corrisponde pienamente al classico metodo sperimentale (osservaziameylfzione
di ipotesi, realizzazione di esperimenti atti alla lormfesma o confutazione, raccolta
dei risultati e relativa valutazione critica degli stessi), poichésle diverse
specializzazioni si organizzano in due tradizioni déstin
¥ la biologia funzionale, basata sul metodo sperimentaledistia fisiologia degli
organismi e le interazioni tra questi@[ u ] vS Z }lu % & ]JPu <*%0] ¢
la biologia molecolare;
¥ la biologia evolutiva, basata sul metodo osservativo{garativo, studia le

modalita con cui sono emerse le caratteristiche fisiologie morfologiche dei



vari organismi e ha com&% & ][Pu *% 0] 3]A} o d }E] oo[ £
(Santovito, 2015).

Un ottimo modo per avvicinare gli studenti al mondo biologicevolgere attivita

] Yoo @A d]}v u E}e }%] u] E}+ }%(E A ROl JdEPN]eap S
o degli altri sensi, servendosi di una lente di ingrandimentondeftoscopio ottico da
dissezione e di altri strumenti, compreso il disegno. Questo tili esperienze
permettono di sviluppare nei bambini la capacita di osservaziangjale non € innata,

U ] «<ule]l* Vv o 8 u%} S5E A E-} o[ 3% E]Jovl lke]}PludX /v}
infinite possibilita di sfruttare gli spazi aperti a soggducativo e didattico. In questo
caso il tempo a disposizione richiesto sara maggiore rispetjaedlo necessario allo
svolgimento della classica lezione frontale. Tuttavia, perwnastsegv vS "0 % E]}E]S
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scelte partendo dalle caratteristiche dei soggetti con cui si trovarsvolgere il loro
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mandato.

Nel progettare e nel realizzare le attivita didattiche in ambitéerstifico e
fondamentale comprendere che i bambini apprendono i diveyacetti partendo dalla
realta quotidiana (Longo, 1998) e dalle esperienze concréte. focus limitato sul
contenuto da solo ha la sfortunata conseguenza di lasciare gli studenti coniooncez
ingenue della natura dell'indagine scientifica e l'impressione Ih scienza sia
e U%O0] u VS pv }E%} (Natosa RdscanctsCouncil, 2012, p.41). E infatti
importante partire proprio dall'esperienza personale degli aiudalle loro percezioni
e dalle loro conoscenze ingenue, per guidarli all'acquisizah conoscenze sempre piu
sistematiche e a una concettualizzazione via via piu astratfarmalizzata. ™ >
valorizzazione del pensiero spontaneo dei ragazzi consentira di a@stalitempo le
prime formalizzazioni in modo convincente per ciascun alunno. La djtadeanon
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%]E + U%E <p 00} Z <] +Sp] U Ji@E % EWEHI01L, 1] 0 %o
p.54). Secondo Susan Carey (1985), infatti, fin dai primicArwiia sono presenti una
psicologia ingenua, che spiega il comportamento di anim@ersone sulla base di
motivazioni e desideri come la fame o la presenza di @n& @mozione, e una fisica
ingenua, inerente alle proprieta e al movimento degli oggetti imati. La biologia
ingenua si sviluppa gradualmente tra i 5 e i 10 anni, ma pdmguesto periodo i
fenomeni biologici vengono interpretati solo nei termini dellacp®gia ingenua. Lo
sviluppo cognitivo, dunque, prevede che una parte di queste teaiaice venga
arricchita e revisionata, rendendole idonee a spiegare i fenormemii quali i bambini
entrano a contatto, e che se ne formano delle nuove che ®atiano dalle precedenti.
E allora importante partire dalle concezioni dei bambini, epgvdalle loro teorie
ingenue, per trattare i vari argomenti delle discipline seguendo ardine di
propedeuticita. Infatti,”o  }v 1]}v] ] u ]Jv] *}v} ]vd E }vv e+ W 0-]Vv$
di una nuova informazione e condizionata dalle teorie (cornice eifigpe) che il
bambino gia possiede, e il cambiamento che avviene in un concetterbera in altri
concetti ad esso coo P (B4rti, 2004, p.8).

Secondo Castoldi (2011), un modo di procedere che uniscaespico e sapere

§ JE] JU % E] vl EJ(0 **]}v U ] E }uE% Bofl Wplv]klgws}
"o }vie vl uplA }vs «8] & o] vEVSIEW Fkl}wh i@} ]UE]F]

«% E] Vi Jvle vi U § }E] %@E §] _ ~ <SP JUINITIU % X
%o E } EU Z }lvuyu 00[ *% E] vl %u@Bu $H0 oS{EVITU]O

passaggio dal linguaggio naturale al linguaggio sfgeg&le scienze, in un processo che
e continuo (Laeng, 1998). In merito a cio, le Indicazioni Nalzi(?012) suggeriscono
Po] Jve Pv v3] ] (A}JE]E o[ u E-]}v *%E¥$S vPo]]*%u vvE]E]
che andra poi verificata in un secondo momento, anziché trasmettae dillole di
sapere. Inoltre, € bene che gli allievi imparino a raccontare le ogsperienze

scientifiche adottando i linguaggi della scienza.

10



iXi >[ p 1]}v u]vs o

Come afferma Longo (1998), insegnare le scienze e in particolareldgia, €
importante sia a livello informativo che formativo. Infatti, a livelldormativo,
possedere una cultura in ambito biologico consente di manterierbuona salute, di
essere delle persone colte, di proseguire la propria carriertasitoa, di acquisire un
certo grado di autonomia dai mezzi di informazione, ma ancléventare consapevoli
EJPu &} Sus]Z <«po] o (USpE} opf b ] wes Y}os] (X v o
Inoltre, a livello formativo, il possesso di una certa cultureerddica permette di
imparare un metodo che porti alla formazione di una mentalita sdieatiintesa come
Auv P v ]} 883 PP] u v3} u vs o } linsunpdprolaksaEenaler §  t
v oo[ ((E}vS§ E o E oS _~>}vP}U i0060U %Xifad Yo puIpubs]u
u vZ voo Al Jv Pv E o X “hv u (338]3]o° NVEEHE]E]} ]

oo[]vi}oo E vi o (v 8]eu}_ ~]1] ueX

hv} Po] @E&P}u vS] Ju% & « Jv ] ]o] o0 }]]%¥0}P}v o[ u ]
sostituibile ed e diverso dalla maggior parte degli altri argaindinscienze. In questo
caso non si tratta solo di trasmettere conoscenze e norme di cotamento, ma di far
ac<pu]*]E® pnv "~u vsS 0]S }o}P] _ Z Ju% &Sy EJV]Pv 0] b
<p 00} Uu}SJAIU pvep ] Jo u}} ] % VRP]@E XZ>[<wobl}v ]

ul]vso Hv[ B 1]}v Po} o U %}] Z Wvu <yoZ « JAJ3]Y]

morale, estetica ecc., e inoltre & interdisciplinare (ibidem). Infatimix&xlan (2019),
nella sua riflessione riguardo alle Linee Guida Educazonmbientale per lo sviluppo
sostenibile (2014), afferma che un tema dalla natura cosi casaleecessita di un
approc ]} Jvd € ]* ]%o0]v &E SE A E+ 0 U » b @ SIMEHE]OVI]}V
degli alunni.

/IVIoEE U o[ pu 1]}v u] v o %p~ e+ E Jvd e+ }Ju W

% educazione del pensiero; quindi, volta alla comprensionefomda degli
strumenti e delle strategie con i quali risolvere i problemi amtali;
% educazione al sentire, volta a stabilire un legame emotivofomdo con

ofu]v3 Uv ¢ E]} ]Jv8 EAV]E sp ] e}V
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comportamento, che caratterizzano la definizione stesseddcazione.

A livello mondiale la tematica ambientale ha assunto rilevanza aegi Sessanta
e Settanta a partire dalla nascita delle associazioni ambientalmtee WWF (World
Wild Fund for Nature, 1961), Friends of the Earth (1969) e Ge=ae (1971) (Santovito,
2015). Il punto di partenza é stato definito dalla Dichianaidi Stoccolma (Declaration
}v ,yu v VA]E}vu v8e v § v 0 i601 Jv « BMW} loug ®Bhw]s}v E
MU v VA]JE}vu v3_ 5 vusd ¢] 23} }lou X Yi]*S 3} ]1Z%«E]V] %0 ]Z
]E]188} Jvd Ev I]}v o E]Pu E } oo BF AF U~olol (HY DideX adp
% E o E SuE ~t}Eo Z ES E (}& E SpEI*dJ BSS & ov o i60
delle Nazioni Unite, rappresenta la tappa fondamentale nel mesaedi sviluppo di
Hv[ 8] ul] vs o 0]A o0} Po} o U]JZ]<«E V$}v ov%EERUA EvV 3],
(( Eu & Jo E]*% SS} 00 V SUE ] lausSkeE]vopPed 1 w30 E
(Santovito, 2015). Importante ¢ stata la seconda conferenza detiemaJnite tenutasi
Z]} v ]JE&} vo iodiU v}s v Z Ju A u s L E N A oGE %R0 }
Apuul]ld U %3] Z Z % }ES 3} 00[ %% E}A HUvvSIW]Ivep Ju%o} E &
1. L'Agenda 21 (la cifra 21 indica il ventunesimo secolo anatocon il 2000), una
sorta di programma recante azioni per uno Sviluppo Sostenger il terzo
uJoo vv]iU ]Jv uv[}88] SE +A E- o ]33] dlW }ER] T
ambientali, in sinergia tra pubblico e privato;
La Dichiarazione dei Principi per una gestione positiva f#keste;
La Convenzione quadro sulla biodiversita;

La Convenzione quadro sui cambiamenti climatici;

a & DN

La Dichiarazione di Rio: 27 criteripef]vs P& 1]}v SE <A]0 %o %o} u

Un altro importante documento, approvato dalla United Natiorim@le Change
JWV(E v U Svusee] W EIPlvo ] u®& WiV} DRl ap%d%siU
sostenibile a livello mondiale (Colzani, 2016).
Iv IS 0] o <u *S]}v ul]vso 3§35 E3%]18]}v 0o i®60 }

ul]v]es E} oo[ u]v3 U Z ]} u% ] % E}JPFA @UE]E}ve E,
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condizioni ambientali concordi con la qualita della wvitadi difendere la natura
oo[]v<p]v u v8} ~~ v8}A]S}IU TiifieX
W E «<p v3} }v Ev o[ p I]}v U lo % @}v 1%]35806 }oao ] Z]
o 667 @E] }v}e o[Ju%}ES Vi ] U E}5d]}veo E-}lv 00
ul]Po]}E& u vs} oo[ u] v3d U u v3E Thilisi JelZI9TE prrdjnuove]
o[ u I]}v. ul]lvso Suss o 8 {ue3sy (}aFA oo] JV(}IMEU 0O X
§ Eulv vd % @E o J((pe1}v 1 mv[] VES] }ov& o ooB #} 1]}
Jo ~ }oo}eu]} Jv8 Ev I]}v o epoo[ p Mjv_ EAJoS]A %0@E w v}
oo[hv « } o Wvu oPE } v o0[}88} «E ©Si8HTE /vS§) -
]Jo YU E}ulv]o % Eof p I]}v u] wlom +]@8S3]1]l $pMecB] }U
con lo scopo di delineare un quadro di riferimento perdatica educativa.
In tempi piu recenti € stato elaborato il concetto di Educaziatie Sviluppo
Sostenibile (ESS), piu ampio rispetto a quello di Educaant@entale, poiché non
E]JPyu & ampmhted)] u v EBcommia(consumi, poverta, nord e sud del
mondo) e lasocieta(diritti, pace, salute, diversita culturali). Assume dunque un

approccio olistico, toccando tutti gli aspetti della vita.

/v(]v U v o TiTiU o[hE " K Z % @E}uleelioAV]Id %A "% "E(}E 1
e ve] Jo]il & o }upv]d ]Jvs Ev I]}v o epooEmiol}]iyv W E Jo
raggiungimento dei 17 Obiettivi di sviluppo sostenibile e pertéggiare le nuove sfide
u E- oo E&]e] u}v]o 00 % v u] _ ~D ™ U 7il7X

Nonostante in ambito educativo la famiglia rivesta un ruolo gleoifin dai primi
anni di vita, la maggior parte delle famiglie non sente cdreesa urgenza la necessita
di occuparsi delle problematiche ambientali. Spetta quail# scuola il ruolo di educare
(JEu E o Vp}A P v & I]}v] oo J(avs}mwo[<u pMS Udo <A]S
delle generazioni future dipendera da come vengono educatigliralunni. Infatti, le
% }0]8] Z ( AYE 00[ U] vS % }SE vv} o Gusoitbo E}u}ees o
porteranno avanti con forza questa campagna, stimolando figicdi prendere decisioni

che comportino dei sacrifici (Longo, 1998).

Le Linee Guida Educazione ambientale per lo svilupporsbgée(2014) parlano
] uv Vu}A} %% E} ]} oo[ u] vs e G} %UB DU (VB EA & Eu

13



<p oo }PV]S]A E] Z] u v} o[]v]l] SOADMNZ % }E ( Elw}s E }u
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economici e sociali e si ponga come base lo svilupda detiosita per il mondo e de

pensiero critico.

Gli interventi educativi a livello formativo si propongono di faglasire categorie
di pensiero nuove, stili di vita alternativi e addirittura un taimento culturale,
[ S PP] u vs§} ] % & JPu ep S Eu]v 8] u ]JS]IW

¥ la complessita e la natura sistemica degli ecosistemi, i gtedentano una rete

] Jvs & 1]}v] @& o 1]}v] % & o «pep AMB(]]Svipw E
% ES ] puv u]vs ] EJ(o 88 E ES} cu %OXMEI MV _ ~&}

%0 d EE }u *]*3u  Z]pe} }v E]}JE. o]®S BV [ 85 u-
% o[]EE A E-+] ]Jo]3 ] % E} <]V

Y% o[ eepvi]}v ] & *%}ve Jo]8 v ] }v(®owsS[usaE VvPSuGEE r
zioni (Castagna & Krauss, 1993).

duss] <p *8] %opvsS] %} ES v} Jvel] E VE %0F] W6 SEA v
epoo[]Jvep]v u v3}U o0 % E 3] E «<p o (V& u(} EFlwRkIRVv}] WV]o
uvs o]s ] v3](] §§ E] }vie E o ojd%wo]e-v§S <]l UFS}
che di questa complessita facciamo parte anche noi (ibidem).

Nlv o} > }%}o M“uv Jve Pv u vS§} }o}P] uyvs }E&] vsS
v. & }0oSE of %% E} ]} S ec}viu]l }  EJIwSEu]E] PPVIE S
ouvs} AJA vs ] SE}A Ju%o] 3}U (BB Acp03SU %Py ]
(Mortari, 2020, p.62). Il suo scopo € quello di stimolare ¢jgvalad osservare con
attenzione e di far emergere domande, non solo tassonomichesomattutto di
E o I]}v ~ * U%]} E]PH E } 00 E PIEBV < EES]PoG[}EPWS-u
in cui vivono) (i u e« Xcantesti e i territori diventano parte attiva di questi processi
] }+3Eni]}v 0 % E _ ~>]v Ppulo UWiilgpes phredPusvs U
]JvioSE U }AE A o}E]JII E of % E] vl g « us}3%}v v }
che non trovino risposta nei libri di testo, volte a stimolare lanidazione di ipotesi

inedite sui fenomeni indagati (Mortari, 2020).
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Lo sviluppo di competenze specifiche da parte dei docenttaisuindi rilevante.

/o } pu vsS} hE 11i1 ~> Ev]vP Gampéencesus pdication for
Aped Jv o A 0}%u v3_ 0 *](] 0 Ju% 30w} cAHol% %b} 3}C
sostenibile in diverse tipologie: Approccio olistico, integnae tra pensiero e pratica;
Immaginare il cambiamento esplorando futuri alternativi; Ragggua la
trasformazione attraverso il cambiamento del modo di imparare e msemi di
*HU% % }ES} o00[ % Ad&@le scopo le Eihee guida Educazione ambientale per lo
sviluppo sostenibile (2014) identificano la necessita diat un impianto formativo
rivolto agli insegnanti, che garantisca loro un livello di basegeneo di conoscenze e
competenze, in quanto saranno chiamati ad operare in modo irgefnglinare sui temi

ul]vs o] 00} *Alon%o %0} *}*8 v] Jo X "% $HAE u d MIE ddD ~D]
della Tutela del Territorio e del Mare) la definizione e il monggra di tale impianto,

conilsupporto o D/hzZzU P & vS v }v o (EpM] ]o]S epoo[]vs E} S E(

Tuttavia, nonostante nelle Indicazioni nazionali per il cofa della scuola
oo[]v( vi] 0 % EJu} ] o} []SEuI]}ve ~7iiT«E o DA %0 ES
e H}o % EJu E] U o[ u] vd A VP viu]v $}e8% J9U Aluv }PB}5S}
an JE& %o} } % *} oo[ p I]}v. u]vd o ~~ v8}AJSIU TiifieX

N vE}A18} ~Tiine (( CEu Z o[ u I]}tv ullj@® o %op-~
trasmettere una visione ecologica del mondo gia in tenera etaaaito della scuola
(€] €]} ]<pe+8}U }vo *% & viuZviolv(oply}¥ vE ] o}E&}
famigo] E]X /v( 83JU o[ pn I]}v u ] vE @ v}o ko Ho@}P E& 1]}V ]
docenti, poiché si tratta di una questione troppo urgente e impataiche riguarda il

futuro delle nuove generazioni.

Per avere una minima cultura ambientale occorre conoscere in nbaddare i

principi ecologici fondamentali, quali il concetto di ecosisteiihconcetto di rete trofica,

] 1 o] oo u § E] oo[ v EP] U }863E ] oo o Zwjeu VI ]E
naturale e di uno antropizzato. Questo permette di riflettere sui imothe hanno
% }ES S} uv. . u ] v§ "Ne v} JA v E "“u o@V¥c<d]viu v3}U 0% ]}

(EusS uvd}) ] 8§ EE v] % E of 1(] 1]}V )} ES[WE] Jo&uE U
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conseguente riduzione della biodiversita intesa come riduzionendeiero di specie

presenti in un ambiente (ibidem).

1.4 La biodiversita
"o § Eulv 1} 1A E+]18 ~3&E bjot]jersity ao sfijv Radtas
abbreviazione dbiological diversity € stato coniato nel 1988 dall'entomologo
u ] v} A E KX tJoe}v_ ~/AWZ «X > «]BlvA Wb}R] o0 » DA E
definisce come la variabilita di tutti gli organismi vivergi loro ecosistemi (acquatici,
marini e terrestri) e dei complessi ecologici ai quali appartend&errari & Pezzi, 2013).
In italiano il termine diversity significa varieta e non diversita. Assume quindi
vl 11}v % }e]S]A U 1(( & vl o }v 33IEI("EP E-]HV U
fenomeno estraneo alla maggioranza e spesso inteso in senso veg#adoa-
Schioppa, 2018). La biodiversita puo essere dunque irdes®e la ricchezza di vita
presente sulla terra (ISPRA).
Questa varieta della vita e declinata in diversi livelli: diversita ettisp diversita
genetica e diversita di ecosistema. Padoa-Schioppa (2018) aftéereaquesti tre livelli,
normalmente presenti nei libri di testo, ne andrebbero aggiunti altre: diversita
culturale e diversita di paesaggio.
>  e% ] ]Jo o]J]A oo} (}v uvs o %[®]3 ]J}Jo}R]JU whv Z «
classificazione tassonomica, anche se non esiste un critemeoco per definirla.
Inizialmente le specie venivano classificate in base aidteastiche morfologiche. Poi,
PE I] o0 o0 PP] spoo[ E ]38 E] & ] CEAJvZ~iddd6eQvi }ve]
determinate dal processo evolutivo (filogenesi). La definiziorspecie maggiormente
accettata € quella di Mayr del 1963, che si basa sulla comjtatibéissuale: la specie e
un insieme di individui in grado di riprodursi tra di loroymodo effettivo o potenziale,
e di generare una prole a sua volta feconda, riproduttivamentdata da altre
% }%}o 11}v] <Julo]X >[]+}o u v8} &E]% E} uSE]ddiabic® }PE (] }L
impedisce la produzione di una discendenza fertile per mezzmetcanismi che

prevengono la fecondazione o che si manifestano dopo la tseane stessa. Tuttavia,
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esistono delle eccezioni a questo concetto, a carico di piantnimali, come la
formazione di ibridi fecondi, per apomissia o poliploidizane, da parte di piante
%% ES Vv VE] % ] ]JA Ee X > JA E-+]3 o] S%E }PiE (%o %o E -

forme viventi presenti sulla Terra (Grassial., 2006). E da precisare che finora gli
scienziati hanno classificato 1750000 specie diverse, d1i200000 specie animali,
350000 specie vegetali e 100000 specie di microrganismi (Sterfl).ZDdttavia, le
specie da scoprire sono ancora molte e si stima che ilHomero reale sia compreso
tra i 5 e i 30000000. In un lavoro del 2013 (Ficesatlal., 2013) e stato riscontrato che
0 ¢ E+ }v}ie vl oofu]vs Z ] J0B}IVE V% V] ve]u v§]
effettuati.

La diversita genetica si riferisce invece alla diversita dei gendeterminano
caratteristiche differenti a livello individuale, quindi traigtlividui di una stessa specie,
e a livello interspecifico, tra individui di specie diverse (Getsali, 2006).

Ad un livello superiore si parla di varieta di ecosistemi, inéewid con ecosistema
o[]ve] u }+8]8u]8} Po] }EP v]eu] AJA NS]U} ~o}u}ERA wus]-vs

oo E o I]}v] v E I11}vV] E 1% E} Zv §Eu}u (e8] u ] v3

qguali la temperatura, la luce, i nutrienti, ecc., produce un effettglismdividui che lo
abitano (Padoa-Schioppa, 2018). In ogni ecosistema, infattg secessari una certa
<pv3l8 ] v EP] o (Jv ]} 1*( E Podivididbsa cdrhorifa ]
e gli elementi chimici essenziali alla loro sopravvivenzasudl interno, inoltre, gli
organismi viventi si organizzano in reti trofiche, dipendendougi dagli altri: gli
organismi autotrofi (piante, alghe, cianobatteri), chiamati amgmnoduttori primari, si
VUSE}V} e SE *(}E&uU v } o[ Vv EP] SSuE]S uloofa ] vSs
organiche utili allo svolgimento delle loro funzioni vitali livelli superiori si trovano i
consumatori, a loro volta suddivisi in primari (erbivori), selzne terziari (carnivori), a
seconda che si cibino di produttori, di erbivori o di alénirgvori di un livello inferiore
della rete trofica. | consumatori sono dunque eterotrofi, inaqto si nutrono
direttamente di sostanze organiche sintetizzate dai produttorimari. Anche i
detritivori, consumatori che si cibano dei resti di organismi maegppresentano un

livello ulteriore della rete trofica (Ravest al., 2013). Da non dimenticare gli organismi
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decompositori (organismi unicellulari come licheni, batteri,dhin protozoi e alcune
specie di orchidee senza clorofilla), che si nutrono di materiaganico in
decomposizione (Santovito, 2015), che fungera da nutrimento perduttori, facendo
si che il ciclo ricominci.

> ]JA Ee<]5 ] }e]*3 u Jvi « o00}E Ju "AP@S)S ] Sp

Z Yu%}vP}lv} o[ }e]*S u 3 ee}lU Jv OpS|H EuI%e %o} E-S[E «pqS vS

al., 2006, p.8).

‘o] }e¢]*S u] }v & 83 E]*S] Z -JulGp%dE] ogH]VvSIVWEVE PP
biomi, ovvero ampie aree geografiche definite in base alle taadizioni climatiche,
quali temperatura e umidita, alla struttura vegetazionale, agli animasgnti e alla
struttura e composizione minerale del suolo (RagealX U TiiieX >[ v u v3} oo A]S
sulla Terra € influenzato dalla quantita e dalla variazione ataig della radiazione
*lo @ Z €& PP]JuvP o A E] I}v oo © EJEEIDhe oo[ v u \
atmosferica e di conseguenza di quella oceanica. Questi andangamerali
interagiscono con fattori locali determinando la distribuziomegli ecosistemi e le
condizioni per le quali la vita esiste (ibidem). Un esempmade descritto dal caso tle
lepidottero Biston betularia le cui popolazioni hanno subito un cambiamento delle
frequenze geniche nel tempo a causa delle caratteristiche artddietei loro habitat: le
farfalle scure venivano predate piu facilmente quando si trovavandvare in un
ambiente chiaro, e viceversa. Dunque, differenze nelle caratteristiofi@entali hanno

}JVEE] ]88} oo[v uvd} o000 e+co0l]}v vip®o® ( E@opAl}lopu

(Padoa-Schioppa, 2018).

A loro volta, pero, variazioni a carico della biodiversita possavere forte
Ju% 38} epoo[]vs &} J}u  <p]v ] cpoof u%FS 0 KEQ} Db %esE 1]}+}
rivestito dalle api e dalla loro impollinazione, dalla qudifeendono il 71% di colture a
livello mondiale (Santovito, 2015).

YU 8} ( %]E Z "0 E 5 }Ju%o 3v]]v]wd[E I]Iwg & o
sempre complessa. Una situazione che si verifica in una @data @i un ambiente si

E](o 88 & ES} p 0SE 1}v _ ~&}E eu vU i660U %o XfiieX
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In aggiunta ai livelli di diversita solitamente consideratpossibile prendere in
esame anche la diversita culturale, intesa come la differente ntadéiltrasmissione di
JV(}Eu 1]}v] Hv P v & 1]}v oo0o[ 03EVlUU % %dord Zhe Spuss] Po]
differisce da popolazione a popolazione (Padoa-Schio@pa8), e la diversita di
paesaggio, ovvero quella riscontrabile nella distribuziagpaziale della diversita
ambientale. Il paesaggio puo influenzare i processi riprodugi genetici tra le
popolazioni animali e vegetali e in questo ambito riveste importdazalazione uomo-
ambiente nel determinare effetti sulla biodiversita. Conoscere le carattehnistidel
paesaggio € importante quindi per comprendere i processi evoletper applicare le
strategie di conservazione biologica (Ferrari & Pezzi, 2016).
Un altro aspetto utile al fine di applicare strategie di awazione biologica € la
uJepu & I]}v oo ]} ]A E&-]8 v pv[ @]A de}] |&8]Y WEW o0]
ecosistema, di specie e di genoma (Grassli., 2006). A livello di ecosistema non basta
catalogare le specie presenti e il numero di individui pesatiaa di esse, ma € piu utile
classificare il tipo di bioma presente in una determinata areadividuare i fattori che
%}ee}v} E E ] SiEo Hel biorhacgtesso e dei suoi ecosistemi (ibidem).
Per stimare il numero di specie presenti in una determinata area, évesistono
JA &« +3E 8 P] ] veluv3}W Jo }vOPPI}AJ-bduspo] &usy
esame risulta adatto se si considerano aree poco estese, madmpre difficile in aree
vaste; il conteggio parziale, invece, permette di stimare il numero tatialedividui per
specie contando il numero di esemplari entro una certa area (ad esedigci metri
guadrati) rappresentativa del territorio, moltipl v }0o} %o}] % & o[]vS E U %o
00[ }e]*8 u X du3s AJ U % E %}3 E 35pu Ev pviyvsd EA v}
sufficiente possedere una stima a livello quantitativo, ma é resnés valutare anche
o[]Jv(op Vi ] % & u SE] <«p o] &nid Al Wpedea chiave, %Ye dEusli
contribuiscono a mantenere un ecosistema in equilibrio e a gesne el/o
aumentarne la biodiversita, la presenza di specie endemiche, ovsgecie che si
trovano solamente in quella zona e non altrove, e infine la distavodutiva tra le
specie, cioe i loro rapporti filogenetici. Questi fattori permettoriovalutare la priorita

degli interventi da compiere (ibidem). Per misurare la diversita o variabéiética si
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utilizzano principalmente due strumenti: il sequenziamento, cbermette di
decodificare la sequenza dei nucleotidi di frammenti di D&lAmarcatori molecolari.
Un altro indice importante e quello della misura della distagenetica tra popolazioni
della stessa specie, che aiuta a costruire la loro storia evolutivsabaire il loro livello
di minaccia, poiché popolazioni troppo distanti tra loro potrefibisolarsi e addirittura
EE]A E o0 *8]vi]}v ~/ ] ueX > }ve Ethaldgle speaee A E] Jo
uno degli obiettivi fondamentali della IUCN (World Conservation ijymegli attuali
programmi di conservazione. | continui monitoraggi delle paponi a rischio,
soprattutto di quelle isolate, risultano infatti di estrema imrfEnza, poiché in seguito
] }vsS]vyul u]uvs]}] E&v] }u of]vcp]vow vS}U%e [EHLE WE} ]
AJEu+U <}o} 0 % }%}o 1]}v] }v pv[ FRpjgs AEBIVo]GENY BP] d
efficacemente queste pressioni (ibidem).

1.4.1 La biodiversita in pericolo

Tutte le specie viventi hanno un momento in cui nasconedszione) e uno in

cui si estinguono (estinzione) (Grassal XU 1ii0eX "> & } ] A]S§ ] uv *% ]
1000000 di anni (per i mammiferi) a 11000000 di anni ¢asb di alcuni invertebrati
u EJv]le_ ~*8 EvU 1iiiU % XideX duss A] UBoS|EV}E upoi¥] 1]

passato sono avvenute cinque grandi estinzioni di massle muali un numero
estremamente elevato di specie € scomparso in un tempo molto breve:
v 00[KE }A]v ] v} ~ ]JE &06i ulJo]}vd JAyV] ¢} Jé (64 ulo]}v]
di anni fa), tra il Permiano e il Triassico (circa 245 mitioanni fa), alla fine del Triassico
(circa 206 milioni di vv] ( U o0o0[]Jv]i]} o Wo} v ~]®& -« 0 u]o]}
(Santovito, 2015). Queste grandi estinzioni sono state determiratathstrofi naturali
come violente eruzioni vulcaniche, collisioni tra placche centiali, cadute di corpi
celesti, cheZ vv} *3E A}o3} o[ v u v§} O o]u Zoo"S}E@®IVS] }
2010). Attualmente gli scienziati parlano di una sesta astiiezdi massa, questa volta

1% E oo[plulU Z }v o ep $3]AJ¥] D \E] vv3}XPEE PJ]

ultimi 150 anni, infatti, si & verificato un incremento notevo&s tassi di estinzione e la
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situazione e in continuo peggioramento. Myers (1979) e Wilsofi2)1Banno stimato
Z epoo d EE + }u% J}v} SE o iADIO[ VOIXNiIViH % FS]VvIi]Iv]
stanno avvenendo molto piu rapidamente rispetto al passato péeis che compaiono
sono meno di quelle che si estinguono. Diversamente che inapassnoltre, le
estinzioni interessano tutte le categorie di organismi e tuitearee del pianeta,
soprattutto quelle continentali (Grasst al., 2006).
> He % @E]V ]% 0] o00[ 33p 0 @E]Jv} <00E [EJAIVERIS s}
sintesi a questi fattori:
% J]eSEMI]}v U 08 E I]}v (E uu vs 1]}v o[Pla]} Z 18 & \
distrugge ampie superfici di foreste e di aree umide a vapiseguesto e
ancora piu drammatico se interessa zone ricche di biodizeesdi specie
endemiche (Padoa-Schioppa, 2018). Inoltre, gli ambienti pitifroati da
IV(E «SEpSsSpE }% &  oo[p}u}vikelbelllo @EVSE ]Sy
riproduttivo, impedendo i processi di ricolonizzazionen abrischio di

causare estinzioni locali (Ferrari & Pezzi, 2013).

% "% ] o0} S}tv JvA «]JA W o Po} oJlv3IEY puz]iy A} E
negli ambienti di specie aliene, ovvero originarie di altre yreegrafiche,
} % E oo[M}u} } ] o03CE] ( 33})E]Wu Jod wi]Xv ou v§
Queste possono diventare invasiv % E}A} & P& A] vv] oo[ }v
00 * OMS oo[ u ]et&l, 2@3A Negli ultimi 30 anni,
O[JVA ¢]J}v ] *% ] o0} §}v Hu ¥%o$S ® ®D Jw pE
Italia (ISPRA ambiente, s.d.). La Figura 1.1 riporta il gaeltaoBanca dati
* %0 | o] v 00[/"WZ U ]Jo <pd 0 ]JooOu*S[E*% | E - ]S

aliena introdotte in Italia dal 1900.
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N* cumulate d nuove specie abene introdatte
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Figura 1.1: Numero cumulato di specie aliene introdotte in Italia arpatél 1900.
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Ivepulv u vEIW ofp}u} % E ] eu}] ¢ }%] A SEGO]U P
v oo[ u] vsd <}e3 vi ]vchdmnw Epnsefuenze gravi sulla

biodiversita (Padoa-Schioppa, 2018).

Sovrappopolazione umana: la crescita esponenzialea d@lpolazione,
He S oo[ oopuvP u v8} o0o0o[ 3 u (] }68 AJ&ES o]doU

contribuisce a diminuire le aree verdi del pianeta ampliandentri abitati
e a incrementare la richiesta di materie prime e di energia (Gedsal,
Ti10eX >[Ju% E}VS }Jo}P] U 1} Jo &A cpEvs3]¥ Jv(E}
EJ}Es &E] Z] 5 oo[p}lu} }v o %XE]PSv Eo@& o dJ EC
dimostra che attualmente consumiamo come se avessimo una Terra e
mezza a disposizione e consumeremo come se ne avessinmicheedel
Tl ~&} pe:pv]}EX]SU TiiTeX /o WEIPE whE We[KEh %o
afferma che nel lungo periodo il 60% degli ecosistemi terrestrisamanno
piu vitali (Stern, 2010). La Figura 1.2, estratta dal lib@rasset al. (2006),

Jul}«3E& Z U e oo @& « v3] «]P Vil Sua@iu v]S |
il terreno arabile sara usato a scopo agricolo, a menoncimesi aumenti in

modo drastico la produttivita per unita di superficie.
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Figura 1.2: Rapporto tra terrenoE ]o S EE v} % E o[pu*} PE&E] }o} ]v
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iIXOXT >[Ju%e}ES v oo ]} 1A E-]3

La biodiversita é il risultato di 3 miliardi e 800 milioni dniadi evoluzione ed e
Jv ]*% ve ]JOo % E 0 <}% E AA]JA vl @c} ofpfE]}XA]A vW }t
*% ] *A}oP pv Eplo} (}Jv u vd3 o Vv 00[X %}XS v Zeo] =% }o] U
che erroneamente riteniamo piu insignificante, come ad esempioriaara, permette
0 *}% E AA]A vi o[ %% E}AA]P]}V u v8}U]oe%0] ] 0o b Gbo ]G0
e gli adulti di coleottero e il pesce (Santovito, 2015). Infditegpsistemi garantiscono
o[ <plo] E]} o0 %] v s v A E] u} IWuRpEGY(V M1} leflEN}IU of
oJuls v } o[ E}-]}v o epjo} E v v} ouy} ]l SEYp]d]]u%
moderando il clima, fornendoci risorse di approvvigionamemtofarmacologiche,
% Eu 33 v } o[Juke}oo]v 1]}v 00 %] v3v]uoo] AufBeBe]ld]}v X]
(Stern, 2010). Ecosistemi sani, dunque, assicurano la vitaBefra e garantiscono i
}el 88] AN EALI] }eled u]l 1_ e vi] o(SHBRABRMbient:Ys.(E). AATA v
Piu un ecosistema e ricco di biodiversita, piu e stabile, produttresistente agli stress

ambientali (Eni scuola, s.d.). Vari studi hanno confermato questrmazione,
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dimostrando che aree con piu specie e quindi con magicnezza specifica sono meno
colpite dalla siccita, producono piu biomassa, presentano gpélilita in biomassa,
assumono una maggior quantita di azoto, sono piu resist@fdi invasioni di specie

alloctone (Raveet al., 2013).

/o A 0}E U o[]Ju%e}ES vi o[pns]o]s 00] *{uVA] Er]EE %o}

aspetti principali:

% Valore diretto: comprende le risorse per la sopravviverialte specie
rappresentano fonti di cibo e di medicine (la variabili@gnetica delle
piante selvatiche e utile a migliorare il raccolto e femtierci da nuove
malattie), di abbigliamento, di difesa e di biomassa;

¥ Valore indiretto: la maggior parte degli studi condottidia ha rilevato che

gli ecosistemi intatti valgono molto di piu dei prodattienuti dalla loro

]*3EpI]}v X [/v( 83]U « o[plu} ]*SEUPP % E(EUSS

soddisfare i propri bisogni economici e di approv\ngimento, al tempo
stesso contribuisce a creare condizioni di instabilig, ridurre la

produttivita, a promuovere la desertificazione e molti altrifei

*%] A}O]X & 0 %oE}%}e]8} O[KEh &iiie5]aos E[VkA}d

ettaro per le zone umide del nord Europa intatte, che dimicgiia 2000

}00 E] % E 83 E} <p vV} *}v} % E}eAE] F0SpES]v

(Stern, 2010);

s 0}E&] S]] *$ 8] IW o[u}ulu Jv <pvv®ERG } v JA]

eliminare un elevato numero di specie e interi ecosistemi eaurgsere
riflessivo e pensante, dovrebbe sentire su di sé una graesigonsabilita
e comportarsi come amministratore e custode della diversitarno a lui.

Dovrebbe altresi riconoscere la biodiversita come un vadstetico di cui
non puo privarsi e un problema di natura etica, poichéiggecie esistente

ha dignita e importanza (Ravenal., 2013).
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1.4.3 La conservazione della biodiversita
> % ES] }o & %0 }e]1]1}v P IPE (] oo[]s}o] W o v

Mediterraneo, nonché la sua storia geologica e culturale, hanno pEsone sviluppo di

€N¢

un numero di specie e di endemismi tra i piu elevati a livello eemofn particolare, il
30%delle specie totali della penisola sono endemiche. Inoltre, ptaspiu del 30%

00 *% ] Vv]u o] <<u-e] ]o A9 O00EI% U PMPE] @]S[ w pv
*U% E(] ] 1 1ilii ] <p oo HE}I%} X PII5Zd3% 1% Ztaky A E -]
livello globale (MASE, 2023).

Gli hotspot, anche detti punti caldi, sono le aree con un gitalo di endemismo.

Venticinque di questi punti caldi contengono complessivamentenéda di tutte le

*% ] 8§ EE *SE] o0 ulv U Jv <p v3}} qvuv]lv ] Jveluv] GEE}A v
diversita specifica. Purtroppo, pero, la maggior parte contiengofazioni umane in
crescita e questo comporta un alto tasso di distruzione di habgiat:del 70% del
territorio originale di ciascun punto caldo é gia scompalsaggiunta, per incontrare
la richiesta delle persone piu ricche del mondo sviluppatestgiaree risentono dello

c(Eu33 u v3d} }juu E ] 0 ~¢] % ve] o00[ &0} HIE]|}PE %oouRY 0]

oo §8Ju v8} o00 (}E -8 o V3E} Nk PoO]EpP % EvV( E -
di bestiame) (Raveet al., 2013).

>0 A§ €] z I oo[/$ o] 0]JA 00}}EZ & Z uV *&}]

grado di responsabilita nel tutelarla e preservarla. Infatgglh ultimi anni elevate
percentuali di specie sono minacciate o a rischio di estieza causa delle attivita

VEE}%] Z ~ E 383] " > %}ES U Z* TITIIXAXE«]HA®UZE | pvdo
*(JEI} o0o0[]Jvs & ¢} ]88 ]Jv <pvS} o EpJEE-uvSEpE a} } A}v}
*}eS v] ]Jo _ ~D N U 1ifieX W E <pn 8} v o 1jivar@pdids E} o00]
Strategia Nazionale per la Biodiversita, revisionata e ripropweta012, nel 2016 e nel
fiTiX o]A oo} v i]}v o U Jv}oS3@E U % EPB]E VEBFEA]o[]] A JREX %
del Paese con quelli internazionali si & provveduto allauktidi accordi, convenzioni e
protocolli internazionali. Sono state prodotte anche puldtioni, banche dati, Piani

[ 1]}v U >]v  'u] § §] Tttayia, Je&sknidoXla biodiversita un tema
Jvé & ]* 1%0]v E U % E %}3 E E PPJuvP E E}avms 3] v G
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coinvolgere le categorie dei diversi settori sanitari, sociali esh@ici e puntare
epoo[ u I]}v u]J]vdo ~ ¢ <po *3EpuU VE}EA}0S} ¢ Vo]
responsabilizzare i cittadini e le comunita sui problemi amitaili, sulla corretta

gestione del territorio e delle sue risorse (ibidem).

A livello globale la biodiversita e attualmente uno dei temi pitentige dibattuti.

/10 Z %% }ES} "K Z TiTiU % E « v3 8} oo[ P WIZT weE}%v opoo[ u
che le politiche europee sono state piu utili a ridurre legsieni ambientali piuttosto

Z % E}S PP E o 1} 1A E-]8 OoO[]v<u]v w VySg vShu}le( E] }
oJu 8]} 0O °* 0ous Jo Vv oee E pu VIX AYESS]VO HoEYRBE o
}u%]ps] oo HE}% v Po] posju] ]Jvi] vvE BRJuwR GE((Q[} ] SS
] *}e8 v] ]o]8 Z ] E % E}%}*3 U }AN UEF] "AdA%TE v Sv_UvsQ
nemmeno gli obiettivi 2020 relativi alla biodiversita. Sono neaessa profondo

ul]uvs8} ] e]*8 u] oo . ] vie3@]]%3]oJoo[ AJj& Wsvidof U

oo[ v EP] oo u} ]Jo]$ KV (Y CEIS «]=%o VS %o @ [puEF DA }%0 ]
sostenibili, alle energie rinnovabili, alla diminuzichelle emissioni e alla riduzione di

materie prime a favore del riciclo e del riuso (Costa, RSA 2020).

Per quanto riguarda gli accordi a livello europeo si possitaoe attualmente la
ANSE S P] HEI% % E o ]} JA E<]83 % %o@&[JA E WH ViMs ] u
le azioni da realizzare entro il 2030, e il Green Deal (Rettte) europeo, che si articola

in piani di azione e obiettivi sul clima, tra cui quello diumid le emissioni di gas serra

o A9 VvSE} Jo 1111U EJ]*% 353} «u oo EJ BEHUXvE) WoIsSP A E
ONU 2030, individuando obiettivi aggiuntivi. La Comunita Eappnoltre, ha
*AJOp% % 5} ]O0 *]*8 u "E SpuE 1iii_ Gv odE » V%o S]EE]A}E]} o

destinate alla conservazione della biodiversita, realizzandwdod ecologici per limitare
gli effetti negativi della frammentazione degli habia @&] p v } o[ (( $8} u CEP]v
(Grasset al., 2006).

Le varie iniziative si inseriscono nel piu ampio panoramadiade delle istituzioni
o0 SusS o oo[ u] vs X @ (Ypioms& Mterpazionale per la
Conservazione della Natura), creata nel 1948, € la piu grandesgataj contando 1400

organizzazioni e 15000 esperti membri. Tra le altre cosedal I&) occupa di monitorare
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le condizioni delle specie minacciate di estinzione pigbhto le cosiddette Liste Rosse
o Red Listsovvero elenchi contenenti informazioni sui diversi livelli dianaia delle

specie (ibidem).

Rilevanti sono poi la Convenzione sulla Diversita Biologica {i@B&tp a Rio de
:v ]E} Jo A PJuPv} i66TU 00 <u 0 %] TEJPhM}VIOTUE} %] U ]
WE}IPE uu oo E 1]}v] hv]8 % & o[ u ] vd FHEWS) o «p
membri e si propone di raggiungere obiettivi riguardanti lo gygtu sostenibile e il

vivere in armonia con la natura.

Tuttavia, gli sforzi per conservare la biodiversita risultarafficaci e fallimentari

* v}v e}v} pv]8] oo[ }E } o0 %}o}d 1]JuPedEDME  Z A] -]
una pressione da parte della societa perché le azioni diecgagione dichiarate si
realizzino effettivamente e non rimangano sulla carta. Inoltre, non iposs
considerare la tutela della biodiversita in assenza della laltta poverta, in quanto il
Millenium Ecosystem AssesmehMAE, 2005 fa notare come la biodiversita diventun
possibilita per le popolazioni locali. Nonostante d®,scelte e le azioni intraprese

00[]vd Ev} ] uVv ¢]JvP}o} 78 8} o] E]% VE ur§g]]voBTE] 18 usis \
guesto motivo non basta stipulare accordi internazionaliestultela delo[ u ] v§ U u
e urgente predisporre un sistema di coordinamento sovranazioohk riesca ad
armonizzare le politiche di tutti gli Stati del mondo e ch®npuova sanzioni e

compensazioni che lo rendano vincolante per tutti (Paddaieppa, 2018).

Il WWF (World Wide Fund for Nature) (2024) scrive:

AZ] ] u} o[]+8]8pll}v ] uv ' E v % & o E 3EM] Z ]
ulv]8}E& PP]} A]PJo vl epoo[ %% 0] 1]}v Z olwAv}&Eu}SAAE ]Ju ]
livelli istituzionali e che sin qui hanno mostrato vistose diffical operare in modo

} & vS U «]v EP] } ((] X

Tutto questo non pud essere sviluppato solo sul pianengiico, ma deve

svilupparsi anche sul piano culturale (Eni scuola, 2022).
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1.4.4 La biodiversita a scuola

La biodiversita rientra tra gli obiettivi relativi alla scuolacs®taria di primo grado,
u %0}ee] JO JVSE} pEo P] % EBI|E ~ W-Schioppg,}ad18), oo []V (
ovviamente rispettando il livello di conoscenza e di apprendimenogni ( =« ] [ § W
AV 00 = pl}o oo—/v( vi] o— p 1BwW] Joo} *A]op%Fho} pys $3]A]?
costante, volta a formare futuri cittadini consapevoli del valore'alalbiente e della
v ee]$§ 00 s * OAPp E ] _ ~s EI}U TiTiU %o XieX

Nonostante nelle Indicazioni Nazionali (2012) nella partatikel alle scienze il
S u oo[ p 1]1}v. u]lvd o v}v e] u}lod} %{EEuU w§ UZoU «(3vee
dalle prime fasi della formazione degli alunni, la sauadlovra educare alla
consapevold | 00 @& *%}ve ]o]8 Vv ] }V(E}vVE]]S o (¥R E} C
Jvie E ] % E} o u] oo $3p o }v ]JI]}w bwdvoX > %SEu 3V 3
*}% E 35u33} v 00 % ES E o 3]A oo[]JwuPRv u vEv]S00 o }IPE
stesse” ]¢ % o0]v ] @&v] & _  <u]v ] & EeoSRIPSY 2} UISE ]
guelle scientifiche e ambientali, compresa la biodiversita. Nelgrafa introduttivo alla
PIPE (] ] 18 o }v}e vl oo $CE (}mudE3}oiodduvs o]
*Sp ]} o % + PPJ}U Jo &] ] o PP]}USDP} cafJosldwsa}vs] E4)]
E] Z] u 00[Ju%}ES vi ] (JEU E % Ee}vveudWIH Y 23 35 ]
permetta loro di prendere decisioni sagge nella gestione del temiternella tutela

oo[ u]vs X

In aggiunta, le Indicazioni Nazionali e Nuovi scenari@2élidenziano il richiamo
della tematica ambientale da parte delle Indicazioni del 2012 patagrafo
N 188 v vl }e313ulllv _ EJPU E VS ] o}X fJo (( EWETw( §8
chel & o I]}v }v o[ u]vs ( % ES 000 I%¢VE<}3]v] MPv] o
ul]s} oo A]S Jv <p v3} § 0 ] SE 33 JopW]ved 33} VSEXA C
Inoltre, le stesse esprimono la necessita di far conoscere la@istie italiana. Proprio
UV} ] % E]v ]%] (}v u v3 o] 00 }e3¢8iI]}v]vE®GHPE IF }oofEuU o
1} JA E+]183 X E oo[ E3] }o} 06U Jv( 33]U_+] dodRB &V 6§ ws]ov3]d %
o] 1} 1A E-]8 Po] }e]*S ul]U v Z $wve gerdrafolE Lecleggeoo (H

28



00} "8 8} ]* ]%o0]v Ju}] o (JEwW]_KX3ug o ARe[jvv]d PP v
<UL 0O ] i6 }]1 831A] oo[ P v 1iii3% |00} *AdpHBh%} «}
oo[]vs EV} oo Vv}Eu 3]A U E } %o o S ueS]]Jv u]vsSo
particolare nelle competenze chiave in ambito scientifico, in matir@itadinanza e in
guella imprenditoriale della Raccomandazione del Consigliopeo (2018). Tutte e tre
richi u v} o[Ju%}@ES vi ] *Alop% % E uv % v¥% EI}VE]SIPEZ} E

di agire in modo responsabile per tutelare il proprio besere e quello della societa.

/v }v ope]}v U o e« plo U }vo *u%oj pol[lbv]du}g] 1A E-]
insegnamenti puo sviluppare negli alunni curiosita, renderisepevoli della ricchezza

della biodiversita e attenti ai cambiamenti intorno a loro (St&®10).
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2. Lo scopo della tesi

2.1 Gli obiettivi della ricerca
Il presente elaborato é il frutto di una ricerca didattica spemtale svolta nella
0 e« 8" 00 < p}lo % E]Ju E] ~hP} &}« ral}E A]leyoX > 3 v
*% EJu v8 I]}v. Z Aus} ]Jv % EJuls o[} 1-$9P4% ]]AIEIE]} LEE®
nella scuola primaria il concetto scientificg » 1} JA E&<]§ _X
/IvioSE U ] Alous} Ju% E}A E& of (0] 8}}o}Pjo[pus]o]ll
o }E 3}E] o e« & epo u 3} } 383]A}U 00 %pSPe] oofuilo]ll}
frontale basata sul metodo trasmissivo. In altre parole, € stato vatifise una didattica
*+ 8 epo "N E U Z %E A ]Jo }]lvA}oP]lu wivvi3VAdo %o
costruzione della conoscenza, producesse dei migliorameniive#i di apprendimento
degli allievi rispetto a una didattica delle scienze di tipo trasimo. Infatti, il concetto
di competenza richiama non solo il sapere qualcosa, ma ahsaper fare, che implica
0[Ju%] P} o0 ¢ % E v pv +]3pi]}v E o ~uddRIE]JD 1iide-.
classe e stata divisa in due gruppi, uno sperimentale edircontrollo, sulla base dei
risultati ottenuti dal preS ¢SX Y eS[poS]Ju} u] Z % Eu ¢*}U ]Jv}oSE U
preconoscenze degli alunni.
hv 8 &1} } ] 88]A} +8 8} <p oo} ] A E]$F] & |wv}A[ HMBe E}
svolto a scuola potesse suscitare interesse e curiosita verso le tdraattientifiche non
solo negli studenti ma anche, indirettamente, nei loro genitori.
>[]vs GA v8} ] 88]} 88} %E usS} RoldquePwEg]} E
di scienze della scuola primaria del plesso e dei plessiad Istituti, al fine di
§ Eul]v E o J((ue]}v oo SE 335 1]}v plopu <Sloa@EE]jo]vs}
oo u 3} }o}P] o }E 3}E] o v oo[]veXPv u v3} o0o0 = ] vl
Allo stesso modo, per poter rilevare quanto gli alunni abbiafluito nel suscitare
o[]JvS E e ] o}E} P V]S}E] v] }V(E}viulvies®E §}vinv o
<u *8]}v E]} Suss] ] P v]S}IE] 00]} ooce %UETE]u vEol[w]I
didattica. Lo stesso questionario & stato poi somministrato lmiovamente al termine

della sperimentazione, per poter sondare eventuali cambiamenti nslste date in
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precedenza. Durante le attivita didattiche, inoltre, i genitori delpgro sperimentale
sono stati resi partecipi di cio che di volta in volta venittofa scuola, attraverso la
consegna a casa del quaderno di scienze. In questo modalmntazione del lavoro
svolto é stata arricchita con la relativa narrazione verbale da pkaitéoro figli.

Un altro strumento che ha permesso di documentare il percorstat il video
sulla biodiversita prodotto dagli allievi del gruppo sperimenglermine del percorso.
Torello (2011) afferma che una documentazione di tipo dinangcmultimediale,
piuttosto che statico e sequenziale, permette di cogliere il ppi@e generativo

00[]VE E} % E} ++}U u &8 v} Jv Al vi o %]
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Inque*d} u} } o } pu v3 I]}v  JA vE pV[ *% EJ vb[ % §IYA}oP

emotivo che quello cognitivo, trasformando allo stesso tempo labsoanza in sapere
collettivo.

Un ulteriore questionario ha invece indagato il pensiero deitgardegli alunni di
scuola primaria del Veneto nei confronti delle scienze e in qaaie riguardo alla

possibilita che i loro figli trattino il tema della biodivéasattraverso una metodologia

o }E& S}E] o X YU *S[poS]Ju} 5 S} c}luu]v]eSE S} *}0o} pv

Durante il percorso €& stato possibile utilizzare il territorio eoambiente di

apprendimento: gli alunni hanno potuto stimare la ricchezzecica di un ambiente

A}os
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sul Montello, il complesso collinare subalpino delle Predgmete a pochi chilometri

dalla scuola.

2.2 Motivazioni personali

Non bisogna preoccuparsi

di come fare scuola,

ma di come bisogna essere

per fare scuola.

(Don Lorenzo Milani)
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Fin da piccola ho vissuto in campagna, in un padsarguillo vicino al Montello.
YU e3[podJu}l  %o}e]i]}v 8} o VvSE} oo0] o %] WHLEESIFEA]P]
Est-Ovest, elevandosi fino a 369 m s.I.m. A Nord e ad Est e daintiaFiume Piave,
mentre a Sud si apre la pianura trevigiana. Montebelluna a Ovestjl Guo rilievo
}Joo]l]v E U & puv }vS8]vppu P }o}P] } 003 @ASKEU@E Opy % B}
di Montebelluna, 2024).
E Po] vv] Z} %}3u8} ]38 E oo0[]vd B V3V Jedomiu} -p
modi. In particolare, gli episodi piu tangibili sono staielj che hanno interessato il mio
paese, come ad esempio la sostituzione di prati verdi, in cus@rta giocare, con alti
complessi condominiali.
3 * u% E u s} s & oo[ E] % ES wo]EvE L& PE \
intorno a me. Questo ha contribuito a farmi sviluppare uedasensibilita riguardo alle
tematiche ambientali. Inoltre, le scienze mi hanno sempre affascinatdp tahe,
durante il Tirocinio, ho quasi sempre svolto interventi didaiticécienze. Le discipline
scientifiche, infatti, mi permettono di sfruttare appieno Idimite risorse scolastiche ed
extrascolastiche e di dare libero sfogo alla mia creativitaribito didattico, al fine di
E v E +]Pv](] 38]A} e3Julo V8 O %% E ¥ Ju VEIX /v % C
ambientale, in quanto interdisciplinare, consente di realizzarenaglio i principi
oo[ p8Iviu]l % E AJ*3] o0 o0 P PRegotamento ird théteria dio
autonomia delle istituzioni scolasticluel 25 febbraio 1999, tra i quali vi sono proprio
o[]vS & ]* ]%o0]v E] § ] % E }E-] (BEWRS|]AJlveoP Y a v§}]J¥3
concordanza con quelli di apprendimento degli allievi (Calle2208). Infatti, le due ore
settimanali di scienze previste dal curricolo scolastico jiiteeo sembrare poche in
confronto alla quantita di argomenti da trattare. Tuttavia, oltrdaanecessita di
compiere delle scelte, e possibile sfruttare il carattere intenigignare delle scienze per
proporre percorsi che si intersechino con ambiti non strettamentergiici, come
ol H 1]}v JA] UJoo A}YE} u vp o U dv <uosIyEEP]v G ooA o0}XE
(JEuU §]A} ~>}vP}U i6606X Koodrd® con Lpadd (4999) sil fatto che la

biologia si presti alla riflessione piu di qualsiasaalisciplina e consenta di rispondere
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alle infinite domande che perseguitano le menti dei bambini,oindi conoscere loro

stessi e il mondo che licirconda> p&]}*]S o juv ep] (Vviuv]vsSuE
°S o] suPo0] }YEP v]eu] AJA v8] €Y+ %)} %BipE | PFU E SE}A
sempre meglio i fatti del mondo, cercando di capire come e quaudoedono,

intervenendo per cambiarli e speriment } Po] (( $8] ] MJUR, 2612,

% XTTeX /v <t 8} »« ve} o[  1]}v  u ] v3 ou%al~E}WSE ]» ud kEo
Jvie wvi ou}viUu VvZ o }vle VvIZ [N%@E}ow]o[pu v]E X
Ho scelto, dunque, di svolgere una sperimentazione sulldiv@osita in quanto credo

Z of u Il}v. ulvSoU }+* }u Jo %h@E ++3] VSV Yioe]
edremamente importante e i temi che la riguardano non possano essensiderati

e U%O0] u VS uvV[}%Il]}v SE ] 8§ vs] 083E] S uE S@EIPIJEE X >
MV ~u vS 0]S8 }Jo}P] _ ~>}vP}U i6606c }AE ( ulRPO]@i % E %o]:
Jve Pv v3] (v ] % EJu]l vv] ] Al8% (ESLEVv]Xobv (- 35]d) oo[]v(
€ possibile consapevolizzare sulla ricchezza della diveddigd ci circonda e
epnoo[Ju%}ES VI 0 E]*% 585} % E Po] oSEpnsideraElo[ u ] vS X
] 3] oo ] vl Ju  uv[}  e]}V %e%EEV | A} %dBrd S } U] 0o
metacognizione, il ragionamento e le strategigobblem solvingk /v <y ¢S} o ve} o[ue}

] uv u 8} } 83]A} }ve v3 00[ %% E v Ju v&d (Ausupkl,vsd E «]P
idob6e-U 1(( & vl oo[us]o]ll} o0 u 3}+HCAE S - =UA}]}v * 3}
nozioni fine a sé stesse e spesso prive di un collegamento ¢ortoe la realta dei

discenti. Il mio contributo vorrebbe in qualche modo dimostrare gii argomenti

scientifici, spesso percepiti come noiosi, distanti dallatigiianita e difficili (Padoa-

Schioppa, 2018), possono appassionare e suscitare interesse.
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3. Materiali e metodi

3.1 Analisi del contesto

La nozione di educazione € inevitabilmente legata al contesto stogic
socioculturale, in quanto si basa sulle conoscenze, sullolagie e sulle
rappresentazioni di una certa societa in un determinato periadoico. Il significato di
N utv L 1]}v . Jo % @&} }38} 00 «dP]W3S]od poJuwE] WS o
(dalla societa alla famiglia), delle interazioni precoci, deirvaldegli stili relazionali che
una certa epoca esprime.

A>[] v§]S ] pv ujv} «u & <plv] }SEEIPEYFS %ZES]E
soddisfano i suoi bisogni, ma anche da quelli che nsaddisfano o li soddisfano con
u} 0]3 *u%@E Al*8 _ ~D]Jo v]U Tii6U % Xdi«X Djo @] ~TiidosU
differenze tra i capitali cognitivi dei soggetti dipende dallepexienze precoci,
*}% & SSuss} <p oo (ujo] EJU d eFE}V]VEIE.] }A]du% fouv}X
* ulo U pvep U Jve] u oo (u]Po] JNBCE] pde[] ©d]s(}Eu
bambini e dovrebbe garantire un sostegno al ruolo genitoriale.

Per fare questo, il progetto educativo della scuola e dei $imggegnanti non puo
% E  Jv E oo[ v o]e] ] ]*}Pv] Jo3GHA &} ved kqPoE+ ]Jo o}
uv 3}X Ju (( EBu ~u E E} ~7iide o[ v 0]JA]E -]} da}Pvd }E] v
delle priorita educative e didattiche. | bisogni da tenereansiderazione sono anzitutto
guelli degli studenti, ma accanto a questi anche quelli doplera nella scuola e quelli

00 *}]1 8 JvP v Eo X /v(3E5]U ]bu% @anchi a[ippsriaud ]} v
] A o}E] 00 *% 35 S]A <} ] o] oldSulE loelR VN (]0 U}ws oG v

interno alla scuola, i docenti dovrebbero analizzare i divetdi & metodi di
insegnamento presenti, le modalita di organizzazione e gestiehéavoro a scuola e
del rapporto tra scuola e famiglie e tra scuola e territorio, in quawdoiabili che
interagiscono nella qualita del processo di insegnamento-appnesitto.

| docenti sono progettisti: progettano il curricolo e le esperienze di

apprendimento, ma anche gli strumenti utili a raccogliere infarioai, al fine di
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diagnosticare i bisogni degli alunni e far si che siarmdauidare il loro insegnamento

(Wiggins & McTighe, 2004).

3.1.1 Montebelluna e il Montello
/o  }upv ] D}vsS oopv *]3u 8} v oo[ 033 d@®E A]P] v}
%o}%}0o 11}v epu% EJ}E ] ii ulo 1S vEIXISHUDPSPu} RVEE}ISHE]]
pianeggiante e da una porzione collinare corrispondente aht®letto e alla parte
ovestdeIM}vS oo} _~W-QBRE, A.1)7l servizi scolastici comprendono un asilo nido
Jupv 0 U 0 pv *SEUSSUE % E]A 3 U 0 & WoE]SoEFH]W vIp p¥o
primarie statali e 2 paritarie, due scuole secondarie di 1° ge8®cuole secondarie di
2° grado che offrono vari indirizzi.
I Comune é suddiviso urbanisticamente in undici quartieri, agraon un proprio
vEE} PPE P vs8 X >[ ]o]i] }u]v v§ FeS1Fw]S %o}eZ]*]vP}a
complessi residenziali. Il settore industriale € caratterizzatamka rete di piccolee
u ] 11 v U *}%E $5u38} ] +» $S}E] ooE] W) ywily (1aHSS
v vl oo0[ £%}ESX
Nel territorio sono presenti numerose associazione e fondazio@iorganizzano
§3]A18 (}Eu 3]A % E A E] ( [ 3 U JUEADPIIDU=FEUSSUE
*$}E] e+ ]vl vSpE o] o ]0]}88] PAIpHY -Wdurdlisd v
strutture sportive e a scopo ricreativo, diverse Associazionagpg sportivi che, in molti
casi, collaborano attivamente con le scuole (PTOF 2022-2025).
Il Montello si estende longitudinalmente per 13 chilometri e trasversatmeer
i Z]o}u SE] SE Jo (Jpu W] A o[ 03 %8 EYE}uloo 3} 1E]
collinare é costituito da pendenze lievi interrotte talvolta daine e inghiottitoi e
presenta un vasto reticolo di grotte sotterranee, che lo rendono dei paesaggi piu
originali tra le unita morfologiche carsiche della zona Mediteeea (Paolillo & Zanetti,
2004). Infatti, la sua natura carsica lo rende privo di ichfig superficialeo[ <<p * }EE
soprattutto verso la base del monte ed emerge in alcune importorgenti. La roccia

Z 0} Ju%}lv HV 00 %]T P]}A v] 0%diV}EA}V SHIVIE]BJE S
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tra i 5 e gli 8 milioni di anni fa (Miocene superiore) (Citta dnitdbelluna, 2024). Un
solco vallivo separa il Montello dal Montelletto, un rilievdioalre di ridotte dimensioni
con caratteri paesaggistici propri, sul quale giaccionmtéloelluna, Caerano di San
Marco e Mercato Vecchio (un piano sopraelevato che ha ospitatovdcchia
Montebelluna Paleoveneta e Romana).

Il territorio del Montello & poi ricoperto da numerosi boschihecun tempo

}¢818u]JA v} Jo ~ }e } D}v8 00} _X SSp owFS %]l ¢ FIvIIWIRIE -

originale, nonostante presenti ancora un elevato interesse nastiadi. Intorno al tardo
Paleolitico superiore era costituito principalmente da agHiéod-a parte piu bassa del
bosco era planiziale e comprendeva la farnia, il frasdimaypino, mentre ad altitudini
piu elevate il rovere e la roverella formavano il bosco misto démlyim. A partire dal
XIV secolo, il bosco divento di proprieta della Repubblica di \éera®e lo sfrutto per
0 }eSEui]}v oo Vv A] %0 % 0] ~ E]P][UV]}IR P E T E}[5 1% \5]2F ]
economico con quello ecologico venne a mancare a partireldadinio napoleonico
~{066°U Z @EU% % 0o <plo] E]} oo A P SHIIW]VE]R]VIE] X
( @& ]} i067 *8 Jo” %}] o[ oJulv 11}V }P @ ®%I}SSEE] E v
parte dei terreni a famiglie povere e vendere il rimanente % GE]JA 31X >[ vv} « Pu v§
Comune divise nuovamente il territorio e fece costruire 20 stradeacbsso, che ancora
0ggi costituiscono le prese che attraversano il Montello dedMy Sud. Dopo la Grande
Guerra, nonostante gli interventi di recupero, il bosco ha cambisionomia: oggi
predominano la robinia e il carpino, mentre sono piu rariuemgeti di rovere e i
castagneti (ibidem). Infatti, gli interventi umani hanno favorito landenza al
rimboschimento con specie alloctone come la robinia, di meigimericana, che nel
tempo si é espansa in modo invasivo non trovando competitoriieNoi ad ostacolarne

la diffusione.

TXiXT >[/+8]des8¢ ]o
>—/e53]5u8} }u% E ve]A} D}vE oopv T Ju%ME]W « 3« plo

scuole primarie e una scuola secondaria di primo gradee @kiservare una particolare
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propone di estendere la didattica outdoor a tutti i plessi, @atuola del[]v ( vIi] 00
e u}o « }v E] ] % E&]Ju} PE }IX W E KgwsSluGEWHoEU o
Jv ]Al p SE Po] } ] 83]A] % E]}E]S UEVSG} @ «Abdwudo o) I* %3 Lo
alla conoscenza e al rispetto della legalita, della sostahikdinbientale, dei beni
% ¢ PP]eS] JU 0 % SE]Ju}lv]} 00 33U vEPSuGo o] _
u s} }o}P] o }E S}E] o] oo 33]A]8i11-302b, 3.88).So@d]}  ~WdK
previsti, infatti, numerosi progetti di educazione ambientale alla } o oo[]v( vi] U SGE
U] *% E] vi % E 8] Z ] *%0}E 1]}v o[Ww3E Ao vilod[ u% @S|
O[ %% E v Ju v3} ] uv  JEE 33 P «3]v % EE] GRS X]WA E Uc

vengono proposti laboratori attivi, a scuola o nel territorioche in collaborazione con
*% ES] ] vS§] e} 1 11}vIX >[]v8 v8} <u opo}s]] dvi® &} E]
o[}ee EA 1]}V o[ » }o3} }v o Ju vellv }% GEH B|AE P)E}P 3§
creativa, che porta alla risoluzione di problemi, alla reatimne di prodotti e alla
sperimentazione di percorsi.

>[/ ] % E (]J*s Vv Z ] *8v E o0 ul®E %@ & J¥]_ oo
Sus8s8] ] %0 ] v ool E} ] SCE VV]X} Yo B8}l& FUHUEWS}IY) E  SS
&uv (}E E SPpE » v o 71ii6U sp Jv]i] sdApu @S] &} 1]11]}v Z » ]
Ginevra, contiene undici regole per poter trasformare il giardmano spazio idoneo
oo[ }Po] vi 00 ( MV oo (o}&E o} o X

0SE ]v]I] §]A ( A}E oo[ u] vs Jdwhpo }VDdE]IME NNMW
che offre ogni anno interventi educativi nelle scuole per la coargtstione dei rifiuti,
e la consegna di borracce in alluminio a tutti gli studenti (PZ@22-2025).

YU 5[ vv}U Jv}o8E U o[/*8]8u8} Z us]pdiwiivl (fwullo 6 XWE:
E] Ap3] v o Tili % E o[ <pu]*3} 1 1+3pE]3PAIVIP(320]U &EIEE |
(uvi]}v o] oo @& 1]}v ] *% 1] "EVAA S]A] &&zitoe @Ellev} %o
classi in ambienti innovativi, la creazione di laboratda érmazione alla transizione
digitale del personale scolastico (Piano Scuola 4.0, 20®2une scuole hanno

Cu]eE &Y ] % %o & o[ po JV(}Eu §] ]ukeE allV@BHE /vE E &
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ingrandimento, lo stereomicroscopio, del materiale per la roteteducativa e vari
us E] o] % & ] o }E SHAE hcqyistt apevblexanno lo sviluppo della
creativita, ilproblem-solving pv % % E} 1} % & 5] } *% E] vi] o 00

(Relazione al Ministero, 2024).

La » p}o % EJu E] ~hP} &}e }o}_ 1 ~v '} 3A}E}v ®mo <p
sperimentazione didattica, ha un totale di undici clasdi 483 alunni. La struttura si
cAJOop%o % *pu M %] VIW pVv %] v} 3] E@A %AED SAIAS} Uvo]
di musica, la biblioteca e la mensa; un seminterrata@ualle si accede tramite la scala
Jvd Ev U Jv u] ] *}v} 0 % 0 3CHIA® & @ o [[EBPAIS 0% E o
Ciascuna delle undici aule per la didattica € dotata dMamitor Interattivo, che ha
sostituito la precedente Lavagna Interattiva Multimediale (LIRjengo che questo sia
un aspetto importante, poiché, come affermato da Bonaiuti (30&#%ecnologie hanno
contribuito a ridefinire concetti centrali nella praticaddttica e nella cultura pedagogica,
qguali la progettazione, lindividualizzazione, la perdaaazione, la partecipazione

(presenza/distanza) e la collaborazione.

/Iv(]Jv U v oo[ CE S EvV % E * VS PV Uudk]} p}E8or oZ
guale sono presenti una grande area verde, in parte albeeata, giardino didattico con
PE v] § A}Jo] E}8}v ] % & <A}oP dF % IEFA]S }A PIE Z@®Iu A |
E « }v} vpu E}e %] VS Elu 3] Z X YU *Mpuos3hgd] 1 %3E s E}
solamente nella stagione piu mite, quando le piante sonogligse e quando é

3 vl 0} % E %}3 E *AloP E ¥<5]A]E §+4}8] Zoo[ MA®S}.

Pertanto, durante la sperimentazione non ho potuto sfrugt@uesto spazio.

3.1.3 La classe 4"A
> 0 e 3" U ( VE % ES5 00 + pulo % GEl%kfEE ~hP} &}
i6 opvv]X >[]ve Pv vd % E A o v3 U Z Z} A}Gd8}POE|wSBTEA V3

controllo, insegna italiano, storia, geografia, scienze, texyal e arte. Inoltre, sono
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settimana, una docente di matematica, una di musica, una @jioeke, un maestro di
inglese e uno di educazione motoria.
Negli anni sono stati inseriti in classe diversi alunni provénikraltre scuole, che
hanno dimostrato un buon livello di integrazione. La docemevalente, infatti, facilita
il mantenimento di un clima che permetta a tutti di collaborarpagtecipare in modo
attivo, per far si che si crei inclusione e che nessuserga escluso. Oltre a cio, ricorda
continuamente agli allievi i requisiti per lavorare in modosifweo e sereno, per
comportarsi in modo consono alla situazione e per svolgemodo organizzato, che
sia in autonomia o in gruppo, le varie attivita. Gli stotiiledunque, si dimostrano
abbastanza rispettosi delle regole di convivenza e denotanohwwma capacita di
gestire positivamente i conflitti relazionali.
In seguito all'arrivo dei nuovi compagni, tuttavia, I'eterogggnelei bisogni della
classe si e ampliata. Ci sono, infatti, alcuni alunni cbeessitano di un supporto
maggiore per svolgere alcune attivita e altri che faticano racentrarsi e che devono
essere adeguatamente stimolati e motivati per essere coinvoltiaatiente in quello che
fanno. Non mancano le difficolta nella scrittura, nedféra e nella comunicazione delle
JV(}EuU 1]}v] » E]88 }E o]X /v}oSE& UYvel}¢} %o e OWBMVHV[ WO UV YV
]+ ]o0]%3 ]vs oo 353]A 0] A U ]o weu Povtewdi gdstegno Ehquenarg Ja

settimana.

Nonostante cio, ciascun alunno mette in campo le propriametenze e sfrutta al
meglio le proprie potenzialita quando le attivita proposte asdono ai propri interessi.
In particolare, una didattica attiva di tipo laboratorialetpatobe favorire un piu alto
grado di coinvolgimento, alimentando la motivazionepgatere di apprendere. lo stessa
cerchero di svolgere il mio intervento didattico attivandoetio che Ausubel (1968)
(Tv]e N %% E v Ju v3} «]Pv](] $]A}vE} Jo kn odol§diaE]( E]
}eSEUSS]A U "~ }vs e3u o]ll & v «]13% 1]}v] *3BVA(IE 8]A Uv EP]
00— %% E Vv VS JV UV % E }E+} v wiIE %¢EpRE—uaoX A} D w)]
2019, p.84).
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lezione frontale, ma utilizza anche il metodo attivo ei#attica laboratoriale a seconda
degli argomenti trattati. La lezione frontale da lei svoltar@vplentemente interattiva e
Hv]e oo[pud]olii} o o] B} 1 «BJu vIoldsssH iR grahde o
%] }o} P E M %o %o} o[]vd PE 1]}v oov GoVv}p}B¥] upoglu ] o]
esempio video, giochi interattivi, programmi di videoscrittura. éooltre, viene lasciato
ampio spazio alle parole dei bambini, che pongono dorgardraccontano la loro
personale esperienza su cio che viene affrontato in elass
Finora la classe ha studiato gli esseri viventi e @ diella materia, mentre il tema

oo[ u] vs *§ 8§} JvS@&} }88} ¢}o u v8 Jviwlu v3} ®%6@EBS] }o &
durante il laboratorio sul riciclo svolto in collabarone con la Contarina. Per quanto
riguarda gli esseri viventi non € ancora stata trattataclassificazione tassonomica,
mentre sono stati approfonditi alcuni aspetti relativi ai vegetad eccezione della
fotosintesi.

Ho scelto di attuare la sperimentazione didattica in gqaeslasse in quanto,

durante il Tirocinio universitario svolto nel plesso,ihstaurato un buon rapporto con la
maestra Daniela, la mia Tutor di Tirocinio, e con gli alatessi, con i quali ho attuato

L Jvd EA v3] ] 3881 JU pv} v %o EJuX >[Hv}y Pw 3vEE 1]1v% & u G0}
in 4"A, dunque ho provveduto a dividere la classe in dug@, anziché svolgere la
sperimentazione in due classi distinte come di consuetdin questo modo il gruppo
*% EJu v8 o Z <+A}os3} o[]vd EA v3} ] &&] }] IwWIEIow VI op

maestra Daniela.

W E <p v3} E]JPu E Po] *% 1]U o[}4d} ud®] 0 % EU 53 %]}

lo spostamento dei banchi in modo da creare setting diffararsieconda delle esigenze.
Inoltre, si affaccia al cortile attraverso una grande vetrata che mauasi tutta la

% E S Z % Eu S8 00 O ] VSE & E>x % }JEPBuU ] VS
opposta alla vetrata, invece, € coperta da grandi armadi contenenti il radgetidattico
e da una piccola biblioteca di classe contenente libri @enliini di vario genere. Nella
parete adiacente sono presenti, inoltre, la lavagna in ardesiaMonitor Interattivo

}oo P 8§} 0 % %}E&S S]Jo X /v(]Jv U o SHo(Epo B 2 & W (B ¢

che da al cortile e quella su cui posano le lavagne. Infaititamente gli insegnanti di
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guesta classe utilizzano la cattedra solo per appoggii#weo materiale, spostandosi tra
I banchi o rimanendo in piedi di fronte agli alunniee@nda del tipo di format didattico

Impiegato per condurre la lezione.

3.1.4 1l gruppo sperimentale e il gruppo di controllo
| due gruppi di alunni della classe 4"A sono stati scdbi@se agli esiti ottenuti dal
pre-§ W ]Jo PEPU% %o} *% EJu v3 o U }v p]}Z}SsMBoXS)Eo}]Vd E/
metodo attivo, contiene i nove allievi che hanno registrato un tpggio inferiore
rispetto al resto della classe, mentre il gruppo di controkgysto dalla docente Daniela
attraverso un metodo prevalentemente trasmissivo, € formato dai diemvalthe
hanno ottenuto il punteggio piu alto.
| % E]v ]% 0] ]*}Pv] E]* }vVSE S] oo[jvsS*V}o 0 BCE \S%o %o}
di attenzione e di concentrazione, la capacita di perseveranzani compito, la
comunicazione di informazioni scritte e orali, la capacitéethborare in modo critico le
conoscenze, la padronanza di un metodo di studio efficace.
La maggior parte degli alunni del gruppo di controllo ditreobuone capacita di
attenzione e di concentrazione, € in grado di rielaborare imloncritico la conoscenza,
possiede un buon metodo di studio e la capacita di persevemnana compito. Tuttavia,
una minoranza di loro presenta difficolta di attenzione, dinaentrazione e di
comunicazione delle informazioni scritte e orali.
Questo quadro denota delle differenze nei livelli di apprenditoea nella
maturazione di alcune competenze, le cosiddéifie=skills tra due gruppi di alunni della
stessa classe. Tuttavia, alcune di queste differenze potrebberardgre anche la
mancanza di un supporto nei compiti e nello studio acasprattutto per chi ha genitori
stranieri con difficolta nella lingua italiana, ma anchguantita e la qualita degli stimoli
Z &] A}v} . v oo[ £S3E + plo X A - a@Pe@m)iPeu E }JU o
laboratoriali a scuola potrebbero aiutare tutti gli allievi migliorare non solo
Of %% E v Ju v3}JU u Vv Z 0o }u% $ vi longlfeledinge o A]S %o
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A proposito del divario riscontrato tra i due gruppi a livelidla preparazione in
ambito biologico, pit i due gruppi riusciranno a uniformadsiermine del percorso
] 88] }U %]T « & %o}ee] Jo }ve] @ EvviA S]AJ[ %e%SE }e uo
metodo attivo e sulla didattica laboratoriale. A questo scopmtado somministrato un
post-test al termine del percorso e sono state calcolate le medkedeviazioni standard
per le valutazioni dei due gruppi, sia nel pre-test sia nst{est. Infine, la differenza
SE o u ] 3 85 A opu3 3 3 8]*3] u vd A%®Ioyl v juo[ AJoJe]
seguita dal test di Student-Newman-Keuls.
Tuttavia, "]v <p *3} ¢} pv u SE} ] Plu 111} Pu 3} Hv —o A’
non puo essere rappresentato solo dalle prove tradizionalmeitie alta valutazione di
conoscenze e abilita; occorre predisporre modalita di osservazienecessivamente di
valutazione, che abbiano come oggetto le competenze che ciascun aliieza nelle
A E] <]8pi]}v] Z pv ] 83] o }E 8}E] o BEFSHIT u%} }v
(Boscarino, 2004, p.13). Ho provveduto, dunque, a svolgere un itipalutazione che
considerasse sia il processo sia il prodotto finale dgtqrso, come affermato da
Boscarino (2004), in modo da restituire informazioni sui pregjreonseguiti dagli
*Spu vs8]U epoo % 15 Z Z vv} % Eu Pe}viIE]IPVIE] & %o %o E
Inoltre, se € possibile che il metodo trasmissivo risulti efficabeege termine,
non lo e in ottica di utifelong learning Al contrario, la didattica laboratoriale potrebbe
viv A E (( 83] A] v§] E A 3§ Gu]v U u Db%d]Pvy E of o
00 Ju% 3 Vvl v o opvP} % E]} }IX v]i~ 4] 15u ®[]RE&}}EEVV]
a questo tipo di didattica e la probabilita che dei ristilsagnificativi non emergano da
un singolo intervento. Per ottenere evidenze significative € quiedessario proporre
guesto approccio con costanza, continuita e con le giuste titad&antovito, 2015).
Oltre a verificare i progressi a livello di apprendimento, un wteriobiettivo di
guesto approccio didattico € quello di generare curiosiiateresse, per stimolare la
u}3JA 1]}v 00[ %% E v Ju v8} Jv U ]S} 9% ESd]JUI X @V @} |Z
presupposti per la formazione di una cultura scientificai@ogica. Per questo al

§ GEu]v oo[]vd EA v3} Z} «}uu]v]*SE 5} }odbv duev pv <p 3]}
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risposta chiusa, che mi permettessero di misurare il livello di insereta parte del

gruppo sperimentale e la differenza nei livelli di interesse espr@ai due gruppi.

iXT >[]v P]v epoo ] 83] 00 ] vi
Prima di iniziare la sperimentazione didattica ho provvedutda al
somministrazione di un questionario agli insegnanti di se@eatela scuola primaria di
vari Istituti, al fine dirilevare informazioni riguardo alle pratiche adottate
v oo[]Jve Pv u v8} o00 <+ ] vVviU]v % E3] }Jo E W
¥ Le modalita di progettazione dei contenuti di scienze;
% > u S} }o}P] <¢}0o]S u vsS Ju%] P S v oo[]ve Pwv u vS}
generale e della biodiversita in particolare;
¥ La diffusione della trattazione della biodiversita nasltaiola primaria;

% > }ve] €& I]}v Z Po] ]ve Pv v3§]D NV} P JE 30

(

o }JE §})E] o U o0 &§8]A]% }pud }1EE Eodp v ES vi

della biodiversita fin dai primi anni di scuola.

Il questionario da me proposto (Allegato A) & semi-strutturato, castitda 25
item a scelta multipla e a risposta aperta e si compone diamosgi. Si tratta di un
guestionario autocompilato, in modalita telematica e anonima.
La prima sezione é composta da dieci domande, di cui gsh@sta aperta, che
indagano le caratteristiche sociografiche, come il titolo did&tu gli anni
[Jve Pv u vd} 00 <] vi O A E % E *} Yo E[F S| 9%BIPvs3]
ambito scientifico. La seconda sezione si sviluppa in gaesiti, di cui due a risposta
aperta, volti ad indagare le metodologie maggiormente utilizzega progettazione e
v o0 }v pl]}v 0o o0 I]}v] ] « 1w UYvou &GS} @o[p®]o]ll} o
di testo, della didattica laboratoriale e delle esperienze dieogazione diretta nelle
scienze. Infine, la terza sezione consta di sei domande a rispagta clolte a rilevare
la diffusione della trattazione del tema della biodiversitaasttuola primaria, gli aspetti
contenutistici della biodiversita maggiormente trattati, le metodgi didattiche

solitamente utilizzate per trattare la biodiversita e la considenagidegli insegnanti
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biodiversita fin dai primi anni di scuola.
Alla compilazione del questionario hanno partecipato andbcenti iscritti ai vari
gruppi sulla didattica delle scienze presenti su Faceboagh@adirigenti scolastici degli
Istituti della provincia di Treviso da me contattati non hanno peowo alla

somministrazione dei questionari agli insegnanti.

iXi >[]v P]v epoo[]vs E e- ] P V]S}E] A E+} o « ] vi
Il questionario rivolto ai genitori della classe 4"A e stato sonstmatd sia prima
oo[]v]l]} oo0[]vd A v3} ] 33] 1} ¢] ObLVSUEWV u} d & E }E
potuto verificare se le risposte date nella prima compilaziowesaero subito delle
modifiche e se il mio intervento didattico, svolto con glirali del gruppo sperimentale
e« 3} epoo[pud]o]li} o0 ] 33] O}VEEERBLE}0o Y@} pEE <y
cambiamento. Per confrontare i questionari sono state calcolatéliene deviazioni
standard per le valutazioni dei due gruppi, sia nel pre-test, sipostttest. La differenza
SE o u ] 535 A opu3 8 3 3]°3] U VS ] % Bw] AVB]WIE]JuU of
una via, seguita dal test di Student-Newman-Keuls.
In aggiunta, ho provveduto a somministrare un questionario @meédesime
domande anche ai genitori degli alunni di altre classiatdilstituti Comprensivi della
provincia di Treviso.
Il questionario per i genitori (Allegato B) e strutturato, costituito @tto item a
risposta chiusa: quattro domande a scelta multipla e quattrondode con parziale
autonomia semantica, ovvero con risposte lungo una scala gtadine ne determina
o[]vE vel]8 X /v < *§[pn0o3]u} *} 3 So@¥iodll Z & }&eMp
vo E]Z] E ] *%EJu E pv A ops IMVA pak@]il~ VA vaus}Us
2018, p.250). Nello specifico, per le alternative di rispostaosstate utilizzate le
§] z 8 A & o] “u}od} U ~ 3 vl U "%} } U "% E v] v§ _X

In sintesi, sono stati indagati i seguenti aspetti:
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oo[]v( vi] V
¥ | motivi per cui sarebbe utile affrontare il tema della biedsita nella
scuola primaria;

% >[us8]o]s 00 ] §§] o }& S}E] o}us }}EooO
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v oo0[]ve Pv u v§} oo e+ ]vi Jv Pv E o ]Jv oo ]
particolare;

% > §38]A]8 u PP]}®&u v38 ps]Jo] v oo[]Jve Pv u v8} o0 *

3.4 Aspetti metodologici

Quando ci arrendiamo al libro di testo,
ci arrendiamo di fronte a una sconfitta.

(Hawkins, 1983)

Le Indicazioni Nazionali per il curricolo (2012), nella partativa a scienze,
*}33}o]v v} Oo[Ju%e}®ES vl ] pslo]ll E pEw B }]ods]&E}8S}Z
coinvolgimento degli allievi. Secondo Nigris (2009)u3]o]11} o u 3} } 88]A} }ve v
] 1A Po] & o[]vE E == Jo ] EU} 1]JG%E @I E ooo o U]}v}
tradizionale, basata sulla lettura ad alta voce, sulla spiegazosulla ripetizione dei
}Jv 83]X dpds A] U odéNe slenze ogdi si basa ancora principalmente sui
usd}] SE cuje-]A] *HOO[H*} %opvSpu o } @poodi &BpgrocgiosS *S}X Y
aderisce alle teorie comportamentiste, che prevedono un apprendimeaisivo da
parte dello studente (Santovito, 2015).
hv 08E} +% 33} (}Jv uvs o v oo ] o53¥s Eods|AlDIP]Z
consente di condividere le cognizioni di ciascuno, di rifletreemi complessi e di
%}EE Juv pslo] ] oo0[]ve Pv v® p¥ 00 % E}re %o IFII ]
% E A EJ](] E o %% E v Ju v3} Jv ]S]WE] ~]1%] G E]|]¥HoASIE /

pensiero € in linea con le Indicazioni Nazionali (2012juli valorizzano il ruolo

45



oo[]ve Pv v§ }u Ju% Pv S} E Plulopv¥} JvedXEE €EP] o v

sui fenomeni e le cose.
La ricerca didattica sperimentale sulla biodiversita nellssgda4™A si basa,

dunque, sul modello context-oriented, i cui quadri teorici dinsfo sono il paradigma

}o}P] } «<p oo} }eSEpSS]AI-S  ]0 §3I(} peo[PEPHRMI 1]}v
}vs 3] Po] U] Vv8] [ % % E v Ju vS} *BuE oSV ] SAFS [ %R %)

0 %1}3 vi] o (}JEuU 3]A} 1 » % E]_ ~ ZPI[\EESTif0[ %XV} X
acquisisce consapevolezza del proprio modo di apprendeséutta tutte le risorse
]Jvs Ev S Ev ]*%0}+]1]}v X E oo[]vVUEAIwWIY 1}]18A} 339 €Eo]
*% 53] (}Jv u v3 0] 00 %% @E v Ju v3} JV}-BIEAI]}IWS@ERFA]A].:

00 }v}e vl % E 3 oo[ opvviU o Bt ESoMfl «% SE]ovi} ]
% % E v Ju v3} o[]vd E I]}v <} ] o ~]] ueX

La costruzione attiva della conoscenza consentira agli atlirstioprire i concetti
§3CE A E+} o ] 88] *+ & epuo N EJ 1y oAVC JiWiA6% VvoO
§3]A]8  *%0}E 3]A ] "Ne }% ES Pp] 3 AU-¥ aldlo @1 o] of]ve
( ]o]s S}E 00[ %% E v Ju v8} + }v } o uBpilyv ~iloo6E}Av

(Ligorio,2003). Un ruolo centrale sara riservato alla metacogmziattraverso la co-
}e8Eull}v. oo Ep E] A oups §]A  oof us}A PoGEd%y} UIY JA] |
o A ops i]}v JA v8 pv} «8Epu vs} ] ~dlliewP o @&Ey]viPo] ~ }¢
00] A] % E %% E v E HE v3 Su3S3E o[vEu} } opod}A]E} %o
(Grion, 2019).

W E& «<p vs} E]Pu E o[Ju%e}ES Vi S o} JJvée ¥S)o 00[]\
§3]A18 ] 883] Z % E}%}*5 00 0 e+ A IES}IE EWY S0 H 0%o %o
00o] A] 33 A E+} o u ]111}v }vol[u] ¥8}lu%}WPolXvée Plw }3

Vygotskij (1984), infatti, l'interazione permette di ridefinire la stioae in modo
condiviso, attraverso livelli di intersoggettivita sempre maggiori akeidno spazio alla
negoziazione. In questo modo il soggetto interiorizza un processcedentemente
}eSEu]8} oo *8 Ev} ~W}lvsd }JEA}IU TiifieX
Un percorso di insegnamento-apprendimento di questo tipo prevelde si

tengano in considerazione le diverse dimensioni del soggettqocee, cognitive,
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stesso costrutto di competenza include componenti cognitive conoh@igomponenti

u}3JA 1]}v oJU 8] Z U <} ] 0o]U Ju%}ES uvs o] ER > u

()14

rappresentata nella Figura 3.1 rende visibili le diverse compietia competenza:

guelle osservabili (conoscenze e abilita) e quelle lateiificil da cogliere e da valutare

(motivazioni, tratti, immagini di sé) (Maniero, 2019). Nel procadismsegnamento,

dunque, e giusto porre attenzione anche alle componenti laterite mfluenzano

o[ %% @& v Ju v3} ] J* v3] ]v puv o P u}v] | @ FGograwiSE u}i]

~' 1 U 1ii0eX /v( 83]U "o[]v ]A] u} }*3@pn]* Ol %eE}90 EA old]l

HV ¢ Z Jve] E %]T }uv}]vPE]} Joq(B}SS E }o }ofU 1110,
/o }eSEWMSE} ] Ju% 3 vl %}ES <pA] p @HF(o BS]E pvuoO]

alunno e sul modo in cui apprende. Gardner (1983) ha teodzaaée ogni soggetto

%o} ee] ]vd 00]P vIi uUpo38]%0 Z %o}$e}Vy ulepEE <APoi®Ew» o[p\

oo[ 08E X } % E Z v oo ]| $8]v o]]lUBI}IES wi 0355%u ES}
delle attivita e delle metodologie alle esigenze di ciasallievo, nel rispetto dei tre
principi chiave dell'Universal Design for Learning (UDL), ovoerve molteplici mezzi

di rappresentazione, di azione ed espressione e di coimefgb (CAST, 2011).

Componenti
osservabili

s COmponenti
latenti

(Spencer, Spencer, 1995)

Figura 3.1: Il costrutto di competenza di Spencer & Spencer (1995).
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forme di apprendimento significativo, dal carattere interattivotido laboratoriale, in

u] o[ opvv} ] 0 %}ee] Jo]3 JoPEE U\ vE]oatestFveiglo
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3.4.1 La didattica laboratoriale
> % E}P 33 I]}v % E Ju% 3 vl % E A Z gMve]PVv v3 ]v
apprendimento reali che consentano al discente di porsinia telazione concreta con
O[}PP 88} ] %% E v Ju v8} ~E] }o]JU 1ii6*X " od=+3jvé EN} 00
educazione nazionale, il collegamento tra il sapere (le sceaze), il saper fare (le
abilita) e il saper essere (l'agire intenzionale e consapevopgreaenta un principio
% P}P]} JEE]vuv ] Jo _ ~ 1} E]JV}IU} 14RO uknsxsineXq Bov oE }E
Jvel u 1 1A E+] *% 53] 00 }Ju% 3 vi U S]}E&( @uSEv]o[puv]}v
pratica, tra esperienza e riflessione logica su di essa, tr@mog mentale, tra emotivo
e razionale. Permette, inoltre, di avviare momenti di relazione interpersonale
significativi nei quali collaborare tra pari e tra pari e ddgerisolvendo insieme i
problemi e prendendo parte a progetti condivisi (ibidem). Questo aiusxilppare
o[ ud}viu]l }PV]3]A o usd }Pv]i]lv Quras]i]] somgous E}+] u
cio che si fa e sul modo con cui lo si fa (Borggsg, 2009). Il fine ultimo non é quindi
la mera trasmissione di una pluralita di conoscenze bidhegibensi lo sviluppo della
curiosita verso le scienze e della capacita di ricercare infoomag di recuperare le
conoscenze quando € necessario farlo. Queste sono compefendamentali non solo
in ambito scolastico (Santovito, 2015).
Il laboratorio e inteso come un modo di fare scuola, un metodtovalla
sperimentazione, alla ricerca e alla problematizzazione. E ceniitalmodello
costruttivista della conoscenza, perché pone l'idea del sapeneedl risultato di una
"costruzione" da parte del soggetto, e l'approccio cooperativo, Iperérasforma
o[ U] vsd Jv UV % 0 *SE Jv p] ] 9%oME}vo [Eel]hv W ]SA]0 oo

motivazione. In questo contesto, il docente e colui che sasw@lé ambienti di
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apprendimento variegati e funzionali alle diverse esigenze didattatteesa predisporre
compiti autentici e che pone attenzione ai "processi" ge ai "prodotti” (Angelinaet
al., 2012).
Angelinoet al. (2012, pp.2-3) individuano gli scopi dell'utilizzo delidattica
laboratoriale coniugata all'attenzione ai processi:
¥ implementare motivazione e inclusione;
¥ promuovere relazioni interpersonali e collaborazione/co@mone;
¥, favorire l'integrazione delle dimensioni della personalita
¥, operare per la compensazione dei disequilibri;
¥, attuare una personalizzazione degli interventi;
% }ve}o] & of ]Su ]v Ju% E & Ju%e & & V
¥ retroagire sul processo di insegnamento-apprendimento, che imsvest
positivamente il cambiamento dei comportamenti sia dei docerdidsigli
alunni;
¥ incrementare il sapere collettivo, che produce e alimenta processo

continuo e circolare, che fa crescere e maturare tutti i soggeitivolti.

Tuttavia, spesso le attivita laboratoriali sono intese comalcpsa di aggiuntivo e
di separato dalla normale attivita didattica (Boscarino, 2004).
N % E} ou] Z ] ((E}vd v} HE v 0 o0 0]d)N] vov ALE E
guotidiana, dei quali nessuno, quando se li pone, sa gia le risp@sieve trovare. Sono,
invece, sempre, quelli interni alle discipline e alla loro séoaardi cui i docenti gia
conoscono le soluzioni: quiz, pit 0 meno difficili per gli alsercizi, magari noiosi
perché ripetitivi, per i docenti; comunque «domande false~] ] uU % X0+ X
Le Indicazioni Nazionali (2012) sollecitano in piu passaggromuovere
esperienze pratiche nella quotidianita scolastica. Ad esempiaapefolo > <« p}o 0
% EJu} ] @ PP W ~Z o]ll & 3$5]A]8 ] 838] 2% |]E& ( EUE]TEO }(
o[}% & S]A]S 00} *S ¢*} S U%} Joru]«u}Bp} @ @EJ(o_+~JbvhZU
2012, p.27). Questa e intesa come pratica regolare e costante, dditatganicita e di
continuita, piuttosto che come un attivismo episodico. In taldm i bambini possono

comprendere che oltre al libro di testo anche la realta pu@eseggetto di conoscenza,
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ma che cio richiede metodo e iniziativa personale (Torosantuc¢ic&ntini Missoni,

1987).
Per quanto riguarda la biologia, pero, alcune attivita sperimemiadiessitano di

tempi piu lunghi rispetto a un esperimento di fisica o di chanima € comunque

possibile svolgere una varieta di attivita pratiche che aiutin@ilgare una mente

scientifica, attitudini pratico/scientifiche e abilita groblem solvingPadoa-Schioppa,

2018). Un esempio sono le attivita di osservazione diretta dabrheni, anche

§SE A E-+} o[puS]o]li} oo ovd ] ]JvPE}IJUIKE} } o u] E}e }
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scienze, grazie al coinvolgimento attivo degli allievi, i cgiakedono protagonisti del

proprio apprendimento. La mancanza di curiosita scientifidatti, € una conseguenza

della scarsa cultura biologica (Santovito, 2015).

3.4.2 1l metodo scientifico
> /v ] 1]}v] v i]}v o] Vvp}A] « v EJuRijas ¢l EL ¥3ISCEP]E
un pensiero logico e critico e la capacita di leggere inonadionale la realta, senza
pregiudizi e false credenze. Per questo a scuola e necessariglichlievi imparino a
rilevare fenomeni, a porre domande, a osservare e a costruire ipobesandranno poi
verificate attraverso la sperimentazione e la raccolta dei dati,dohp parole, ad
applicare il metodo scientifico.
Al fine di raggiungere il conseguimento di questi obiettivijdattica delle scienze
JAE e« E¢] *po0 *% EJu v3 I]}v U (epcdfyv PJlvpdo epoo
}Jvd «3p o]l 1]1}v v oo *% E] vi X
Le Indicazioni nazionali (2012) affermano che "La ricercanseetale, individuale

e di gruppo, rafforza nei ragazzi la fiducia nelle peprapacita di pensiero, la

]*%}v] ]o]8§ & E] A E Ju3lU o@Bl% 63 CEppieo] %ETES(E
}%]v]Iv] 1A E- 0 % 15 ] E&P}u vS E]5OU RodE }IWIEYS— X /
E] }E<} oo[ EP}u vs I]}v 00 ]* ool ]0o%(E P]}v u®S}U
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piu difficili da acquisire in biologia e nelle altreailidine scientifiche, dunque non é
possibile pensare che la sua acquisizione si reatinzpachi interventi didattici. Anche
Jv <p 8} <} Al v3 o[Ju%}ES vi oo*S}vilMuprsS} B0} % E}
esperienze.
Nella didattica della biologia il metodo scientifico namcide, pero, del tutto con
qguello sperimentale galileiano (detto anche ipotetico-deduttivo). tihf&& possibile
«AloP E $3]1A18 e % eu0o U 3} } % EJu v3% E}%J%ouE
osservativo- Ju% E 3]A}X E 0 % E]Ju} e} o] SCE SS E (0% ES]E
realta per giungere poi alla formulazione di conclusgemsate in risposta alle ipotesi
Jv JAl u &8 Jv % ES vi U % E u ll} oo *« JINBI(] 3 3% E]Ju
confutare o confermare le suddette ipotesi. Nel secondo caswece, sara
o[}ee EA I]}v u &E}* }%] } u]l E}+ }%] EPPplojEHojj-ultlo §8
lente di ingrandimento o del microscopio ottico, a fornircpaste sensate alle ipotesi
di partenza. Indagare un fenomeno biologico da entrambe le @ibse consente di
JU% E v EO0} % %] VIX /IV}IOSE U v Z ofb*v3SEA%]IVS A Z oo v
si acquisisce nel tempo. Si puo osservare in modi differatitaverso il solo utilizz
00 Al]e3 1% % UE S3E A E+} o[} QUASE}ve REX(]V Z o
una strategia utile, poiché aiuta a sviluppare attenzione ai padic grazie
oo[]vd E I]}v SE wu v} EA oo} ~* v8}A]8}U TiifieX
YU 0] ] u} o013 ] u3]o]liJU Jo u 8} }Zs oV3M] E1WwE A
%o E}%o}eS v ou NEYe RV e]e8 u 113V} ocp]9%ST w ] V&E](
risultato incorporato al processo di scoperta, e non come nel de®spositivo quale

dottrin P (Jvl]s _ ~> VvPU id0606U % Xiode*X
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Gli scettici sono poveri di sguardi nuovi

e si fanno bastare quelli di sempre,

rassicuranti contenitivi e cosi prevedibili.
(Malavasi, 2018, p.64)

Spesso si pensa che la scuola seria, ovvero quellagnicyparano cose importanti
e si acquisiscono reali competenze, sia quella che siesdelgiro, nelle aule, nei luoghi
interni alle mura scolastiche, mentre tutto cio che si svolgeifsia da considerare pura
distraziov U ]A E3]Ju v§} *A P}X YU 8} % E Z ] E]}vipu o
HV[ % E] vi ( 8] }* %]u33}e3} Z o PP E U ]JA ES v$ ou ]
Sicuramente apprendere richiede attenzione, passione e persewerama non
per forza sacrificio, fatica e rinuncia. Esiste una granderdiiza tra il desiderio di
sapere e il desiderio di apprendere, poiché apprendere & moltdaticoso. E dunque
necessario suscitare nei bambini il piacere di apprendere etgype® avvenire solo se
gli insegnanti rendono visibile il piacere di insegnarefaregi scoperte nuove. E vero che
0 *}% ES AA VPIv} v Z v ] op}PZ]lu wdyQ Ju 6&oel%mE v ]
AA v]E V}E %]Y ( ]Jou vs 00[ %o EHWVY M SMB XV %o ¢}
aspettano impazienti la fine della lezione per poter andaréoaage e quando questo
accade il rischio € quello di una reale perdita di interesseli gitgta ad anestetizzare il
pensiero. Progettare attivita alternative, creative, in una pluralita dntesti di
apprendimento puo spingere anche gli studenti ad essersifidsmentalmente, ad
essere creativi, a rispondere alle consegne immaginando dellenatiee (Malavasi,
2018). E stato dimostrato che il cervello subisce modificazioei proprio
(UvIi]}v u v8} }%} %} Z] ulvusd] ] *%S3]A}voN]JUuA vilo(SpHE o
e che dopo solo venti minuti di movimento in natura si ridl&eproduzione delle
sostanze elaborate in condizione di stress, deprivaziangicholo sensoriale 0 motorio
e ipertensione. Questo é consentito anche dalle diverse sfumaliurelore verde della

vegetazione che ne facilitano il processo.
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cortili di cemento da parte di adulti e bambini € sempre maggioten&tose realta
educative hanno messo al centro il rapporto tra bambino e antiei, con la convinzione
z n E 00[ % ES} }((E O0[}%%}ESuV]E u}]} }VEEe S&E} of u
maturando il senso di rispetto verso di esso, di esprimersi adigdtbale (motorio,
simbolico, rappresentativo), di esperire le dimensioni esplorativé a&ddttamento al
ul]uvs} 00[Ju%e @& A]e3}U ] eepu E pv [EMH} 33]A} v o
aumentare lo stato di benessere psicofisico. Inoltre, esaltandesi$o tra le variabili di
spazio, corpo ed emozione € possibile educare in modaaeffie piacevole per tutti
(Carpi, 2017).

Fare esperienze nel contesto naturale fin dalla prima infaoza le basi per un
apprendimento profondo lfedeep learning X ~ }v } A C ~idiie o[ % E] v
diventa strumento per lo sviluppo dei processi superiori di apgi@ento quando cio
che viene appreso non e solamente un accumulo di conosceraagsce a modificare
0 "eSEUSSPUE }PV]S]A _V % lkisogno che ildjateriale cofoscitivo
A VP Ju%@E ¢} SSE A E+} 0 }vv ee]}v [ &0 EVME %I}V }v
e presente del soggetto, ma anche con le aspettative per il futurattinogni

*% @E] vi EE] Z]8% 00 *% @E] vl Jviow[ vy} &%oE Z pas
seguiranno (Dozza, 2018).
Nonostante cio, le lezioni si svolgono quasi sempre dentrdarseuola ha bisogno
] % E]E-] ] VSE E Jv & o I]}v] Zv }&ouGEv A]A IEE o Wu Pés }}

indispensabile conoscerlo e per conoscere il mondo e foretaale esercitarsi nello

S E (M}E]JU v o0[Jure E E JEP - WS|EHO<E]Eu}Ss Hul®F &
] v}]_ ~D o A «JU 11i6U % XifieX
& & §3]1A18 00[ % ES} E] Z] 00 v (loy3}U %s¥%p ZE] Vi

00[ % ES8} %o}e+] ]Jo SE}A & +3Ju}ploEIE]}E] «AlGP%o %o]] ]
modifica in itinere della progettazione, ma anche di tempistigliedilatate rispetto alla

0o i]}v (E}vé o <A}o& Jv po X duds AF Wso[ w]o¥d% oF JEFF]H] S
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e sicuramente i bambini abituati a questa modalita di appreratito potrebbero
sfruttare meglio il tempo a disposizione per il loro svolgimemgpatto a chi pratica
sporadicamente esperienze di questo tipo.
hv[ 0SE % E } H% 1]}V Po] Jve Pv v38] 2ZAJoPu®Ev] ]
§3]1A18 ]v u}A]u vs} 00[ %o ES} %}os VIUZEEYA EIF]INV] 3 1 (%]
tradizionali che richiedono di rimanere seduti al bancosduola ad ascoltare la
spiegazion 0 } V3 X <y ¢33} %o E}%}]3IU o[ %o IFJVVIAI DK S }}¢
"'E& ~Tiife Z Ju}eSE 8} Z U 0 % *o®RYY vijo eop}o p}o
primaria, gli alunni avvezzi allo svolgimento quotidianoedattivita educative in natura
n]3E vv] ] pl}o oo[]v( vi] Z W} A}@]( % 3}3uv] ve }o3§}
§3 vi]}v U Jo E]*% 33} % E Po] vod @&|w o[ Es vi pu3] J(¢]ogoFs]o
adeguato degli spazi scolastici (Carpi, 2017). In aggiuntastud@ riportato da Kuo e
d ColEU ] €] €& S$}CE] oo[hv]A E-+]5 Z om[[rd®]v}]}vZ vv} 9
contesti naturali durante le attivitd educative puo aiutare ikani a ridurre i sintomi di
(] 18 oo 83 vi]}v u] P o]} @ae (Walemtini RvDoratiHo | 2020).
KoSE SusSsS}tU }Pv] eediiito ¢ bisegnaZdi Matura per vivere meglio,
per apprendere meglio, per costruire relazioni lunghe, selidarature, per evitare di
sviluppare ansia, stress, iperattivita, sovraccarico, per acquabiféa e competenze
motorie, di equilibrio, di osservazione, per sviluppare il pemsigestigativo e di ricerca,
per sostenere capacita di problem-solving, per divenire attenti csteercapaci di
§5 vi]}v v v 3§ @albVpsi, 2018, pp.14-15).
/v }v ope]}v U % E <p v3} E]JPu E o[} +Jjvée (] vs o
V8§ E 0o[Ju%}ES vl ] %o &E}up}A-laBordtedal cagdci di far grévare
gratitudine verso la natura, di sviluppare interesse per la cona@sceh cid che ci
perm 38 & ] AJA & pv[ ¢]*8 vl ] <«u 0] X Nwui%d BVAV} ] <p 8
]JE 853 uvsd Jo }JE%}U o uv3 U Jo pIEO0O[]O%EE]%]IE}]Eod§u
con il corpo, la mente, il cuore e il respiro della natur&oke non serve andare troppo
lontano: Longo (1998) suggerisce che anche il giadi#tia scuola puo essere utile per

Ju v E+] v 00} *Spu ]} o0o[ u]vs X
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3.4.4 Educazione e movimento
00[]v8 CEEV} ] ¢]*S u] « }0 8] JU 1% E SFPSSpWIE pPE}%o

laboratoriale € sempre piu diffusa. Il corpo e utilizzato come mdezesperienza. Infatti,
attraverso il movimento i bambini entrano in contatto con gli altriom d mondo. A
partire dalla consolidazione degli schemi motori di bassctia soggetto matura delle
competenze motorie, che lo rendono capace di usare conosceabdits motorie in
diversi contesti pratici, in situazioni-problema. Fin dallaaia il corpo in movimento
V 00} *% 1]} VvS8E ]Jv €& o I]}v }v of @ 33}RV]S]AvUo[ w}JFA}
sociale in modo costante. Muoversi € il primo fattore di appierahto, di equilibrio e
di benessere psico-fisico.

HV<p (}Jv uvd o %E}up}lA E of 353]A13 E]§IEJu &} * %o
JEE]vuv ] Jo % ES]E 00 * B ]ooofE% N¥i]o Uv]vhev 0 e}
aspetto globale, ovvero come unita funzionale, affettiva, cogmié socio-relazionale.
>} cAJOop% %} 00 }ve % Alo Il Jo} WHEW o[I|B¥} }yEE®}oo}U
libero e di squadra favoriscono la costruzione dellappeoidentita e delle capacita
indispensabili per la realizzazione del proprio progettwith. Alla scuola primaria il
movimento unito al metodo ludico aiuta ad apprendere le regoleciab di

Ju%}ES u v3IU %% EJu 00[]vE EV} <@ Pl A WV EE %o d] U %o
mondo civico nel rispetto degli altri, nella cooperazione egneblem-solvingk >[ * %0 $S}
ludico, infatti, libera il pensiero creativo e divergente e pphuil senso di appartenenza
a un gruppo con il quale condividere obiettivi comuni. Il legament@imento e
processi cognitivi, inoltre, & evidenziato dal fatto che questdfagS o[ %0 % E v Ju vS} ]v
diversi ambiti, tra i quali la lettura, la scrittura, la matematica éoffca (Valentini &
Donatiello, 2020).

vZ o [/v] 1]1}v] E I]}v o] ~fiile (( Ew ABIG[EEP-vo ]

U}AJu v3} o }E%} }u *3Epu v3i} ] S&e]} VS %E @] ]]% qulw JE
(Valentini & Donatiello, 2020). Questo prevede che il corpo diveago e al tempo
stesso via di ricezione, memorizzazione, elaborazione dei datthéaattraverso

o[ *% E] vl Jo }E%} E] A o JvV(}EwW]AIvo¥ku@®mS o XE Eo %
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emozionale e che lo sviluppo di intelligenza, emozione e eceifdocoincidano, ma,
nonostante cio, a scuola si continuano a proporre espeeesettoriali e divise per
ciascun ambito: si distingue tra laboratori sulle emozioni abofatori sugli
% % E v Ju v3]U SE P]} Z] u}S}E] PDX]>EId}V]}Iv 0] HAE %]
la pratica didattica di Freire e collaboratori riflettono lada@apacita di coinvolgere gli
allievinelo[]Jvd PE 0]8 00 O0}E} % Ee+}v U v oo OAISUIW U ep?
Z Ju% & E viv +}o} (Epss} ] pw}lud®l} Job 20 A3} o 00
pluralita delle dimensioni del soggetto: corporee, cognitive,zielaali, affettive (Aglieri
& Augelli, 2020).
lo stessa, nel corso della sperimentazione didattica sutldiversita nella classe
0" U Z} }oS} o[} <J}v % E % E}%}EE} |0} &} oo yS]EV}]
della didattica della biologia proponendo dei giochisahulazione delle minacce all
biodiversita. Il tema delle minacce alla biodiversita & un tema corspled fine di una
comprensione maggiormente diretta, il gioco simulativo € una tecooinvolgente, che
permette di rendere visibili e concreti gli esiti della carenzaiadiversita e i fattori che
la minacciano.
| giochi di simulazione, infatti, hanno molteplici vantaggi:
% upu v3 v} o u}s]A I]}v % % E v TEOW PE/I] o00[ *%
¥ consentono di partecipare in modo attivo alla costruziomne@hoscenza
anche grazie alla possibilita di prendere decisioni digr#dl gioco;
% % Eu 383}v} ] *% EJu v8 E e« vi A [F Zo [EE@}E Po]
viene vissuto come fonte di apprendimento e di sperimentagzion

(Guglielmetti, 2015).

iXA > % @E}P 83 1]}v oo[]vd GEA v3} ] 83]}
La sperimentazione didattica sulla biodiversita nella clags$® della scuola
% EJu &] ~hP} &}* }o}_ ] ~v ' & v} Zv% E Agersdrsio} *A}oP]u

diversificati e paralleli per i due gruppi di studenti: ilgpo sperimentale ha affrontato
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il tema della biodiversita attraverso una didattica attiva e laboriale, mentre il gruppo
di controllo ha affrontato la tematica con la docente curraeel di scienze attraverso

HV ] 38] %] SE JiJ}vo U Z % E A o o]d@pioPld]}v U o[
visione di video. Le ore di lezione previste per entrambi i gre@po state le medesime,
]Jv <p v8} o[]vd EA v3} 3 38} *A}os} ME vS Oo}}EISEJIW[{E: PV
guesto motivo, inoltre, entrambi i gruppi hanno partecipatmal[pe ]S ] $§] *HO
D}vS oo}U v Z HE vE o[ *% E] vl Z]os RYBEY% o} 3]S]1AYS E)
leggermente diversa da quella proposta al gruppo sperimentale.

Il percorso proposto € stato predisposto attraverso la progettaziqres

competenze, intendendo per competenzata % 15 ] ( & (E}vS HV }u% ]S} U
insieme di compiti, riuscendo a mettere in moto e orchestrareojgrigr risorse interne,
cognitive, affettive e volitive, e a utilizzare quelle esterngadiibili in modo coerente e
fecondo per affrontare po$i]A u v3 pv 3]%}0}P] ] <]1%Relletéwin «(] v3]_
Grionet. al, 2019, p.87). Il costrutto di competenza cosi inteso si rifeassaper agire
mobilitando e combinando le opportune risorse a disposizi@eonoscenze, il saper

(E YU o0 A}o E P]E U }AA E} o0 B}8}A]I]}VPREEXE o v3]
nel contesto, e al poter agire, cioe alla presenza di un contestelle condizioni sociali,
organizzative e decisionali che rendono possibile la pdesasponsabilita e di rischio
del soggetto (Maniero, 2019, p.88). La competenza, dunque, impligassesso di

}vie wvi ]o]3 o[ *]P vl ] pog@Eaperedratieo, sflgsdEdne ed

*% @E] VI U » % E = }0 3]} Vv » % ®0E o@oKv> ROjR]VS} <
%}vE U (}Jv 8} e pv o <u vl ] cEorjosc€BzafVveSRVvWS _ ]Jv up] oo}
studente é chiesto di eseguire prestazioni complesse basate snlepnd concreti,
mobilitando conoscenze che partono da contesti reali e ritornamo ds essi,
considerando il gruppo come una risorsa per la risoluzidee problemi e per

O *% @E e+]}v 00 %}3 vi] 0]8 v JA] p o] ~ <3}o JU TiiieX

> % E}P 33 1]}v U % E}%}eS <] -eostryttvsfadella E} ]} <}

}vie v % E A o[u8]o]ll} o u §} % ¥¢ §F3]APUGEA}a} 0 00

scoperta attiva come condizione per un apprendimento durevolerafopdo e

o[ 8 vi]}v. o Eplo} ] % E} o] IPV]F]Ad% EuvEulPEFYSIA]
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concettualizzazione in modo circolare. Dal punto di vista tdwa i contenuti
E % % E * vS v} o[}PP 8§88} epo <«<p o %o B O] & (] o @Pvoes]
voo[ «ulelll}v 1 }v8 vusS] <% (] ]U u ]vpoo[®emyE}% E] 1]
sistematico metodo di osservazione e di analisi della reglfdiebile a contenuti e
discipline diversi.
dE o u 3} }o}P] u PP]}Eu v8 p3lolll § W %dvE [ A% E v
e collaborativo, che esaltano il valore degli scambi sociala r@ktruzione della
Jvie vi U o %% E} 1} u 3 }PV]S]AIU B *AJoE%%SS dE ¢
*HOO[ *% E] Vi ] %% E v Ju vi}U o %G ®PkS}fEU]VFO] }Z
stimolano il soggetto a fornire il proprio contributo nel rispetth quello altrui,
abituandolo alla mancanza di risposte predefinite (Castoldi1 R0
> Ju% 3 vl U v <u v8} Je%o}e]l]}v 1v3%EN~Use EvAEJO]A &
tramite una famiglia di prestazioni che permettono di inferirngptasenza. Per questo
la valutazione non puo soffermarsi solo sulla rilevazione del@scenze possedute dal
soggetto, ma deve considerare anche il modo con cui le mokilia combina per
raggiungere un determinato obiettivo in situazioni sempre nuovefotius della
valutazione non e solo sul prodotto, ma anche sul procesapptendimento (Maniero,
2019). Per questo motivo la valutazione del percorso ha coindersi aspetti, sia
cognitivo-disciplinari sia socio-relazionali, ed & avta@mn diversi momenti, in quanto
parte integrante del processo di insegnamento-apprendimento. Laambne é stata
Jvd ¢« Ju pv % E} e} E Plo 3]A}U Zo pv@® JEP}U ao "GME
Ju% Pv U e Pu _ }PV] % E} *¢} NEGIEJIEE [}%Ue@&EP E L] v
apprendimenti degli studenti (MIUR, 2012). Infatti, non & possjislgsare a una classe
omogenea, poiché ogni allievo e portatore di specifici bisegdeve essere sollecitato
a dare il meglio di sé e a sfruttare le proprie capacita pesggaire al meglio nel
% E }E} ] E « ]85 }vs]lvp X >[]ve Pv vsinternntidid&@id® 33 E g
su misura per soddisfare i bisogni di ciascun allievo ii@&tial., 2019).
A questo proposito ho provveduto a rendere la didatticadileide e aderente alle

diverse esigenze degli alunni della classe 4™A: ho propostatatiariegate utilizzando
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metodologie e forme di rappresentazione della conoscenza differeatpersonalizzato
le prove di verifica in modo che fossero accessibili a tMitisono, quindi, basata sui
% E1V %] Z] A oo[hv]A E- o *]Pv (}& 3}Vv}EwW]VP ~h >
predisposizione di molteplici mezzi di rappresentaziongzitine ed espressione e di
coinvolgimento, per una didattica inclusiva (CAST, 2011).
Per rilevare gli apprendimenti mi sono servita, dunque, oltre cheagetbva di
A E]J(] (Jvo U o00[}es EA 1]}V *]*3 u8E v3vp} =lakol]a] v3}
oo A E] 83]A]8 U o0o[ Vv o]*] §% @}upcsiiuzienedelapvv] (Ep
Jvie wvi 0 Ju%]3} p3S v3] }IX /v <p *S[oS uE]oA ¥I o
partecipazione attiva alla creazione del video sulla bioditzers il riconoscimento
00[Ju%}ES vl ] JAuoP & o }v}e vi <] v8](] X
> AopS I]}v }er Qv e eepu 0o (JEUE] B "REN]EEL-]
% ES}U E]S] } ] o}P1 }_ ~'p 7 >]vwEpovUS]0D O P S{JSJY |
autovalutarsi in pit momenti, riflettendo sul loro processo dipgmdimento e
interiorill v } «3@E § P] % & u]Po]}Elo@gkfeUedming f[3tatd]cosi ]
% E}ulee 0 A OpS 1]}V % E O %% E Vv Hw VM3d]Jupd3s v](JEVE Z
Po] 00] A] 0 %o}*e] ]0]8 ] ((BHwS]|@E}W UED]ZWfE % O[]
(E}vs I~ Z AGE Z] +8} 0}E} 1V % S EFY] +(} Ewo§]W Gv )}
di essi (Grion & Restiglian, 2019).
La progettazione didattica sulla biodiversita si basigacompetenza in scienzda

guale implica la conoscenza dei

principi di base del mondo naturale, i concetti, le teoriprimcipi e i metodi
scientifici fondamentali, le tecnologie e i prodotti e proceassnologici, nonché la
JU% E ve]}v oo[Ju% 38} o00 + ] vl o[loB Py @oWP]}" }u

oo[ §3]A]8 pu v ]Jv P v E U -p@®adcamingazione del Eorsiglio
europeo, 2018, p.9).

/o dE Pu E } % E 0} *Alop%e %} @0 ]3u%m Slwli ™ 1@ IoWS Y
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obiettivi di apprendimento individuati riguardano [}e¢ EA []}v 0 *% E]Ju vs 1]}
sul campo,”, 33 PPJ uv8] ] ME A E+} o— u] JA] = }dpvePo} Z
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l'ambiente, "W @E}s PU]J]E o-}ee EA I]}v 0-]vd E% @ 3 1]}v
ambientali, ivi comprese quelle globali, in particolare quelbmseguenti all'azione

u} 1(] SE&E] 00—p}u}_ ~]] uU % XAoeX

Come gia espresso nel Capitolo 1, la didattica delladiginon coinvolge solo le

scienze, ma permette lo sviluppo di competenze relative a digembiti disciplinari.
In particolare, in questo percorso sono state coinvolieetie materie e discipline:

¥, la storia: la concezione del cambiamento che avvienéngbo a livello culturale
e ambientale, ad esempio attraverso il richiamo alla storé lbosco del

Montello;

% o P }PE (] W o} <Su ]} 0 % <+ PP]} (}@Ewijlgv] v3 U c
oo[ u ] vs Me oo[p}u} ] ( 88}E] v SPU&E o]V

% o ]88 Jv vl S83]A W E] }vle E Oo)]UNEERBOI 03E]IE] %o
o[ u]vsyV

% o[ H 11}v (]°] W 0 % E] vi % @G}%}zs 18 VME%]vAlos

movimento;

% o[ ESW o € I]}v ] €3 oo}v]Ulo ppusysd iJlv UPE
O *%E **]A]S JE%}E v ] P]} Z] ] *Jupo I]}v V

¥ la matematica e la tecnologia: la misurazione e il contrarat il numero di specie
presenti nel giardino della scuola, nel bosco del Montelloet vigneto, lo
sviluppo delle capacita di ragionamento logicgpiblem-solving del pensiero
E]3] }U o[ v 0]*] o00 SE «(}Eu IB¥] oofpjuluso[uske]ll

delle risorse multimediali a scopo comunicativo;

% 0[]5 0] VIW 0} *AJopu% %} 00 Ju%h Ev} o]vPujp=3]}x U 33
ol EP}u v3 I]}v U o0 <*]vs «JU o =« EJBIUIEY ] uvo +3}U o

specifico.
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Al fine di rilevare lo sviluppo della competenza neginaldno redatto unarubrica

valutativa (Tabella 3.1: rubrica valutatiyaovvero il dispositivo valutativo che descrive

una competenza ed esplicita le aspettative relative a lieval o a un gruppo di allievi
(Castoldi, 2011):

DIMENSION| CRITER| INDICATOR LIVELLI DI PADRONANZA
AVANZATO | INTERMEDI( BASE INIZIALE
Apprezzame | Conosce Conosce i | Dimostra una| Conosce i Conosce | Dimostra
nto del nzae concetti solida principali alcuni una parziale
valore senso | legati al conoscenza | concetti dei conoscenza
oO0[ u ]|critico |temadella |dituttii legati al tema| principali | di alcuni dei
e biodiversita.| concetti della concetti | principali
legati al tema| biodiversita. | legati al | concetti
della tema legati al
biodiversita. della tema della
biodivers | biodiversita
ita.
Interpretai | In ogni Interpreta i Interpret | Interpreta i
fenomeni e | attivita fenomenie |ai fenomeni
formula proposta, formula fenomen | analizzati e
ipotesi. interpreta i ipotesi, [ formula
fenomeni e | talvolta analizzati| ipotesi con
formula anche in e o[ Jus}
ipotesi, in situazioni formula oO0[]ve
situazioni nuove. ipotesi in | nte e dei
note e non situazion | compagni.
note, i note.
padroneggia
v } o[pe}
ragionament
o e del senso
critico.
Rispetto Collabor| Riconosce | In ogni In diverse In alcune| Se
oo0[ u ]|azionee| o[]u%o} @ circostanza | occasioni occasioni| stimolato,
e sociale e | conserv | a della riconosce riconosce , Se fornendogli
naturale azione | biodiversita | o[Ju %o} E| 0[] u %o } & | richiesto, | i giusti
e collabora | della della riconosc | input,
con gli altri | biodiversita e| biodiversita e| e riconosce
per collabora con| collabora con| o[Ju%o| 0[] u %o} G
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divulgarla. | gli altri per | gli altri per nza della| a della

divulgarla. divulgarla. biodivers | biodiversita
ita e e collabora
collabora | con gli altri
con gli per
altri per | divulgarla.
divulgarl
a

Tabella 3.1: Rubrica valutativa.

La progettazione didattica, in sintesi, € riassunta n€dbella 3.2: Progettazione

oo[]vd EA v8} ] 88] } spoo ]} ]JA E-]S

ANALISI DEL CONTESTO

> 0 ¢ 07 00 * p}o %oE]Ju E] "hP$ WU Ho} vS] % UE
Montebelluna 2, € composta da 19 alunni: il gruppo ditadlo &€ formato da dieci alunni, mentr
il gruppo sperimentale da nove alunni.

Il plesso dispone di un ampio giardino che la circoadi una palestra. Inoltre, si trova nel
Al Jv vi 0 }u%o **} l}oo]v E o0 D}v¥ oopXi]wp o }v
*%}*S u vs} ] Vv Z] o (]Jv ] & & - ssfixeRo g gfardinocS] o

SITUAZIONE DI PARTENZA

S ] & pv ] 8] o XSS &] UIdY]ve Pv vE
00 0 ] o lI]}v (E}vE o U Zv% @®[MS]odiii%]JoPoj]E} ] &

(N

multimediali e propone spesso lo svolgimento di attivitgpinocolo gruppo. In questo modo
lezione frontale risulta maggiormente interattiva e stimd®nPer trattare alcuni argoment

inoltre, le lezioni sono svolte attraverso la didattichvat e laboratoriale.

Argomenti trattati in scienzeesseri viventi, caratteristiche dei vegetali, ciclo della matexicuni
vv] 1 p I]}v u]lvd o U]V % ES] }ETE] @f]u%q dES] v} X
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Prerequisiti mancanticlassificazione degli esseri viventi, fotosintesi clbiarfa.

Analisi dei bisogni del gruppo sperimentaleapacita di attenzione e di concentrazione, capal
di perseveranza in un compito, comunicazione di informazgmmitte e orali, capacita ¢

rielaborare in modo critico le conoscenze, padronanza di un deeth studio efficace.

Analisi dei bisogni del gruppo di controllocapacita di attenzione, di concentrazione e

comunicazione delle informazioni scritte e orali.

KEd Ehd/ >> WZK' dd «/KE *h>> [K /s Z™]d

-Concetto di biodiversita: definizione e livelli (genetica, specifiticeeosistema);
-Concetti di specie, specie autoctona, specie alloctona, ecosistetaedrofica, bioma;
-Principali minacce alla biodiversita;

-Importanza della biodiversita.

COMPETENZE E OBIETTIVI DEL PERCORSO

Competenza chiavecompetenza in sciena&accomandazione del Consiglio, 2018).

Traguardo per lo sviluppo della competenza:

NEYe E]e% 58 % % E Il ]Jo A 0}JE ®@o[uDJ/WBU Jiiffld %o X

Obiettivi di apprendimento:
-0[}ee EA I]}v 0 *% E]Ju vs N}v SUFPPJu%y® ] pE A
scolastico che condivide con gli altri; rispetta e appretzealore dell'ambiente sociale

v SuE o _V
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-'uomo i viventi e l'ambiente:*W E}e PU]E o0-}+s EA ]}V 0-]v3 E %o
ambientali, ivi comprese quelle globali, in particolare quelle egoenti all'azione modificatric

o0—M}lu} ~]] uU % XAoeX

TEMPISTICHE

iT}E 8}8 o] ]*SE] ul8 Jv «plv ] Juo[bEv] udV[}Ev pv[pe ]}
quattro ore.

IL PERCORSO DEL GRUPPO SPERIMENTALE IN SINTESI

Analisi delle preconoscenzsyvolgimento del pre-test sotto forma di prova di verifica strutturg

La diversita specifica:

i ol]}v]l] of[ue ]38 ] 88] sespo D}vS &pJJUIZ YV} &P E
u ] vs of[}ee EA 1]}v Jo }V(E}VvE} o VIWEE} VISP% o] PA
scuola, in un vigneto e in una porzione di bosco del teltm

Attivita:

-osservazione delle specie vegetali presenti nel giardino dellala: applicazione del metog
osservativo-}u% E 3]A} 33E A E-+} o[pu*} o00 0 v3 PH]JVPE &
-brainstorming sul concetto di specie;

-discussione guidata su come misurare la biodiversita del badsldglontello;

-uscita didattica: rilevazione delle specie vegetali osservate osdoe nel vigneto e raccolta
parti di piante;

-0sservazione, conteggio e confronto delle specie vegetali presertioseb e nel vigneto;

- €& Jve3}EU]VP spo }v 33} ] 1} 1A Eol>SEa3IZIE |didEERIK

Davies.

La diversita di ecosistema:

6 lezioni nelle quali sono stati trattati i concetti di biomaedosistema e di rete trofica.
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Attivita:

-Riflessione guidata sul concetto di bioma,;

-lavoro in piccolo gruppo volto alla sintesi delle inforragialla composizione di un testo e a
creazione del cartellone sui biomi;

-autovalutazione individuale e di gruppo;

- E JveS}EuU]VvP epo }v 33} ] }e]*3 u <pDPd}vEPIuovEYY A]
-JvSE} pi]}v o }v 85} ] 8v o]Ju vSS&E AJEE}S0[pEB}(]
con delleflashcard

-}ee @A dl}v 1T pv P} 1 [ <u ou] E}e }%]}X

>[]vd EA v3} oo[p}ulW

2 lezioni in cui é stato introdotto il tema delle minacce altadiversita, il cui principale artefice
o[plu}X /v}oSE U 5 8} }v ope} Jo % E JERe] &) Jove uw ALV
Attivita:

-Giochi di simulazione in palestra sulle minacce alldibéosita,;

-CircleS]u ] pee]l}v Pu]l 8 Jv PEPU%%E ¥EEJwW [ oD []wiv]P]
-Creazione del video sulla biodiversita,;

-autovalutazione e valutazione individuale del percorso svolto.

Post-test:

Svolgimento della prova di verifica finale semB-EUSSUE § 00 HE § ]
contenuti trattati durante il percorso e colloqui individuadi alcuni alunni del gruppo di control
e del gruppo sperimentale, al fine di avvalorare la verifi oo[ ((] ] oo S$3]A

svolte.

IL PROCESSO VALUTATIVO NEL GRUPPO SPERIMENTALE

Il processo di valutazione ha rispettato i principi chiaveoo[hv]A E-« o *]Pv

prevedendo la personalizzazione delle prove di verifica attravarpoedisposizione di moltepli

mezzi di rappresentazione, di azione ed espressione e diaigimento.

65



La valutazione ha assunto upeospettiva trifocale considerando tre dimensioni:
-soggettiva:gli alunni si sono autovalutati in pit momenti durantpercorso, avendo modo ¢
riflettere sul proprio processo di apprendimento;

-intersoggettiva:il percorso svolto e stato documentato in parte nel quadernopante nel video
E S} o § Eu]lv oo[]Jvd EA v8} ] 83] }X /M]8H G uQ ¢]
Ju% Pv] pv & «} }vd} o00[ *% E] vl X

-oggettiva: 0 % E}YA ] A E]J(] ]Jv]i] o (Jv o U o[¥}v EJASIL}
ME vS o0} *A}oPJu v8} o0 33]A]8 UPo] voalN] 1]%0 @b %o

hanno permesso di rilevare gli apprendimenti degli allievi.

*$ 8 }eN % E}lulee 0 A op3 1]}V % E dp %%ZE viyuey DJu]
Po] 00] A] 0 %}e+] J0]18 ] ((@Wv3] &}Uo u EJ]Z% & %y &o ]
Z A EE Z] *3} o}E} ]v (u3qi@eiodrsk formatioi] $ia FudE di} essi (Grion

Restiglian, 2019).

IL PERCORSO DEL GRUPPO DI CONTROLLO IN SINTESI

>[]ve Pv v8 Z ((E}vS 8} o] EP}u v3} S3EVvAo@}Z0 %dESA
del metodo trasmissivo e il format della lezione frontale. Le oiasignamento e gli argomen
trattati sono stati gli stessi di quelli previsti per il gruppersmentale.

Principali modalita di svolgimento del percorso nel gruppodatintrollo:

-+%] P 1]}v oo[]ve Pv v§ V

-visione di video divulgativi;

-lettura del libro di testo;

-concettualizzazione delle conoscenze nel quaderno per meelta copiatura dalla lavagna
della consegna di schede agli alunni;

-uscita didattica nel bosco del Montello, in cui sono stagservate le diverse specie vegetl

presenti.

IL PROCESSO VALUTATIVO NEL GRUPPO DI CONTROLLO
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Come previsto dalla didattica tradizionale di tipo trasmissigoyalutazione ha riguardat
principalmente la misurazione delle conoscenze apprese staglenti.

E stata data importanza al prodotto piti che al processo.

La dimensione oggettiva della valutazione & avvenuta intguasdalita:

-pre-3 +3W % E}A ] A E](] *SEUSSUE § B[]l E 0}%) E
alunni;
-post-test: prova di verifica finale semi-strutturata per rilevare émascenze al termine dg
percorso.

Tuttavia, il post-test, essendo uguale per entrambi i gruppi,lbeaio anche informazioni di tip

gualitativo, prevedendo alcune domande a risposta aperta.

d oo iIXTW WE}P 35 I]}v oo[]vd EA v3} ] &8] } poo ]} ]A

3.5.1 Breve riflessione sui metodi

/o % & }Ee} ] &&] ) spoo ]} JA E+]8 E S0 % &}H §9 &)

bisogni del contesto e ha coinvolto un insieme diversificattedniche didattiche, di
strumenti e di materiali al fine di soddisfare i bisogni estli di apprendimento di
ciascun allievo.
Durante il percorso sono stati alternati format laboratoriali zZid@i integrative e
di approfondimento, dedicate agli aspetti teorici. | primi hanmrgguardato
% E]V ]% ou v38 0 He ]3 epO0 U%}IU o[}ee EAo[¥]0]IIE 35

strumenti specifici come la lente di ingrandimento e il microseagitico, il lavoro di

PEU% %} Vv « E] ] *% E] vi % E &oZ @Yy e EJvX% o 3C
e}v} ¢8 8] E]e EA 3] 00[]VESE} pil}v s wulA]elgoo@did) oo E](

delle esperienze e dei contenuti.
In particolare, & stata data importanza alle tecniche dialogicimeecibcircle-time,
o JVA E-I]}v o]v] ]Jo E JveRyEupvRIUS}GoP o %8d{(] U
o0[Kpus }}JE& p 38]}vU o u}A]u vs} o P]} }X
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Le attivita didattiche sono state condotte attraverso i metodi attivon il quale
lo studente apprende attraverso la propria attivita, sviluppandaotonomia, e
Jvd EE}P 8]AJU v o <po ] E]IEE qor Juo}RB]% EJ(PAT0 Y%
guidato dal ragionamento (De Rossi, 2015). | principaliitggdjorocci didattici sono stati
guello induttivo, che enfatizza il ruolo del contesto steiper la co-costruzione della
}vie wvi % E 3§ 00[ *% E] vi Jv E S % E] v E A
concettualizzazione, quello metacognitivo, che sviluppa ndgvala consapevolezza
su cio che apprendono e su come lo apprendono e quellogl@l, che valorizza la
]* pee]}v SE Po] *Sp vsS] }lu E]*}E* %0 GEUOTI %K E v Ju vS§}
E 0 }u%o0 **}U v O *% E] vi ] 88] vwl¥} & Bv *AJou%o
Ju% 3§ vl SE A Ee 0J]U E PPEU% % ]d]v]vuky oo Zooo[KEF
sanita (OMS) definisdde skillso # ]o]8 % @& o A]3 X /v % ES3] }o E U 3d
¥4 leggere dentro sé stessi (autocoscienza);
¥, analizzare e valutare le situazioni (senso critico);
¥, prendere decisioni;
¥, risolvere problemi;
¥, affrontare in modo flessibile qualsiasi tipo di sitwem (creativita);
¥, esprimersi efficacemente;

¥, interagire e relazionarsi con gli altri in modo positfimdem, p.32).

3.5.2 | materiali e gli strumenti

Oltre alla conoscenza dei contenuti da insegnare e a quetlagmgico-didattica
dei processi, delle pratiche e dei metodi di insegnamento e direaq@dmento,
o[]Jve Pv vS v}V %opu~ % E « Jv &E 00 P}v}% @l o ojo 3%]vib}
guelle tradizionali a quelle digitali innovative. Il TPACK framegdighra & Koehler,
Ti1de SSE] M]- oo[]ve Pv vS Jo Eu}ey ERRIE}F SEYIEPU }v/
creativita le diverse forme di conoscenza nella didattica (Mes£015).

Nel mio caso, durante il percorso didattico sulla biodikarmi sono servita di

diversi tipi di tecnologie:
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% > oA Pv ] E -] 35 pv p3lo}d W%} @B} % E
riflessioni emergenti, come ad esempio durante le attivitardiristorming;
¥ 1l quaderno degli alunni e stato invece utilizzato per cowedizzare le
conoscenze una volta esperite e rielaborate, attraverso ldatom dal
D}V]S}E /v8 E 33]A}U o[]ve EJu v8} ]| *}xS V(] eouvs]/
preparate da me e della griglia di osservazione delle specatalegnoltre,
ha permesso di documentare il percorso svolto. Al suomatginfatti, sono
state inserite le conoscenze piu significative e i resocantiipportanti
delle esperienze pratiche;
¥ Il block notes dei bambini ha permesso di annotare i ndefie specie di
piante individuate nel bosco del Montello, nel vigneto e giardino della
scuola e di creare i testi sui biomi durante il lavorgmippo;
% Per riportare i nomi delle piante in bella copia e per anafeze
confrontare tra loro le varie specie ci siamo serviti defjaglia di
osservazione delle specie vegetali, che é stata poi ingegitquaderno;
% | campioni raccolti dagli alunni durante le varie esperédi osservazione
diretta e di uscita sul campo hanno permesso di riflettarsnodo concreto
sulla biodiversita, rappresentando un ancoraggio adalta esperita e
permettendo di fare confronti, ragionamenti e associazioni;
¥ Per le attivita di osservazione diretta ci siamo serviti edéénti di

ingrandimento e dello stereomicroscopio della scuola.

In aggiunta, durante il percorso sono state integrate le tecnelogultimediali
nella didattica: il computer portatile in aula connesso al niflar Interattivo ha
contribuito a rendere le lezioni maggiormente interattive, coinvolgenstimolanti,
grazie alla visione di immagini e di video sulle varie tematibioltre, lo smartphone e
stato utilizzato per fare registrazioni vocali e riprese utdbaumentare il percorso e a
creare il video sulla biodiversita. Inoltre, mi hanno permessoflditére su cio che e
emerso dalle esperienze proposte e a migliorare il mio operato. Gdfeema Bonaiuti
(2017) le tecnologie digitali contribuiscono a ridefinire akedimensioni della didattica,
<p 0] 0 % E}P §3 1]}v U o[]v ]A] u ol]}elld cotdurnicaz¥eneHa}v o]l
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partecipazione, la collaborazione e la riflessivita, compenetracawo le pratiche e le
abitudini preesistenti nella didattica e trasformandole.
/Iv(]Jv U o[pn8]o]ll} ] o pupv] us &l o] @8 (GAREIMI o[pv]}v
biologiche con quelle artistiche ed espressive. Mi riferisqanticolare a quelli utilizzati
durante i giochi di simulazione in palestra e a quelliiysat la creazione dei cartelloni,
dei disegni individuali e della riproduzione dei campiopiahite nella griglia osservativa

mediante la tecnica del frottage:

Y cinesini, clavette e palle in spugna;
A cartelloni di varie dimensioni;
Ya fogli, matita, gomma, pennarelli, colori a pastello e a cera.
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4. | risultati

Abbiamo oggi una comprensione sistemica,
ampia e aperta dei fenomeni
che ci induce aritenere chre[]Jv JA] p o U Jo ( u]o] & ]o
siano inestricabilmente connessi.

(Milani, 2018, p.13)

0Xi 'o] ¢]8] o0o[]v P]Jv epoo ] 8§] 0o ] vl
KoSE A E](] E of ((1 1 0 ul]} % E}}E IV B CEJu vS 0
le metodologie e le pratiche didattiche solitamente impiegate dagkgnanti di scuola
% E]Ju E] Vv o0[]ve Pv u v§} 00 e ] vi U <}uu]v]®FE v} o
guestionario.
Inizialmente ho contattato diversi Istituti Comprensivi della prowndi Treviso,
ma nessun dirigente scolastico ha provveduto ad erogare telearagate i questionari
ai docenti di scuola primaria. Dunque, ho proposto il questimnagli insegnanti del
plesso in cui ho svolto la sperimentazione didattica shibbaiversita, ad insegnanti di
mia conoscenza e a docenti iscritti ai gruppi Faceboo didhttica delle scienze.
In tutto sono stati 48 i docenti ad aver risposto alle domawiél questionario,
tutti in possesso di un diploma o di una laurea. In paldicn poco piu della meta € in
possesso di un diploma di Istituto Magistrale, un quartmih di una laurea in Scienze
della Formazione Primaria e la restante minoranza di una lagdiredtro tipo. Dei 48
docenti, inoltre, 41 sono di ruolo, mentre 7 sono supplentitifusegnano da piu di un
vviU u o uPP]}E % ES Z %]Y ] A o3[ %tpptfeler®v u v} o
16 Jve Pv v} %]T ] A vs8[ vv]U o %Y 111 ]1M<uvv]WWvii 6
meno di cinque anni. Tra loro, 5 insegnano scienze da mean dnno, 8 da meno di
cinque anni, 6 da piu di cinque anni, 15 da pitetidnnie 14 % ]Y ] A v3[ vv] ~&]Pu@E
4.1e4.2).
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Anni di insegnamento

e

= Meno di 1 anno = Meno di 5 anni = 5-10 anni = 10-20 anni = Piu di 20 anni

Figura 4.1: Anni di insegnamento.

Anni di insegnamento delle scienze

= Meno di 1 anno = Meno di 5 anni ® 5-10 anni = 10-20 anni = Piu di 20 anni

Figura 4.2: Anni di insegnamento delle scienze.

Solamente poco piu di un quarto di loro ha affermato di awsmelto
spontaneamente di insegnare scienze. Tuttavia, solo a due do@@ngiiace insegnarla.

Il numero di ore di insegnamento delle scienze svolto settimanalmémtiedue
ore per 37 insegnanti, di tre ore per cinque insegnanti e didpidre ore per sei
insegnanti.

Infine, 14 di loro hanno affermato di aver preso parte a progettpldsso o

[/+S]SusS} Jv u ]S} « ] vS](] } v Po] pdSJag]] S{E SV ]PES}] EQ Pad &

o[ mu IJ}v u]vs o X ] } hadropZesovgarte a progetti, 28 hanno

affermato che nel loro Istituto non sono stati proposti. Cipéasare che alcune scuole
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sono ancora pochi gli Istituti che promuovono progetti dieazione ambientale.
La seconda sezione del questionario ha riguardato le seeéitodologiche e

] 881 Z v oo[]ve Pv u v38} 00 ] vi }o&FPU@®d &XE]PU /V} % VES]
e servita a rilevare le metodologie e le pratiche piu diffuse: al pjosto ci sono la
didattica laboratoriale e le discussioni, le riflessi@nile conversazioni guidate, al

e Jv )} %}e8} A] o[ 18u ]v ]Jvs PE E J]o] & @do}R] S86hos]u
~A] }U Juu P]v]U %o %o XeU 0 § EI} %0} «§} EIdobedgnrd [}v (E} Ve
o 383]A]3 oo E] % ES 0 Me ]HSPub %o %P U Jo k] B3} oq
o $3uCE o0 o] E} ] & 3} Ju% Pv ®o[]ue Pvaevl PX1]}vep 3}
guadro emerge che, nonostante la maggioranza degli insegnanti ahesjosto al

<u *S]tv E]} ] %]T 1 A v3[ vv] ] ]o° Pwlwv vw§} ]\0Gho}=% 0} ]
una laurea, sia aperto a promuovere una didattica innovadeiée scienze che predilige
o[us]o]ll} 1 33]A18 % E 3] Z 0 JfEakér@Ee]gb Jdinn}jvA}oP v }

}VA &« 1]}vIU e peel}vl  E](o ++]}v] Buplo $]MW]Jujwoofpégoyli}}
della tecnologia multimediale. Inoltre, nonostante la lezione fata rappresenti un
format ancora abbastanza diffuso, € probabile che nelsygior parte dei casi questo
assuma un carattere di tipo interattivo, considerando chaossolo 19 gli insegnanti che
utilizzano il libro di testo con maggior frequenza. Inol&émnportante considerare che
la meta dei docenti non & solito svolgere hfi] 3 oo[ E] % E S He ]S epoO

indispensabili per una didattica esperienziale e attiva.

Metodologie e pratiche nella didattica delle scienze

50
40
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20
0
Didattica  Conversazioni, Tecnologia Lezione Uscite sul Libro ditesto e
laboratoriale riflessioni e multimediale frontale campo e spiegazione
discussioni all'aria aperta
guidate

Figura 4.3: Grado di diffusione delle metodologie e delle praticlie didattica delle
scienze.
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Per verificare il rapporto tra il pensiero dei docenti e il lorodmali insegnare, e
stato chiesto loro quali metodologie e pratiche didattiche ritenessai@ggiormente
PE ]S Po] opvv]X <u *S[ v o]°]]ve PEEYE] Z}v3]aS& Wob
didattica laboratoriale la metodologia prediletta dai bambiniquanto consente loro di
JA vE E % E}3 Plv]ed] S33]A] 0 %o E } %o (hPoo % @ 8 JulvE B }
*% E] vl }v E 5§ U 33]A U %E 3] Z U }ulesiieam@®Al 1]}v ]E
cooperative learning, gli esperimenti e la costruzione di eflgd, stimolando la
curiosita e la motivazione, richiamando le conoscenze pregressdemeo gli alunni
sempre piu autonomi, costruendo le abilita logiche e di nagioento, riducendo la
%0 W E oo[ EE}E E vV V}o[] %% E v Ju vi} «]Pv](] 8]A}X
Nonostante cio, la meta dei docenti ha affermato di differenzlarmetodologie
0 % @& S] Z ] 8§8] 2z ]v . oo[ § 23] op@&} ApXe3v( 53]
dovrebbero adattarsi ai livelli di competenza degli studenkg liro capacita, abilité
Jvie VI % E PE - Po]l } ] 33]A] *% 3]} PoE@]E]S % E |
docenti, invece, ritiene possibile utilizzare le stesse metodelogn tutti, a patto di
adattare le attivita, le esperienze, i contenuti, gli obiettivilenguaggio alle esigenze di
MV % ES] }o & (] [S } 1 v <% ](] 0 ** X
W E u § Po] Jve Pv v8] « u & «<u]Jv] Z ]P®&® pvgos ]Jv |
metodologie piuttosto che altre. Questo pensiero e in controtamiecon il modo in cui
hanno affermato di fare didattica. Probabilmente la maggiaotgdi loro ha fraintes
la domanda, scambiando le metodologie con le attivita, forssaasa di una scarsa
comprensione dei termini a livello nozionistico. Le attivita pra@osfatti, possono
variare in base agli obiettivi che ci si pone di raggiungsye gli allievi, ma la
metodologia per condurle pud comunque rimanere la stessa. Athp®, conoscere le
caratteristiche degli esseri viventi € un obiettivo che puo essdrerafito attraverso
§3]A18 1(( & v8] ]Jv + oo 8 ] I+ }vE WS polfhBgoddE % E o]
attivo e della didattica laboratoriale.
Nonostante questa puntualizzazione, in alcuni insegnanti bsandiffusa la
JVAJvI]}v  Z Po] opvVv] %] %] }o]Uoe% plou v&o[{nm(owl]

della scuola primaria, necessitino di metodologie piu attivesgierolare il loro interesse
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e la loro curiosita. Infatti, piu gli alunni sono piccoli) pi distraggono facilmente e
Hvepg [ ]*}Pv} ] ps]o]ll & 00 <*3SFEF BB W] E XWEEEU 053]
} vS] O[]J]VP@E <} Po] o0o0] A] oo &y} P Gustfistier@be ] %o
o[pus]o]ll} 1 83]A]S e epo U 3} ) SE OLPIeRAE v Ju VWVEFE 3§
viI}v]e8] }  ecpoo} *Alop% %} od] plo]X hy[d8E Jw}s]A 1]}v
1((C & vi] 1]1}v o0 u 3} }o}P] ]v odicompétehza dégli aljmni,o o
come se gquesto dipendesse da una sorta di determinismo, secondo visione
piagetiana dello sviluppo. In questo caso sarebbe posgibdporre determinate attivita
u s} }o}P] <}o} Po] opvv] *]v P @Guanjoillloro gtadio}dr Svikippo |v
o} }ve vS]E X 0 uv E]*%}eS SS}®% weu EYW Ay su V] ]
distraggono facilmente e ritengo che sia essenziale utilizzareduketgie diverse ma
Z ] v} §S ]Jv ¢ 00 o0} Underle acdhttivantle itster@ssdati in base
oo[ & Po] oupvv]_U 222U % E Z o ]ol3 000 0% EivewFE A
}vie vi _U ~ArAU JPV] (] A}op3]A Ze o000 Mu%oPB %l EJF]E
% E *% VP Ee] « U E UV %o}[ ] %]T A ZEE]E Xt <+]A U "W
A questo riguardo, e vero che i bambini piccoli si distragguin facilmente in
<u vS8} "o % 135 33 VS]JA U *}% E S3WdE} v ] =3PR 3&E] %]y P}
(Pento, 2020, p.125) e che e opportuno calibrare gli obiettivihgulggio e le attivita
oo[ S Po] opvv]U u v E]JE E %Zu~0 *u & 1%)P]% 33| A
a qualsiasi eta. Infatti, numerose ricerche effettuate alla scuntagria e secondaria di
primo grado dimostrano che il metodo trasmissivo e le lezioni frontal garantiscono
un apprendimento permanente, ma conducono gli studenti a calle le conoscenze
nella memoria a breve termine e a dimenticare le nozioni apprese agliprecedenti
~N v8}A]SIU TiiAsX }tu (( Eu W v8} ~Tilifficdcee piudacile Ju v3} %
SSU E SS3E A E<}]Jo ( E %]u33)}+300pVeSBEVA Ee} 0 % &
/IvioSE U Jo } vS V}Vv %u~ o]Ju]sS ] B ¥8JU ®}EZ 0] §
diversi livelli di competenza variano anche da soggetto a soggettalunno piu grande
%0} 3 E A E pv o]J]A 00} ] lu% S vl u PP]}EXE]R% B3}
% E (JEI pPV[ § % E ]* % E %}5 E pus]od}PIE Juvss] 8 XEu]v

per introdurre determinate tematiche, poiché dipende tutto dalle carattectsti e dalle
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esigenze della classe che ci si trova davanti. Nessuno studaofgpe piccolo o troppo
%} } Ju% 3 v3 U 8§ o0o0[]ve Pv v3 }olo}ATBu%w%0}0 %o } e} 0 U
<u v3} ~]o 0]A 00} %}S vil] 0 %o~ s+ E oWpeSEBui]do[]VvE G
(Pontecorvo, 2015, p.33). Oltretutto, il metodo attivo non & utileosmlmotivare e a
mantenere alto il livello di interesse e di attenzione. Per quargaatida la didattica
laboratoriale nello studio della biologia, ad esempio, il ndet@perimentale e quello
osservativo-comparativo coinvolgono abilita e capacita specifidragda capacita di
osservazione, che richiedono tempo per essere acquisite dagiallE, dunque,
fondamentale introdurre questo tipo di didattica fin dai prirmnni di scuola, per
}Jve VE]E Po] *Sp vs8] ] JAVE E ¢ u%ofEu HE]TE JuMBOF ¥5] }v
oo[ » E ]JIJ}U 885E A E-+} o]A oo] ] u3}v@EHU G 3 VAXVWuE
v}ivs oo[]JvPE <} 00 - p}ou} P)E GH) %aiBfdeHE |}
competenze acquisite dagli alunni potrebbero essere sfruttatemablio, anziché
cristallizzarsi privilegiando un apprendimento meramente noziaddtielle scienze. A
<h *8} %o E}%}]5} 1PVv](] 83]1A o (El]+%VeSPv v& W ~HI 3}
soprattutto una didattica di tipo laboratoriale ed esparmale € adatta ad ogni eta,
proprio perché capace di coinvolgere attivamente secondaafgacita e il vissuto di
}JPvuviU }AA] u v ] }AE vv} o] E E o 3§3]A]S Po] } ] &:
In aggiunta, sono state indagate anche le modalita di selezieneontenuti di
scienze da trattare annualmente (Figura 4.4): 38 insegnanti8ssidasano sulle
Iv ]l 11}v]l (JEV]S o WEE] }o} [/e8]Au§}U]Nd] Eviljosoly Ti ]
basano sui contenuti proposti dal sussidiario scolasti®partono dagli interessi degli
alunni, 14 li scelgono per mezzo del confronto con egbil, 4 si basano sulle risorse e
sulle proposte del territorio e dei vari Enti come ad esempio Legambiéhtsi
documentano leggendo le riviste scolastiche, mentre un insegnanteffaemato di
sceglierli in base alle proprie passioni personali. E evidemtentmnostante la liberta di
insegnamento, i docenti diano molta importanza alla propaitaontenuti stabiliti a
% E]}E] o00[/+3]3u3}U o0 /v ] IM¥pE I]E]A}oS]0 ojv@®p ES]
S EP § [ § X
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Scelta dei contenuti di scienze annualmente
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d'Istituto Nazionali scolastico alunni colleghi risorse del scolastiche  dellinsegnante

territorio

Figura 4.4: Modalita di selezione dei contenuti di scienze annagéme

Allo stesso modo € stato chiesto come vengono scelte e preparativéa di
scienze (Figura 4.5): ben 46 docenti su 48 ricercano ristitsael Web, 34 si basano
sulle proposte del libro di testo, 27 si confrontano conlieghi, 17 prendono spunto
dalle proposte presenti nelle riviste specialistiche, 10 si basalie attivita gia svolte
nelle annualita precedenti, un insegnante prende spunto daittgposte dei corsi di
aggiornamento frequentati. Anche in questo caso la maggior pdegi insegnanti
preferisce basarsi su attivita gia proposte da altri docendiab libro di testo, ma é
positivo notare che circa la meta di loro si confronta coallieghi. Infatti, il confronto
potrebbe stimolare la riflessione sui bisogni specifici delgppa classe e portare gli
insegnanti a progettare attivita maggiormente in linea con le esigetel contesto nel

guale operano.

Scelta delle attivita di scienze
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colleghi precedenti  aggiornamento

Figura 4.5: Modalita di progettazione delle attivita di scienze.
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A proposito di progettazione, per 27 insegnanti su 48rib lth testo € lo strumento
base per la loro progettazione, seppur questo venga integrato altre fonti; 17
insegnanti, invece, affermano di prendere solo qualche spuntolibeo, mentre 4
insegnanti progettano basandosi sugli interessi degli alenasciando il libro di testo

% ES ~&]PUE X0+X Yu 38} }v( Eu SE[EUM]IERVY]I <Z «F}}

strumento. Tuttavia, per potersi affidare alle proposte del librbede che questo sia
coerente, ben fatto, attendibile e che risponda alle esigethella classe in cui si insegna.
In merito a cio la meta dei docenti ritiene i contenuti e gli apndimenti presenti nel
sussidiario buoni e abbastanza coerenti, 15 docengrisitlera sufficienti e 9 li ritiene
insufficienti.

Il libro di testo per la progettazione

= Si, integrandolo con altre fonti
= Solo qualche spunto

= No, partire dagli interessi degli alunni

Figura 4.6: Importanza del libro di testo per la progettazione.

Tornando alla riflessione sulle metodologie (Figura 4.7), feingegnanti la
] 88] o }E 3}E] o }v o[}ee @A I]J}v *Q@E]ISBVY 00 ((] Vv
% E O[ %% E v Ju v38} Po] oo] AJU « }v Joi®]JvepR¢] M3YS pv
((] % & O[ %% E v Ju v§}U u v}v $Slve ISIE SS E
Infine, 13 insegnanti ritengono che questa metodologia da eola sia sufficiente ed
((] % E O[] %% E v Ju vS}U u vSE SE 0 %pMIEIE V4 <}o u

arricchisce la lezione frontale.
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Didattica laboratoriale e osservazione diretta nelle scienze

= Sufficiente ed efficace = Sufficiente ma non adatta a tutti i contenuti

= Non sufficiente = Supporto alla lezione frontale

Figura 4.7: Considerazione in merito alla didattica laboratoralée scienze.
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ritengono utile per creare consapevolezza e senso critico, 3fnpdrare gli alunni,
mentre 4 affermano che manca il tempo per impiegarla nella didgttionostante la

ritengan} pv u 3} }o}P] m3]Jo v oo[]ve Pv u v3} o0 ] vi X

Utilita della didattica laboratoriale nelle scienze

Manca il tempo .
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Figura 4.8: Considerazione in meritoo[uS]0]S$ oo ] S

La terza sezione del questionario ha riguardato le scelteattilitie e
u 3} }Jo}P] Z v oo[]ve Pv u v3} o00 ]} JAT GBe]P X VS)y vi]18p33}L
hanno affermato di trattare il tema della biodiversita con glinalu Di questi solo due
sono soliti affrontare lo studio di tutti i livelli che laratierizzano (diversita specifica,
diversita genetica e diversita di ecosistema), uno di loro premdeonsiderazione

solamente la diversita genetica, 4 si soffermano sulla diversgéacifica, 17 si
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soffermano sulla diversita di ecosistema, mentre 19 si soffermargli aspetti
direttamente osservabili dagli alunni nel contesto scolasticome ad esempio la

%0 E ¢ VI oo[}ES} ] §8]1IU o P] & ]v} X

Tra le metodologie e le pratiche piu diffuse per affrontdoe studio della

biodiversita 37 insegnanti sono soliti integrare la tecnologigimeliale nella didattica,
ad esempio attraverso la visione di video e di immagini e lpgsta di giochi interattivi,
34 prediligono le discussioni, le riflessioni e levayrsazioni guidate, 28 utilizzano la

] 88] o }E 8}E] o U i6 *AloP}vIutE <pu ¥3]A0E |S0OUE] % G
16 prediligono la lettura del libro di testo o di altre fontita alla spiegazione dei
contenuti e 15 utilizzano la lezione frontale. La maggiaated docenti, dunque, € solito

«A}oP E o0 I]}v] ]Jvd € 353]A U Z % E A o}Pd[lwsoBE I]}o 0
nella didattica e la rielaborazione critica dei contenuti aterso tecniche dialogiche,
mentre una minoranza predilige la lezione frontale e la lettura ted Idi testo unita
alla spiegazione.

Noo ] 88 o }& S}E] o 0 U 3} }o}PV %@EJA]loFP] § Vv

Scienze, per la trattazione della biodiversita questa occupa o frgto nella classifica
delle metodologie maggiormente utilizzate. La Figura 4.9 permette dirdke le
differenze nelle scelte metodologiche degli insegnanti a prapatella didattica delle
scienze in generale e della trattazione della biodiversitaarticolare, considerando che
nel primo caso le risposte sono state date da 48 insegnanti seweindo caso dai 43
Jve Pv vs8] Z Z vv} 1 Z] & 8§} ] ((E}vSJEoo[ZER}u}VvFEX %0
% E ( E]s v} oJuld & o[p3]o]ii} o0o0E J((XBIvSoEIE}SEH]]IDP %
biodiversita in quanto questa metodologia richiede molto tempaspdsizione. Cio fa
pensare che alcuni insegnanti considerino la biodiversitargomento facoltativo o
marginale e che quindi preferiscano introdurlo per mezzo deédliane di qualche video

]JApoP 8]A} epoo[ EP}u v} }u% P vnélverbalee ciiida dei }E 1]}

contenuti.
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Metodologie e pratiche a confronto

dilsas
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Didattica Tecniche Tecnologia Lezione Uscite sul  Libro di testo
laboratoriale  dialogiche  multimediale frontale campoe e spiegazione
all'aria aperta

u Studio della biodiversita m Didattica delle Scienze

Figura 4.9: Confronto tra le metodologie e le pratiche utilizzatex ridlattica delle
scienze e nello studio della biodiversita.

/v u E]8} oo[pud]o]li} oo ] 53] $w]}}EoD} E]}o]AUEES0Y -
inoltre, 39 docenti su 48 la considerano una metodologia ytédr consapevolizzare gli
alunni riguardo alle tematiche ambientali, 28 docenti per suscitareresse e
meraviglia, 27 per sviluppare il ragionamento scientifico, treedue insegnanti non la
trovano una pratica particolarmente utile. Questo pensiero € in lirmaquello degli
alunni di 4*A che hanno svolto il percorso didatticdastliodiversita, i quali hanno
affermato che una delle finalitd del percorso € stata la sdiwihrzione al rispetto
oo[ u] vs Po] oSE]X
Inoltre, 26 insegnanti su 48 ritengono che la biodiversita posseresaffrontata a
% ES]E 00 <« p}o oo[]v( vi] &) Pho EPptt EJ]E pv o PuNS %o
sia meglio affrontarla a partire dalla scuola secondaria mh@rgrado (Figura 4.10).
Questo pensiero rispecchia quello dei genitori degli alunacdola primaria che hanno
risposto al questionario sulla didattica delle scienze.
Infine, dei docenti che non affrontano questo argomento, la metdibhiarato di

non inserirlo nella propria progettazione in quanto € pocesente tra i contenuti dei
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affrontarlo.

Quando introdurre lo studio della biodiversita?

= A partire dalla scuola dell'infanzia
= A partire dalla scuola primaria

= A partire dalla scuola secondaria di primo gradc

Figura 4.10: Quando € possibile trattare la biodiversita secondwsgtinanti.

In merito a cio verrebbe da chiedersi se la biodiversita in pdatiee le tematiche
ambientali in generale siano ritenute centrali nella didatticallel scienze dagli
insegnanti, in primo luogo, e dagli autori dei libri di testgecondo luogo. Infatti, il libro
di testo rappresenta un punto di riferimento per molti docentaevieta di loro considera
i contenuti e gli approfondimenti dei sussidiari buoni e aftinza coerenti, nonostante

in essi sia riservato poco spazio a questa tematica.

4.2 Gli esiti del questionario ai genitori

Al fine di rilevareo [} %o V] } Vv ] P Vv]S}E] ]Jv u E&]8} oo[]ve Pv u v§]
e stato somministrato un questionario ai genitori degli alunnialioda primaria del
territorio della provincia di Treviso, al quale hanno partecige88 genitori.

> % EJu Juv Z Jv P 3} o[Ju%}ES vioo SSIEJJA]E-]® 3 u
(Figura 4.11): la maggior parte dei genitori ritiene molto amgnte proporre lo studio
della biodiversita a scuola, mentre il resto di loro lo ritiebbastanza importante. Solo

un genitore su 138 lo considera poco importante.
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E stato chiesto, inoltre, quali fossero le motivazioni clsgitigono a considerare

importante e utile la trattazione di questo tema. La risposta piu gettama riguardato
la creazione di una maggior consapevolezza su cioidireonda, la seconda preferenza

Z E]Pp E 3} o +3Julo i]}v 00[]vd E ¢« MA]E+p 95& uos] Z
§ El Z E]Pu E 8} 0 <+ ve] Jo]ll 1]}vvE X B]*% B }&oI[]lw JU
ovvero la creazione di una maggior consapevolezza suhei@iccirconda, rispecchia

o[] ] ulvl 18" ]vu E]8} od}(lom]8]} JAoE$H X /v( $3]U
<u *8]}v €]} ] A ouS il}v. 0 % & }E-}E Sh §V]%Z%oE} v Jwe v §}
Tuttavia, i genitori sono ancora abbastanza restii dal ritergre la biodiversita possa

IWVEE] U] E e ve] JOo]Il E o Vvp}A P w[EuI]}v W UENSTE $BP %
alunni della classe 4"A dimostrano il contrario. Infatti,lsse ritiene che il percorso

*A}os8} ] « EA]3} v Z (E % ]E od[uk}ES viPo] (3] XS/
ultima analisi questo dato fa emergere una visione abbastgressimistica sulla
guestione ambientale: sembra che i genitori ritengano tali temati@mcora poco
studiate e di scarso interesse per le nuove generazionitotahe lo studio della

1} 1A E+]18 % }3E IVSE] U] E Jv E u vBEMW UG VE HGoee
E]*% 58} % E o[ u] vs X

Trattare la biodiversita a scuola

m Molto utile m Abbastanza utile® Poco utile = Per niente utile

Figura 4.11: Importanza di trattare la biodiversita a scuola.

hv o0SE} *% SS} Z }ve vS§ ] Ju% E v uilE o0d]E%}ES vi

della biodiversita € che piu della meta dei genitori ritiene utile affaoe o[ EP}u vS§}
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nello specifico alla scuola primaria e una piccola mimnpaaitiene maggiormente utile
affrontarlo alla scuola secondaria di primo grado (Figur2)4Anche in questo caso,
nonostante la maggior parte di loro consideri importante trattareteina della
biodiversita fin dai primi gradi scolastici, questa consapevalezan e ancora
ampiamente diffusa. Probabilmente i genitori la consideran@ w@matica troppo
complessa o di scarso interesse per dei bambini cosi pideaitroppo, questo é
confermato dai numerosi commenti delle persone riguardo al miocgmsio sulla

1} JA €-+]8 v o0 s 3" W ">} «8u ]} dulMPU]A fE-]1§ v3iE uo
biodiversita @0 + p}o % EJu E] M_U ~~] Jve Pv  veZi}oo ]} ]A
% E]Ju ] M_X

Quando affrontare lo studio della biodiversita?

Scuola dell'infanzia
35% Scuola primaria
l 58% m Scuola secondaria di primo gradc

Figura 4.12: Quando € possibile trattare la biodiversita secondatogen

Per quanto riguarda le metodologie con le quali proporre laistwelle scienze
~&]PpE O8XiieU <pu ¢] o 8}8 o]8 B0 SpEISIP4]} G pu}od} $3]
laboratoriale che prevede il coinvolgimento attivo degli studentienelsperienze di
apprendimento. Una piccola minoranza ritiene abbastanp3]o o[u$]o]ll} ] <p 8§
metodologia, mentre solo un genitore su 138 la considerapratica poco utile. E stata

volll 8 vZ o }ve] EI]}v v] }IV(E}IW]IV 0&|RuIE}}IEXidW

maggioranza ritiene molto utile lo svolgimento] 3$3]A]S oo[ (E] % ES
o[Jve Pv uvs8} o00 <] viUuv3E puv %] J& u]vi&EwIl o} H
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utile. Nessuno, invece, ritiene questa modalita di insegnamengopratica poco utile o

per niente utile.

La didattica laboratoriale nell'insegnamento delle scienze

m Molto utile m Abbastanza utiler: Poco utile m Per niente utile

&]PUE BXiiW h3]o]d oo ] %3] o }E & EVioXv oo[]ve P

Outdoor education nell'insegnamento delle scienze

m Molto utile m Abbastanza utilem Poco utile = Per niente utile
&|PUE OXioW hs]o]s 00 §§]A]§ oo[ E] ]%(fl@é % E o

Queste metodologie sembrano ottenere lo stesso apprezzamento eanch
v oo[ u ]38} studim #lella biodiversita (Figura 4.15). Infatti, la maggiatepdei
P Vv]3}E] }ve] & u}o8} pudlo % E}%}EE] 3% AHS o JEE-ShA] G
la biodiversita, una piccola minoranza lo ritiene abbastanzie etisolamente due
genitori lo trovano poco utile.
Inoltre, alcuni genitori hanno esplicitato i motivi per i quala didattica di questo

tipo potrebbe essere poco utile o inutile: tre di loro ritengona pfficace la visione di
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sussidiario e di materiali cartacei e uno di loro pensarabre ci sia abbastanza tempo

per svolgere attivita di questo genere.

Didattica innovativa nello studio della biodiversita

1%
16%

84%

Molto utile = Abbastanza utilem Poco utile m Per niente utile

Figura 4.15: Utilita della didattica innovativa per lo studio deitaliversita.
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di strumenti specifici come la lente di ingrandimento, il msoa@pio e le piastre di Petri,
al secondo posto ci sono gli esperimenti scientifici, al t@asto i lavori di gruppo, al
guarto posto la raccolta di materiali, al quinto posto la dsstone e il confronto tra pari,
al sesto posto la visione di filmati e al settimo posto lo ikl sussidiario scolastico.

Anche in questo caso i genitori si dimostrano a favorengdi didattica di tipo attivo,

pratico e laboratoriale, tanto che la ritengono piu utile deligdattica di tipo

SE ]I]}vo U ]Jv vE3E & epoo[us]o]ii}ulocpddE}A]PIFves}] Alo b «
e di immagini. Poca considerazione é stata data alla diseeseial confronto tra pari,

fondamentali nella didattica innovativa, la quale mette altoeta co-costruzione della

conoscenza e predilige il feedback dato dai pari per ltumy delle capacita
metacognitive,  sociali, comunicative, ma anche di altre capacita
scolastiche/professionali e personali (Grion, 2019). TuttaVidavoro di gruppo é

considerato una delle attivita piu utili e formative, dunque @ngori sembrano

86



E] }v}e E o[Ju%}ES vl ] ]5p E PeIESMH%MS] o0 APE]E ]
competenze di tipo socio-relazionale che potranno tornare mélla vita e in particolare
nel mondo del lavoro.

Attivita maggiormente utili nelle scienze
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Uscite sul OsservazioneEsperimenti Lavoridi  Raccolta di Discussione e Visione di ~ Studio del
campo diretta scientifici gruppo materiali confronto tra  filmati sussidiario
pari

Figura 4.16: Grado di utilita delle attivita di scienze secondo fiageni
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Partire dalle competenze dei bambini,
dai loro bisogni,
dai loro interrogativi
impone di valorizzare anche quanto non e stato previsto.
(Bolognesi & Di Rienzo, 2007, p.47)

OXiXi >[ v 0]*] 00 % @E }v}e Vi
Prima di iniziare il percorso didattico & stata somministrata pimeva di verifica
iniziale a tutta classe (Allegato C) al fine di indagare le posoenze possedute dagli

allievi e formare i due gruppi, sperimentale e di controllo.
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Il pre-test da me proposto consiste in una prova strutturata cortgpds undici
domande a risposta chiusa: la prima parte riguarda gli argonggntrattati dalla classe
negli anni precedenti, ovvero gli esseri viventi e le caratteristasi vegetali, ed é volta
a verificare il livello di acquisizione degli stessi, mentredeonda parte contiene

domande relative alla biodiversita e mira a verificare quantalglni gia conoscono

oo[ EP}u v§} ((EIvE & X /v % EE] }o € arispostd *§ }vE]

multipla del valore di un punto ciascuno e tre esercizi a candpnza del valore di uno
o due punti a seconda del numero di elementi da abbinare, peotale di tredici punti.

Non sono state previste penalizzazioni per le risposte erraterodate.

4.3.2 La diversita specifica

0o[]vli]} o % & }E-} Po] opuvE} Fuv@E %)E]-E]BuoE } o

test: la prima parte, relativa alle conoscenze pregresse, € risultataopiattfacile e
nessuno di loro ha avuto problemi nel rispondere alle donearal differenza della
seconda parte che é risultata abbastanza ostica, in quanto riguardrgomenti mai
sentiti prima. Inoltre, & stato chiesto di esplicitare le aspettativengrito al percorso

didattico che avremmo affrontato.

W E JvEE} UEE Jo v 33} 1 1} 1A E+18 Z} %o E}%o}s
osservazione diretta delle specie vegetali nel giardino dellalac Infatti, il giardino
% E » v38 pPV[ U%] E A E v % E3 o0 EVE %3>5 % ]| ]
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in aula, dove gli alunni hanno potuto osservarle servenddisiuna lente di
ingrandimento, individuandone le caratteristiche e confrontamdth loro. In questo
modo ho potuto richiamare le conoscenze pregresse sui vegetelli la struttura delle

foglie, le loro diverse forme e la loro rispettiva funzione.
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Figure 4.17 e 4.18: Osservazione diretta e raccolta dei campigetalienel giardino
della scuola.

Ciascuna specie € stata inserita in una griglia osservativajale goi e stata
incollata nel quaderno: le parti delle piante raccolte sonatestrappresentate nella
griglia utilizzando la tecnica del frottage, mentre di fiantla bro rappresentazione
sono stati riportati il nome scientifico di ciascuna specia eelativa descrizione delle
caratteristiche piu importanti e significative (Figura 4.19).

<h *8} %opvs8} 8 85 JVSE} }SS pV[]%}S ]W

le specie presenti nel giardino della scuola

esauriscono tutte le specie vegetali esistenti nel

territorio? A questa domanda i bambini hanno

risposto  negativamente, con convinzione,

riportando esempi di piante presenti nelle loro

case e nei loro giardini. A ciascuno di loro e stato

chiesto, dunque, di prestare attenzione alla

guantita di specie vegetali presenti intorno a loro,

a casa e nel territorio.

Figura 4.19: Griglia osservativa delle specie
vegetali.
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E stato poi introdotto il concetto di specie attraverso un brainstogalla lavagna
seguito da una riflessione guidata. In un primo momento ai bangstato chiesto di
nominare le specie viventi che venivano loro in mente. In un secomainento é stato
chiesto di individuare le caratteristiche distintive di una $pea loro nominata, per poi
(} o]il Ee] «pPo] o u v3] Z % Eu 53}vi%o]] J*S]uR[ dEEK O
Inizialmente sono emerse le caratteristiche morfologiche come drealel pelo e la
forma del corpo. In questo modo ho potuto introdurre la divergjgnetica, facendo
ragionare gli alunni sulle caratteristiche personali chat@mdistinguono ciascun
individuo della stessa specie: ognuno ha prestato attenzalieecaratteristiche fisiche
dei compagni, come ad esempio i lineamenti del viso, il colegh dcchi e dei capelli,
notando come queste fossero effettivamente differenti in ciascundodi. Inoltre,
u}eS& v} oo 0O e*° M Juu P]v] o0 o] E} @Bawes](Figuied E+]_ ]
4.20 e 4.21), in cui sono rappresentate una farfalla Monarcargo a una farfalla Viceré
e un pesce Angelo Regina cucciolo vicino a un pesce AReggioa adulto, ho chiesto se

i due individui di ciascuna immagine appartenessero alla atg®scie.

Figura 4.20: Pesce Angelo Regina giovane e adulto.

Figura 4.21: Mimetismo batesiano tra farfalla Vicere e farfalla Moaa
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Dopo un breve momento di esitazione gli allievi hanno risposto

-Si.
-No.

-AIVv} UV %} JA E]XXX YU O %o o %] %] }o}X
-YL O %o ¢ Z 0 °*SE]- o[ oSCE} v}iX
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E seguito un momento di riflessione sul confronto tra giirei presenti nelle due
raffigurazioni.

Alla fine, siamo arrivati alla conclusione che due individuind stessa specie
possonoesseré]s] u vd JA E-]JU + }v * U%]} Do[S 0O o o
individui apparentemente simili possono in realta appartenere a shecie distinte. In
questo modo gli allievi hanno compreso che le caratteristitdiehe non esauriscono
tutti i criteri che servono a definire una specie. Dunque, abbiaagionato su altri
( 8383}&E] ]1+8]vs8]AJU }u * U%]} 0o[Z 13 8 } Quolauw&]i]}v U
contribuiscano a distinguere una specie dalle altre. Ma amoon era sufficiente.

Ho quindi mostrato delle finte foto di animali ibridi npresenti in natura, come

* U%]} pv ]v &} 1} SE pv P 88} @ME}IW N AZF Z] [+ @]8} <p o

viu o]M_U ~  Z % ] %% E&S vVP}VvIM_X

| bambini esterrefatti hanno risposto:

-Fanno ridere. Quello e un koala con la faccia da gatto!

-Maestra, ma esistono davvero questi animali?

-Ma no, sono finti non vedi!?

Dopo essere giunti alla conclusione che individui appartersetitie specie diverse
non possono riprodursi tra loro, abbiamo completato la defone di specie.

Dopodiché, ciascuno ha ideato un proprio ibrido, disegnamdolominandolo e

descrivendolo sul quaderno di scienze.
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In questa sede non e stato fatto riferimento al mulo o ad attridi esistenti in
natura, in quanto le nozioni di fertilita e di infertilita stbero state di difficile
comprensione, non avendo ancora trattato la riproduzione re¢tagylio.
Infine, il concetto di biodiversita é stato introdotto da un altro bsiorming alla
lavagna. Questa volta, pero, la parola € stata analizzata nelleosgonenti: per gli
00] AJ viv [ & v} p ] epo «]PVv](] 3lu o}¥ GuPdedai]A E-]35 [L
Yoo ¢IPVI(] ++ Jo % E (]e*} " ]}_X%EIAPE E|%}wW}E&} | 00 %o
Z Jv]i] e« &} Iv A~ ]} X hv A}os =« E]8} %@}AGJA Pv U
individuarne le caratteristiche in comune, scoprendo clsggihificato di ciascuna aveva
a che fare con gli esseri viventi. In conclusione, quindi, &€ songne la biodiversita si
riferisce alla varieta degli esseri viventi presenti sulla Terra. B#orzare e
Ju% @E v E u Po]} Jo }v 3§35} Z} o 55} radvE#} DPA E3}]loojues
Nicola Davies che ha aperto a interessanti spunti di riflasssol varie tematiche, come

ad esempio la ricchezza e la poverta nel mondo.

OXiIXTXi >[p* 18 ] 88] v o }*} oD}vs oo}
>[pue 18 ] §§] v.o }e} o D}vsS oo} *S0Fe] %ol EN M
fotografie sul Monitor Interattivo: una raffigurante un ambiente tmi@le e una
raffigurante un ambiente antropizzato. Agli studenti e stato doieti individuare le
differenze presenti nelle due immagini e di provare a pensaraisa volta arrivati sul
Montello, avremmo trovato un maggior numero di specie vegetali, edjwina maggior
biodiversita, nel bosco oppure nel vigneto. Gli alunni hanntzpato la presenza di un
maggior numero di specie nel bosco piuttosto che nel vigneto.
Iv Ale3 oo[pe 18 ] &3] 3 3 AA] Slopw 3}]% peellv ]
utilizzare per contare le specie vegetali presenti nel boscoidRieimdo il metodo del
conteggio assoluto, usato per contare le specie vegetali presehtgiardino della
scuola, agli alunni e stata mostrata una foto della Forestazkonica ed é stato chiesto
Ju ] %}SE *3Jlu E o ]} 1A E-]3 1]Y au[vE e "EA}eSZX /v

sarebbe impossibile contare le specie presenti una per una. At@ueoposito, uno
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degli allievi ha proposto di considerare solamente una partedeikesta e di contare le
specie presenti al suo interno, per poi estendere il numegibedspecie individuate alla
superficie totale della foresta. Grazie a questo intervento abbigpemsato di
individuare tre appezzamenti di terreno di uguale misura,n&l bosco sia nel vigneto,
di contare le specie presenti al loro interno per poi fare uiraa del numero di specie
totali in ciascuno dei due ecosistemi.
oo[pues 18 Z % ES 1% 3} o[]vs E 0 e« X WE A v3]A u \
abbiamo contattato i proprietari di Villa Luisa Francescaatta Montebelluna, sul
D}vS 00}U % E %}3 E A]*]3 E Jo }+ } I]]o APV 8} %% ES v
>[ e% E] vi Jvlil] 8 }v pv  E A Jvi@} D}yvooloo 3} E
% ES ] uv} ] 1% v v3] oo[ 1] v U]DBESIvX WAIYIW o PEu%
*% EJu v3 o Z <+A}o3} o[ §53]A]8 }v u Pv ¥y¢ D]5§pS Pyv o[]v
UVSE ]Jo PEP% %} *% EJu v3 0 Z A4S $l]oviiX} }v o[]ve P
Il gruppo sperimentale ha individuato tre aree del bosco aldvast ampie, di
]E ] JTusSE] <p E 8] o[puv U Jv u}} Z%uPE voesEE}0]A
loro interno. Infatti, contare le specie presenti in aree di tidalimensione nel bosco
avrebbe portato a escluderne molte altre. In questo modo abbiawtatp raccogliere
% ES] ] %] vd JA €&+ U PE 1] oo LD $3do) BToe ]| ENAVE "~
nome delle specie sul block notes. Lo stesso procedimestate fatto per il vigneto,
nel quale gli studenti hanno subito notato la differenz numero di specie presenti
rispetto al bosco e la prevalenza di piante erbacee, ad €scle della vite e della rosa.
Ko$E «A}oP & of $53]A]18 ] u]eu@E I|QPallievianhu paEReSIU pv<p
esplorare il territorio in cui vivono, conoscendone le carattefistie imparando cose
VUIA epoo <% ] A P 38 0] epoo 3B IVPIPE}OILE ~&JPu
4.22 e 4.23).
>[ *% E] vl Z ]Jv}o3E }]vA}o3} <3lu}o 3A]F3 L [E-3 S3UI
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Una volta in aula, abbiamo riportato i nomi delle spexsservate e raccolte in una
tabella a due colonne: la colonna sinistra relativa al basajuella destra relativa al

vigneto. Abbiamo poi contato le specie presenti in ciascuna nalgper poterle
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confrontare tra loro. Dal confronto € emerso che, come ipotizzatpretedenza, nel
}o } o}v} % @E  v3] pv u PP]}E vpu E} [w% AJPA B}Sopdbue}] z
intervenuto eliminando la vegetazione preesistente e facendo cresadagngnte le

specie vegetali adatte a soddisfare i propri bisogni economiciagprovvigionamento.

Figure 4.22 e 4.23: Misurazione del numero di specie vegetdlbsco e nel vigneto.

4.3.3 La diversita di ecosistema
Prima di proseguire col percorso e stata co-costruita la rubricatdvalutazione
(Allegato D), che avrebbe permesso agli studenti di
monitorare il loro apprendimento e di comprendere le
*% 33 3]A oo[]ve Pv v3 X }%} A E - E]358} oo
lavagna e spiegato le due dimensioni su cui si sarebbe
focalizzato il percorso sulla biodiversita, ho guidato gl
alunni alla formulazione delle domande piu adatte a
valutare il proprio apprendimento in riferimento a

ciascuna dimensione in esame (Figura 4.24).

Figura 4.24: Co-costruzione della rubrica valutativa.
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Per introdurre il concetto di bioma, ho avviato una riflessionelgta attraverso
ofpe} ] }uv +Slu}o} Jo }v(E}vS} s¥BE] @& PR REE ((IRME
diverse. Gli allievi si sono interrogati sulleE S E]*S] Z oo[ u] vs 00 °
viventi raffigurate nelle diverse immagini. Infine, hanno individulatbrna come fattore
E *%}ve JOo ] <u 3 JA E-]5 X * UB[[}B % %oto VES 8} E] E
di caldo lontano dai ghiacci polari in cui & abituatovere. Dunque, abbiamo suddiviso
o[ ul*( E} 8 EE «SE v oo A E] (- QW UEY] D U%SEEFYA % b
E 353 E]*8] Z Jud v 3] }vol[volA Ge] (NAXE ¢l 8} %opvs
e stato avviato un brainstorming sul concetto di bioma: vederdpdrola scritta alla
0 APv o0 pv] opvv] Z vv} v}8 8} Z v BIEe(]* % E]} _nSZ ve}
quindi portato a considerare come elemento distintivo di aiesdioma, oltre alla
presenza di un determinato clima, la presenza di determinateispgicanimali e di
piante adattate per sopravvivervi.
In seqguito, e stato svolto il lavoro di analisi dei biomiigeglo gruppo: dopo aver
individuato gli snodi principali di un buon testo desariit sono stati formati tre gruppi
da tre e, dopo aver stabilito collettivamente le informazioni da imltiare nel testo sui
biomi redatto da me, ogni gruppo le ha sottolineate e sintetezza un block notes,
elaborando tre brevi testi descrittivi sui biomi in esame. Infattiniogruppo ha
analizzato tre biomi relativi a una delle tre fasce climaticlagdé; fredda e temperata)
e ha elaborato tre brevi testi che ne illustrassero le principaiatteristiche. Inoltre,
ciascun membro del gruppo ha riprodotto uno dei biomi anatizin un disegno. Al
termine di questo lavoro e stato creato un cartellone che permetesd
concettualizzare le conoscenze e di unire i prodotti dictia gruppo (Figura 4.25).
Al termine del lavoro € stata svolta la valutazione individuale grappo per
mezzo della compilazione di una rubrica di autovalutazigiegato E). La prima parte
ha permesso a ciascun membro del gruppo di riflettere sul ppaggprendimento e sul
pr}% E]} }vSE&] pus} oo[]vs EvV} 0 PEU% %38 3u vAE3S0 + }v
] » uv PEP% %} o0 (Jv ] A opd E %J & Poo @ }9%)E 1X & APER0 S du }%o G
i membri del gruppo hanno dovuto discutere in modo costruttiver @ccordarsi

riguardo al giudizio da assegnare a ciascun indicatomri3eguenza ognuno ha potuto
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ricevere dei feedback preziosi dai propri compagni per poterdiorage in vista di un

futuro lavoro di gruppo.

Figura 4.25: Cartellone sui biomi.

Una volta chiaro il concetto di bioma, agli alunni é stat@stoi di riflettere sul
Jv 88} ] }e]*3uU v Z 3 A}oS % @& u ll}opuv oF]JveEdE u]\
parti da cui € composta la parola. Inizialmente, abbiamo provattsogare una
(Jvlil}v ] Ze]*8 u [X "p e]A uvS U ] «(]w}i{}e( GuzZshPyoo
JAA &} Zu]lvs }A <] AJA[W S38SE A E-+} oVJuusP3y ] pv
individuati gli elementi che compongono un ambiente, ovveresgeri viventi (animali,
piante, microrganismi) e non viventi (sassi, terra, acqua eccyest@ punto abbiamo
PP v]s8to (Ivlll}v 1Z } <«uodEY Zei-3EiI(0 *+]1}v % ES
O uv  }ju v Z Po] opvv] ] *}RYV]I%I}S®PAV]HI B}V Po]
ouv3] ] puv u]lvd M_U ™ 3}u e<}v} }YEP v]il 8] <p *8] o u v3]M
Dunque, ho chiesto loro come immaginerebbero un mondo senzdeidlcune
delle risposte dei bambini:
-Senza piante moriremmao.
-Non ci sarebbe piu ossigeno per respirare.

-Certi animali non avrebbero piu cibo.
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La riflessione si e spostata sulle relazioni esistenti trevénti e tra questi e
ofu]vdU EE]Av} oo Jv opellv Z  uw  %e(EE%UE % E o
organizzazione e un proprio equilibrio in quanto
gli elementi che lo compongono sono in relazione
tra loro e dipendono gli uni dagli altri per
sopravvivere.

>[ % E] vl % E}e Pul]d v o Ale]l}v ]
uv Al } epoo[ }eleS u  }e} uv} epPo]
ecosistemi acquatici. In merito agli ecosistemi
acquatici gli alunni hanno osservato una goccia di
stagno al microscopio (Figura 4.26), notando che
anche questa pu0 essere considerata un
microscopico ecosistema in quanto formata da
tanti minuscoli organismi in movimento.

&IPUE OBSXTOW Kee EA I]}v ] puv P} ]
al microscopio ottico.

dXiXd >[]vd EA v3} oo[plu}
Partendo dalla definizione di ecosistema come entita in equilibridiyizano
(} o]il 8} o[ 85 vi]}v epoo % E]v {%]JoP uPRdRA}ER v]Zu] v3E
Jv & o i]}v U }AA &} o[ oJu v3 1]}v X [
modo é stato introdotto il concetto di catena
alimentare, dapprima per mezzo di una
]* Hee]}v Pu]l 38 U %}] % & u ll} oo
di due immagini raffiguranti la catena
alimentare di un ecosistema terrestre e di un
ecosistema marino. Infine, & stato creato un
cartellone sulla catena alimentare (Figura

4.27).

Figura 4.27: Cartellone sulla catena
alimentare.
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Questo lavoro ha permesso di ragionare sulla posizione esattai collocare gli
organismi della catena seguendo la direzione delle frecce.
In seguito a questa esperienza il concetto di catena alimentatat@ allargato a
guello di rete trofica attraverso la comprensione della corapi& di un ecosistema, il
guale e composto da una o piu catene alimentari, e della pibigsiche un livello della
catena possa essere occupato da piu specie che svolgono kb st@slo. Per dare
HvI[] ] <p <8 }u%o0o ]S Z} u}eSE §} Flo] o WW4M]S}EE S
Interattivo, facendo notare la quantita di frecce e diramaziaesenti.
Tuttavia, un ecosistema in equilibrio pud essere alterato da tiaréadi disturbo.
Ho, dunque, rimosso alcunélashcard dal cartellone ad un livello della catena
alimentare, chiedendo quali avrebbero potuto essere le consegudngaesta azione
in natura. La discussione ha portato a spunti di ragionamémportanti, come ad
esempio il fatto che la volpe, la quale si ciba del serpgmé&rebbe comunque cibarsi
o }Vv]Po]} ¢« ] ¢ E% VS] * }u% E]ees «E}*c}oo[u}eH$ u Xo >}
discussioneepoo[Juu P]v 00 S v oJu v8§ & ] uv }e]eS u
osservata in precedenza, nella quale alcuni alunni hanntizgado che il pesce piu
grande potesse comunque cibarsi di tutti gli altri pesci paecqdi in assenza della sua
preda principale. Abbiamo constatato, dunque, che la catena atamemon esaurisce
0O }u%o0 *¢]S 00 @& 0 I]}v] % @E * v3] Jupumcp }+]& wwW]u %op~
della sua organizzazione. Infatti, se € vero che un pescgrpnde potrebbe cibarsi di
altri pesci piu piccoli, € anche vero che, accontentandosindcibo alternativo piu
povero di nutrienti per lui necessari, potrebbe indebolirsi. Inoltre, é stdtdata la
convinzione che individui di grandi dimensioni possoibarsi di individui altrettanto
grandi. Un esempio eclatante e rappresentato dalla balena che, tamtesla sua
grandezza, si nutre di minuscoli organismi. In assenza deHlapreda principale,
dunque, un individuo potrebbe non trovare piu la giusta fontealiinentazione per
compiere il suo ciclo vitale.
Dopo aver ragionato sulle}ve Pp vi ] uv} e<plo] EJ]} oo[ }*¢]*S u |
state ipotizzate alcune possibili cause di disturbo, alcunie dglali sono state esperite

in palestra attraverso giochi di simulazione delle minackeebabdiversita.
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Ciascun gioco € stato preceduto e seguito da un circle-tinaliirsi e riflettuto

epnoo PE A]S 00 u]v ] Jv e+ u PuepMb0o%e%tE0] 193] Bvu
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Al fine di richiamare le esperienze svolte durante il percorsmaggior parte dei
giochi ha riguardato la biodiversita del mondo vegetale. mig@are, uno di questi ha

riguardato la perdita di biodiversita nel bosco del Montellotafasinoltre individuata

of §3]A]18 puv }u % E]V 1% o LA @®d3S % B®Sd EE X

Le minacce alla biodiversita rappresentate attraverso i giodindilazione:

%La DISTRUZIONE DI HABITAT é stata rappresentata dalla

simulazione di un incendio che colpisce un bosco oforesta: nella prima
situazione alcuni bambini hanno fatto finta di essere datiieri, mentre

altri hanno cercato di colpirli con una palla in spugha rappresentava il
fuoco. Una volta colpiti, gli alberi si accasciavatera e poi uscivano dal
gioco (Figura 4.28).

Figura 4.28:
Simulazione di un
incendio che colpisce
una foresta povera di
biodiversita.

Nella seconda situazione alcuni bambini hanno rappregente
piante ignifughe che formano una barriera per proteggere leeghiante

dalle fiamme. A tale scopo si sono disposti in linea telesnper mano a

%o
lu]
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cercato di parare le palle lanciate verso di loro, che cugue non

%}35 A v} *u% @E E of o8 Il 00 O0}E} § «8 ~&]PUE &

Figura 4.29: Simulazione di un incendio che colpisce una forestdirimodiversita.

¥%La FRAMMENTAZIONE DI HABITAT ha riguardato la costdizione
una strada in mezzooo|[ }¢]*3 u W v 00 % E]Ju <]3pu 1]}v Po]
rappresentato diverse specie di animali presenti nella Forastazzonica,

muovendosi liberamente nel loro habitat (Figura 4.30).

Figura 4.30: Simulazione deglianimato[]vS &v} ] pv  }e]*S u ]JvS PE}X
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Nella seconda situazione alcuni alunni hanno creato limea di
cinesini sul pavimento, mentre gli altri bambini si muovevanardaparte
oo[ 08CE oo o]Jv X hv A}o3 3§ (Eu]y BWSd pa]v ]
confine, costringendo gli alunni ad occupare uno spaditto rispetto a
<p 00} Jv]i] 0 X /V}OSE U 0 % E * vl Joo[pe¥iE TRY,
rispetto alla linea tracciata dai cinesini ha reso evidenferibmeno di

isolamento delle specie;

¥%>[/EYh/E D EdK Z @&]Pu & S§} o[ue*} ] % 3] 1]

agricoltura: nella prima situazione gli studenti hanno sirnwlgli alberi,
altri le api e altri ancora i pesticidi chimici (Figural.8uesti ultimi hanno
formato una barriera tra gli altri due gruppi tenendosi pernoae non

}ve v§ v} Po] " opvv] % _ ] E PPJuVEIE %P dE " o
o[Ju%}oo]v i]}v X /v}oSE U Po] " ouvvB]M U }%}
superare la barriera formata dai compagni, si sono adcatisa terra
simulando la loro morte a causa dei pesticidi chimici. a\skconda
situazione la barriera formata dagli alunni é stata $os# da una linea di

Jv ¢]Jv] @& %% E  v3§ E o[usS]o} 1] IV%S3E] Jul w SpE

} ]J]v oo X 'o] M opvv] %otuto Attvavérsaye ‘la Warriera e

E ] E& ]J]o}E} N }Iu% Pv] o E}_V

&]PUE BXiiW ~Jupo i]}v oo[ud]o]ii} oF®EX] 11 ZJul ]
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simulazione 00[]VSE} pi]}v oo E} ]Jv] U ]}E}IP]v u E]
del Montello: nella prima situazione alcuni allievi hariatto finta di essere
delle querce che cercano di difendere i loro nutrienti dedlainia, la specie
introdotta nel loro habitat dab[p}u} ~&]PUE &XiTeX '0] » opvv] E
sono disposti in file da due e a turno hanno lanclatpalla in spugna verso
il compagno di fronte a loro che simulava la queragcando di colpire e

1 ( E E o p 0ASS ]3E} ]l oulu>KIofuvy} <u
muoveva a destra e a sinistra per parare la palla e dendiere le due
clavette dietro di lui, le quali rappresentavano il suo magnto. Quando
VEE U o 0o0A3S Ev} SEE o] of GUJVNUHE]A <p
dal gi} }X E oo ¢ }v e]3u 1]1}v U }oSE <Roq}V}iopvv] «<p
PPJuvs] o8E] ouvv] Z Z vv} BJ& <s%}8}]]o Ep}oE}] ¢
%] @E ]88 v§ 00[]VA *]}v
della robinia. In questo caso per
Po] ~ oupvv] @&} ]Jv] _ 5§ §}
molto difficile far cadere le
clavette e quindi rubare |l
nutrimento alle piante, in
guanto un maggior numero di

alunni paravano la palla.

&]PUE B8XiTW ~AJupo I1]}v 00[]JVSE} uli]}v 00 Z
del Montello.

KoSE o0 wu]v % E}A v] v8] oo 3S]AYSSuEI o] U v 7
possono causare la perdita di biodiversita. Tuttavia, in marecadi tempo per
*A}oP & ofupo8]u} P]}} 1 <Jupo I]}v UZ dJpolo Eho +§S]od}
minacce da parte d{ $3}@E&] v SUE o] }u pv[ %] u] U pv[ Epil}v

maremoto ecc. In particolare, richiamando la pandemia del Cb®jdabbiamo
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Infatti, & possibile che alcune specie siano resistenti ardéidda immuni a un
determinato virus, mentre altre ne risentano maggiormente. Restringendo il
ragionamento ai soliA P § o]U ] u} €] Z] u 8} o[ *% E] vl v o A]
o[ulu} Z %] v 8} uv E}e 8} O00[]VIFBEISIPY] (]1G@}S }Hi}v
oo A]S 00[ %] u] X /v <p 8} u} } AGU V PopSu&E}e }EP

si sarebbero potute ammalare, prevenendo la diffusione delléatihia anche alle
piante di vite. Se un ecosistema e povero di biodiversita, come emip@e in una
utv} }oSpE U [ Jv( 88] ]Jo E]* Z]} Z VvEIBSE 0 B ]IvVvi®] «d }v?
malattia e causando la perdita dijp JA E+]3 oo[]vS CE} }e]*S u X

Al termine del percorso gli alunni sono stati coinvolti neligazione di un
video in cui hanno rivestito il ruolo di attori e di narratorccantando la biodiversita.
Per mancanza di tempo io ho svolto il ruolo di regista, asseimde parti e
accordandomi con loro sul modo di rappresentare le varenecHo provveduto
anche al montaggio del video mettendo insieme i filmati eomelgistrazioni delle
loro voci. Il video e stato mostrato agli alunni del gruppaatrollo tramite il
Monitor Interattivo in classe e alle famiglie tramite Whatsapp.

Iv(]Jv U o[]JvE E o0 e+ Z <A}o3} 0o 1 &(o <@wx}v E]}}u
di valutazione del percorso, che ha consentito di rilevare i ilidelgradimento

00[ *% E] vl ] JvS € ¢+ % E o[ EPJUPES]H % %%} XES P IE v %

S% EJu v38 o U ]Jv}oSE U Z <+A}o8} o[ u3}A op&E Y]~} Jv 1A]

servendosi della rubrica di valutazione costruita insieme.

4.3.5 Il percorso del gruppo di controllo in breve

Come affermato nel Capitolo 3, gli alunni del gruppo di conttmiono affrontato

gli stessi argomenti del gruppo sperimentale e hanno avutéelesse numero di ore di

lezione a disposizione. Infatti, durante le lezioni il grupperispentale rimaneva in

0 ¢ }vuUuvSE <poo} ] }VEE}ooRBSAWP]A nuo[ o3%FA]H0 ]

}v o[]Jve Pv vd ]+ ] vl X
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Nel gruppo di controllo i contenuti sono stati affrontati pmezzo della didattica
tradizionale basata sul metodo trasmissivo.

In genere la lezione iniziava con un riepilogo degli argomenti trattaprece-
denza, con domande guida, per permettere agli alunni di ripeead filo del discorso.

Au ee]A uvs A Vv]A JvSE} }58} o[ EP}u v3} S5CE A E-} pv
durante la quale venivano poste domande ai bambini per indageaentuali conoscenze
pregresse. Spesso erano gli alunni stessi a interromperedgasggione con domande di
chiarimento o approfondimento.

N o[ GP}u v8} o] (}ee % E 5 S}U » &E *% 8} WAX 3} pv
presente nel libro di testo, si sarebbero lette e sottolineatedgipe dedicate.

Infine, la conoscenza veniva fissata sul quaderno, accomapagta immagini,

schemi o mappe riassuntive (Figure 4.33 e 4.34).

Figura 4.33: Scheda sulla biodiversita nel bosco. Figura 4.34: Scheda sui biomi.

4.3.6 La rilevazione della competenza
AlfinediA E](] E o %% E v Ju v38} Po] oo] A}plwou E]S}
1} 1A E-]13 U *§ § e}luu]v]eSE § 00[]vE E e<pube3|iiv % E}A

(Allegato F). Questa prova e servita a rilevare il grado di aziguisidelle conoscenze
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del percorso didattico svolto. | risultati della prova satati, infatti, confrontati tra i
due gruppi tenendo a mente la differenza nella tipologiasliexienze svolte: quelle del
gruppo di controllo incentrate sulla trasmissione della conosaeattraverso una
didattica passiva, quelle del gruppo sperimentale focalizzata so-costruzione della
conoscenza e sullo sviluppo di competenze utili per la titaweerso la didattica attiva
di tipo laboratoriale. In merito a questa differenza si puo affare che il percorso del
gruppo di controllo si presta alla valutazione oggettiva del ptiodinale, mentre quello
del gruppo sperimentale prevede una valutazione qualitativa e aueenimita ad
indagare i progressi degli allievi durante il processg@gdrendimento.

Tuttavia, per poter confrontare i due tipi di percorso, la valutagiha riguardato

JA Ee+] *% 3$3]U SE ] <p o] o[ «<u]-}oljR] Z opv B w&] vb 3]u

della biodiversita.

La prova di verifica finale & composta da undici quesitiudcioque domande a
risposta multipla del valore di uno o due punti a secondaadtifficolta e sei domande
aperte del valore di uno o tre punti a seconda della quantitd@idrmazioni necessarie
per considerare la risposta esaustiva. Per rendere la prova actessiioitti gli alunni
Z} % E}AA pus} HUVE E Jo E 8§ E v +]sSw F opo% P]\

P vi 1 Z1Z 1((] }o8 v oo o0 $3uCE }visdbikainglei@ U o[ opvVv

lieve ha svolto una prova di verifica personalizzata costglisi quesiti convertiti in
domande a risposta chiusa, di cui otto quesiti a rispostittipla del valore di uno o due
punti a seconda della difficolta e tre quesiti a corrisporzbedel valore di due, tre e
quattro punti a seconda del numero di elementi da abbinares@alio G).

Non sono state previste penalizzazioni per le risposte errateoo date. |l
punteggio totale e di 19 punti.

oo[ v o]*] ] E]Jeuo0S §] otegte(@& 3w éHe, rhenfre ngh [ike-

test il gruppo di controllo aveva ottenuto un risultato statisticamentgliare rispetto
al gruppo sperimentale (p < 0,05), con una valutazione supergr&®21%, nel post-
test la differenza tra gruppo sperimentale e gruppo di controion € piu

statisticamente significativa (Figura 4.35). Infatti, nonostante laianethtematica del
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gruppo di controllo sia superiore a quella del gruppo spenitale anche nel post-test,
13,19 punti su 19 per il gruppo sperimentale e 14,64 puntilSuper il gruppo di
controllo, questa volta la differenza tra i risultati ottenuti dai dgrippi si e ridotta

significativamente.

Figura 4.35: Medie e deviazioni standard dei due gruppi calcolafger¢dst e nel post-
test. Le lettere diverse sopra alle barre di errore rapgméano differenze
statisticamente significative per p < 0,05.

E da considerare che il post-test si & basato su conascearzialmente diverse
rispetto al pre-test. La prima sezione del pre-test, infatti, era@mti@ata su concetti gia
appresi attraverso percorsi didattici precedenti ed e risultatazsténza facile per tutti
gli alunni della classe. Il post-test, invece, ha riguardato isobntenuti affrontati nel
percorso didattico sulla biodiversita. Alla luce di cio, ulltggo é significativo, in quanto
esprime un considerevole miglioramento da parte del gruppo spetiaheim seguito al
percorso didattico svolto.

In aggiunta, nel post-test la deviazione standard del grugperimentale risulta
inferiore rispetto a quella del gruppo di controllo. Questadica una maggior
omogeneita nella distribuzione dei risultati degli alunni del gaupperimentale e quindi
un minor divario tra i membri del gruppo stesso in termincaioscenze acquisite. In

guesto senso il percorso svolto attraverso la didattichotatoriale, rispondendo
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efficacemente ai bisogni emergenti, ha permesso a ognuno di otteihemiglior livello
di apprendimento consentito dalle proprie peculiarita. La peedzzazione della
didattica ha fatto emergere le risorse di ciascun studentgdtanziato lo stile cognitivo
e di apprendimento in un ambiente che ha valorizzato lsspea con i suoi talenti
(Nobile, 2020). Al contrario, il percorso svolto attraverso la ttlma trasmissiva,
E Vv vV} o[ opvv} % s*]A} % E}%}v v } 33PAOF %aEIFRsi S]S]A .
argomento, non rispondendo efficacemente ai bisogni emergenti e albel@rita di
ognuno, ha portato allo sviluppo di livelli di apprendimemniaggiormente eterogenei.
Guardando nel dettaglio il numero di risposte corrette alle siagimmande del
post-test nei due gruppi (Tabella 4.1) emergono alcune rilegs| quesito numero uno
e risultato ostico e ha creato confusione alla maggior parte degtini della classe
probabilmente perché formulato male; al secondo quesito, riguardéntiefinizione di
specie, tutti gli allievi del gruppo sperimentale hanno sapigpondere; alcune risposte
alle domande aperte del gruppo sperimentale sono state consideratgesperché
lasciate in bianco, in quanto alcuni di loro hanno difia ad esprimersi attraverso
guesta modalita, nonostante le domande richiedessero brevi inforonagui contenuti;
i quesiti quattro e undici necessitavano di buone capacitdadionamento e di
rielaborazione dei concetti e la maggior parte degli alunni del gpugti controllo ha
saputo rispondervi correttamente; la domanda numero dieci € embleraaidimostra
ol ((1 ] 00[ *% E] vi +A}od Jv % O0J]AE o0 BEGEH %o} P
sperimentale, che hanno risposto in maniera molto piu esaustiveetispagli allievi

oo[ 0SE} P E M %o %o} X

Tabella 4.1t Risposte corrette del post-test:

RISPOSTE CORRETTE

N° QUESITO GRUPPO SPERIMENTALE GRUPPO DI CONTROLLC
1 1/9-11,1% 4/9 t44,4%
2 9/9 t1100% 8/9 188,9%
3 (domanda aperta) 2/9 errate - 22,2% 4/9 parzialmente correttet 44,4%
1/9 parzialmente correttat 11,1%| 4/9 corrette t 44,4%

107



5/9 corrette t 55,6%
1/9 eccellentet 11,1%

1/9 eccellentet 11,1%

4

2/9 t22,2%

7/9 t77,8%

5

5/9 t55,6%

6/9 t66,7%

6 (domanda aperta)

3/9 errata t 33,3%
3/9 parzialmente correttat 33,3%
3/9 corretta t 33,3%

2/9 errata t 22,2%
2/9 parzialmente correttat 22,2%
5/9 corretta t 55,6%

7 (domanda aperta)

1/9 errata t 11,1%
8/9 corretta t 88,9%

2/9 errata - 22,2%
7/9 t77,8%

8 (domanda aperta)

6/9 parzialmente correttat 66,7%
3/9 corretta t 33,3 %

6/9 parzialmente correttat 66,7%
3/9 corretta t 33,3%

9 (domanda aperta)

3/9 errata t 33,3%
6/9 corretta t 66,7%

9/9 corretta t 100%

10 (domanda aperta)

2/9 parzialet 22,2%
3/9 buonat 33,3%
4/9 ottima t 44,4%

3/9 parzialet 33,3%
6/9 buonat 66,7 %

11

1/9 errata t 11,1%
2/9 parzialmente correttat 22,2 %
4/9 corretta t 44,4%

9/9 corretta t 100%

Una delle difficolta emerse durante il post-test da parte degli studgsitgruppo

sperimentale e la capacita di perseverare in un compito. Infattinalkdi loro tendevano

a lasciare le domande aperte in bianco se non ricordavano fetteformazioni da

inserire, anziché provare a riflettere sulle esperienze fatte domhez o chiedere

Z] EJu vs]

i concetti specifici meno esperitiSSE A E+} o[ *% E] vi

oo[]ve Pv vS X Y S}

AA usy Jv@ePE SE } o XE

% E §]

tempo, non sono stati rielaborati e concettualizzati adeguatamente. bsigucaso Il

gruppo di controllo ha avuto meno difficolta nel rispondereich@ i concetti specifici

sono stati ripetuti piu volte in classe e ripassati ulteriormegiteaverso lo studio a casa.

108

%00

%0



Nel gruppo sperimentale, invece, il tempo richiesto per le esperiemagcpe e le
riflessioni guidate ha costretto a compiere delle scelte, prediligettd sviluppo di
competenze specifiche della disciplina piuttosto che la trasione di nozioni che
saebbero andate perse una volta apprese. Inoltre, le esperienze peatisbppur
consentendo un apprendimento piu duraturo perché signifiaatiper gli allievi,
necessitano anche di un tempo per la rielaborazione teorica diett esperiti e di un
adeguato studio individuale, che probabilmente per il grupperspentale sono venuti
uv E X duss Al U *§ §} %o}ee] ]oO IV(UWES} EorPR] ((1 1

laboratoriale attraverso le risposte fornite degli alunni alleiz#atomande aperte, le
qguali richiamano le esperienze fatte a lezione piuttoske da definizione esatta e
% E }S5]Sp]S (}EV]S o o] &} ] 8§ *35}1 § owJyEPX vs§ Ju
esempio, per la domanda numero tre, che chiedeva di elencarengaoenti di un
ecosistema, alpv] *3u v3] u] Z vv} EJA}o8} o + Pu vEEJAI E W "W}
o (Ivlil}v 1Z } JA] & o0 % E}d]E HOMAXONE +Spdq[ 53]
di riflessione e di analisi della parola ecosistema, in quesiso a scapito della
definizione esatta di ecosistema, che probabilmente é rimasta memessa agli
allievi.

Un altro bisogno del gruppo sperimentale € la capacita diorggnento e di
rielaborazione della conoscenza, evidenziato dalla difficoit@odnunicazione delle
informazioni scritte e verbali. Questo € emerso in particolareadte le lezioni, ma
anche nei quesiti della prova che richiedevano di ragionarecencetti. Anche per
< *3} u}slA} o 1]}v ] u} o A}E 3} *f00ju%eE M1} u] 4 v$
o vpu E}e EJ(o c<J}v]  Je pec]}v] $u] o® Ulafpe} ¢ uho U o
sintesi e la rielaborazione dei contenuti nel lavoro di gasui biomi e infine la
problematizzazione della conoscenza attraverso la maieutica eilgtatiaboratoriali

Z % E A A v} o[ %% 0] 1]}v 0 U 8} Jpr 48vE]{(%o} EEJduIES A]

necessitano di essere proposte con continuita. Un solo perabdsdtico di questo tipo
non e sufficiente a provocare un cambiamento e un miglioramesgmificativi nel

soggetto.
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Tra le diverse attivita svolte, quella in palestra ha avuto maggiccesso in
termini di apprendimento e di apprezzamento da parte degli alleeli gruppo
sperimentale. Questo e confermato dal questionario di valutazibelgpercorso, dove
ha ricoperto il primo posto tra le attivita piu gradite, e dallsposte alla domanda
numero dieci della prova di verifica finale. Da come si evinda @abella 4.1infatti, la
totalita degli alunni del gruppo di controllo ha fornito rigpe parziali o buone alla
richiesta di descrivere due fattori di minaccia alla biodiversdtamnaggior parte di loro si
e limitato a nominare un solo fattore di minaccia, al massingcdeendolo brevemente
oppure a nominare due fattori tra quelli scritti nel quaderndatti, questo argomento
e stato uno dei meno approfonditi a lezione dal gruppooditmllo. Tuttavia, le risposte
fornite si dimostrano coerenti con la domanda. La quasi itatalegli allievi del gruppo
sperimentale, invece, ha fornito risposte buone o ottime:[luo puvv Z v}u]v 8§} SG&E
fattori di manaccia anziché due, la maggior parte di lorcmbeminato esplicitamente
o[pulu} Ju % E]v 1% o e 00 % E 13+ E133}AVEL]SE z
approfondito i fattori di minaccia, facendo riferimento abghi di simulazione svolti in
% 0 «SE X Yp S} JuleSE of ((I [ 9% @& &} ]y ons}U} [% <G 03} %
capace di coinvolgere la persona nella sua globalita, fadorapprendimenti piu solidi
e duraturi in quanto significativi per gli allievi. Imparare digedosi ha permesso di
riflettere sulle conoscenze in modo inconscio: tutta la concerdrazdegli studenti era
focalizzata nel gioco, senza rendersi conto che giocandorsiaastruendo conoscenza
e riflettendo su di essa.
Alcuni esempi di risposte del gruppo sperimentale alla dufaanumero dieci
Ao EJA] B (83}E] Julv 1 o0 1} ]JA E-]8 X_W
- ]*SEUI]}IVW Jel}e E %u~ E] UEE o v@DP[Z IIE5 3K 1} ]
>[]v<u]v u v8} %opu~ JVSE} HEE P ¢« ¢« EE vpoO[SSEEEH E E]vXU
-> (@& uu vs I]}v 00[Z ]S SW }SEU]E v ]VvSEE} 00[]
}el*S u X >[]Jvcp]v u vS}iX
-Le citta, perché devono tagliare gli alberi per creare le eifhanimali non hanno
pil un posto dove vivere e anche le fabbriche perché lasdiaiiono e gli animali lo

respirano e possono morire.
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La prima, la seconda e la terza risposta citano il disoento e la
(E uu vs I]}v oo[Z ]85 SU Z v eepv du¥E}ood B EwuPesPss }S U
in quanto ha riguardato uno dei giochi di simulazioaiti in palestra. In particolare, la
seconda e la terza risposta si riferiscono proprio a quellcecttato esperito attraverso
]Jo P]} }IX > «<«p ES 0 <u]vd EJ]*%}*3 UvivAo[Wlu}ll v}
& Z]Jp v} oo0o[]vs EvV} 00 (E * 0 uUPPIOE Pho |ESE-]HX U]
fumogeni nella quarta risposta probabilmente si riferiscongas tossici emessi dalle
( &] z 00 P8} }%%pE ] Vo IF] lob[IDw)] IvpHAE] }oSpE
<u *8[po8lu} <} % E} Jo Z o[uoEvv]oARD} -} iEe] ddHo 1]
non ricordasse il termine specifico da utilizzare per rifedirgiesticidi. E da considerare
Z Vv eepv} Po] 00] Al o PEuU%%IpJulwvid@}ood ZE]{% B}s X
hv[ oSE }ve] E I]}v Pv ] v}s3 03]1}1V((] o P G tho%o P
*% EJu v o HE vE o o0 I]}v]X > VvIA]S } dove P& @] vi ]
hanno creato un mix di euforia e di spaesamento negli studeot, abituati a una
didattica di tipo laboratoriale. Come afferma Pad6aZ]} %o % ~1ii6U % Xfiie "~} }d
AlS§ & Z Po] *3u V3] % E %]e v} 0B]SS]AlS po < E%SG[E] o
diversivo per non fare lezione. Abituarli a una didattica attioarebbe evitare questo
€Y _X
Nel complesso, dunque, riservare un maggior tempo per la riedaioane e la
concettualizzazione delle esperienze, proporre attivita di quéigto con continuita e
studiare con costanza a casa avrebbe sicuramente portato a riguigitori in termini
di conoscenza da parte degli allievi del gruppo sperimentale. Tuttavidine di
AA o}E® & of ((1 1 oo ] 88] pO(]}EVS}E} GEW] vl 0l <%0 &
<u v3]8 S]A] 00[ %% @E v Ju V3}X ,} % ve 3}d Pwoqfti ¥% ] A E]
qualitativi, difficilmente rilevabili per mezzo di una verificatsx sui concetti specifici
della disciplina, focalizzandomi sul processo piu chpradgotto.
In un momento successivo alla prova di verifica finale ho swdiocolloqui

individuali con gli alunni di entrambi i gruppi, per breare insieme a loro le risposte
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date nel post-test e per rivolgere loro alcune domande volte a vericar
Ju% E vellv % E}(}v oo[ EP}u v8}X YU @0%S}Z 4] VvmWsS E o- |
& v} o Vv}}v] o (IvII}v] *% 1(]%]U]l}® * }&}+Peo] eo] A
riprenderanno piu avanti nel corso degli studi o potrannorafigndire individualmente,

u Jo ¢ ve} 00 @&E](0 *¢]}v] *poo[ UGE]UE Ve &E %o *]BV](]

che é stato affrontato a lezione per trasporlo nella vita di tugiiorni. Purtroppo, per

(V514
—
eed

mancanza di tempo ho scelto di svolgere il colloquio sofodue alunni per gruppo,
selezionandoli: un alunno tra quelli con elevate capacitaratjionamento e di
Jupv] 1]}v 00 JV(}EuU 1]}v] » EPSE u}@ oW VEIUndo] pv
tra quelli con maggior difficolta di ragionamento e di comunicae delle informazioni
e (E]SS }E& o]U Z Z] u € u} Z opvv} [U % & ] ¢ puv PE U % %
Z Al*l}vv}o }uv vpu @} pv]]JU”}etep & - ofu
SE}% %o ( ]V ]Jo o}E&} vpu E} Ju]lvplopMv]UZSusS] JukuS &E &)} F
di saper riflettere sulle conseguenze di un fattore di distualdaun livello della catena
alimentare. Gli alunni del gruppo di controllo si sono sedel disegno della catena
oJu v8 E % E * v3 Vv oo[ « & ]I]}U u vi® EdJ véduov]Z vo}PE
Ju}eSE 3} 1] A E }u%E *} o[ EP}u v3} v DSPIEEperoo[ % E
ull} o @&ES oo}v X /vu E]E} <«u *3}UVv(-3gd]sv]¥Zs o[oon]A}
0] A Z ¢ %pu3} Ele%}v E 00 }Juv  EoZ]W v } o[ $33]A]8
Maestra: Ti ricordavi queste cose dal cartellone che abbiatio™
OMVVIW ~MU Po] « }] $8}o0] ZB@@}%0 Bo[d} W Jd] VIV ]S %] T ¢
specie.
Questo tipo di esperienze pratiche probabilmente ha reso piciti dei concetti
0SE]Ju v8] +8SE 33] Z ( 10]% 3} o] %PES YV Ale A} FEVI]3} 0 0
Juu PJv]X >[p8]o]li} 1 JA E+ u} 0]8 JIE WP E% ESe4]}v U ]
di coinvolgimento ha permesso a tutti di trovare risposta ai prapgogni di
apprendimento.
Per quanto riguarda le minacce alla biodiversita rappresentate dgbpgru
sperimentale attraverso i giochi di simulazione in palestra, hategorre agli alunni di

entrambi i gruppi alcune domande.
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Alunno A gruppo sperimentale: Mettiamo che da una parte della stcadano tre
0 % @E] u » Z]}U o00[ 0EE SE 0 % E )%} i} ot T EV Poo E] 1 &)

Alunno B gruppo sperimentale: Se la macchina prende sottcnimade quando
viv o} A Y

Maestra: Se gli animali non possono attraversare la strada casade?

Alunno B gs: Che non mangerebbero.

D «SCE W 7 MV % ES E]Ju vP}v} «}o}]u o Zpo[omSES -
solo femmine non possono fare figli. Quindi se una Epeon facesse piu figli cosa
succederebbe?

Alunno B gs: Morirebbe.

Alunno A gruppo di controllo: Gli animali rischiano ddees presi sotto dalle
macchine.

Maestra: E se le specie si separano cosa succede?

opvvi P W >[ }e]*S u ] 0SS E X

Maestra: Si, sicuramente, ma in che modo?

opvvi P W W €& Z [ 0o «SE X

< *8] *SE 0] ] IVA E- 1]}v ] %op~ Vv}E EE uZo %0} o

sperimentale ha fornito una risposta secca ed esaustiva,daaprova di aver
Jvs E]}E]IT 8} o[ *% E] vi *A}os v %% %3 E % &[]u M$Vvi
o[ opvv} po dP canurgddo, invece, hanno avuto bisogno di qualche apdo
%}8 E & P]}v E epoo }ve Pp vi oo (Epsds WY Ule[ owowfZ ]

Z (883} E]( &Ju v8} o0 Julvpi]lv uowd@EE]ol@Eruvwu vd E]
gruppodicontE}oo} Z v}iu]v 8§} o[ 08 & 1]}v oo[ }°¢]*S yvU CE]Ju v v
merito alle possibili conseguenze di questa minaccia.

VZ % Eo0o }Juv ~3lu ul]o[puslo]ll}jv] BEIS}ASHE]u]lple
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Alunno A gs: Perché, quando le api provano a impollinaoe infiuoiono, perché
ci sono i pesticidi chimici.

Maestra: Cosa potremmo fare per evitare questo?

Alunno A gs: Usare, ad esempio, i pesticidi naturali denseccinelle.
Alunno B gs: Perché fanno uccidere gli animali, le api... idcano le api, che
dovevano salvarsi dai pesticidi, ma sono morti per colpa deiqueisti

Maestra: Le api cosa volevano raggiungere?

Alunno B gs: | fiori.

Maestra: E se le api non raggiungono i fiori per impoliicada succede ai fiori?

Alunno B gs: Non potrebbero piu vivere.

Alunno A gc: Perché anche se servono a uccidere gli insetti &€ qomweleno e
fa male alle piante.

Maestra: Secondo te cosa potremmo fare per risolvere il problema?

opuvv} P W E}v pe €&o] } ( Eo} JuwwmwlooNiZpyuiXo]lii}
<h *8 E]*%}*S % }tee] JOo Vv}S E EQ+%Wl-Shviw} u VPle &
v ] Ju%0 § U v Z EJ( E vV }] of[o1sVvE] We %o E A S
bisogno di alcune domande guida per formulare il disconsa ha dimostrato di aver
interior]11 8} o[ *% E] vl % @& 3] <A}o3 U u v3E @[PJpvvE P Z
« EA Vv }e] 00 }vle vi % Ee+}v 0] *pOGPSERYuUOYE}IU }vwa E]J-
domanda, ma errate.

Z]*% 88} oo }juv "™ ofp}u} Jv v ] ee]uy} JAGE-3S E]
E]e% 58} PV %A E 1 ]} JA E-]3 JIEIWS]SE0 @] EIS }V]
tutti e quattro gli alunni dei due gruppi:

Alunno A gs: Se fosse piu ricca di biodiversita ci barefieno rischio, perché ci
%0} S E E} e E ] 00 %] VvS§ Z U VIH%]}A EPIOE }IW} o]

HE vS of]v v ]}X

Maestra: Esatto, le piante ignifughe.

Alunno A gc: Una foresta che ha poca biodiversita brugragp perché magari
YA ] e}V %]T % 1 [ <po Z 3]%%kE]o PY}oEE]E Y ]
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Alunno B gs: Si, gli altri dovevano colpirci e quanddmivemo tutti non rimaneva
niente.
opvvi P W A ofu}u} Jv v ] ee pv (ME]-Jupvpdie ]| GBjE -
Maestra: Se ne incendiasse una con poche specie cosa potrabtigare?
Alunno B gc: Diminuirebbero quelle poche specie.
Maestra: Quindi se incendiasse una foresta con tante speciee cqgaakbbe la
]1(( E vi M >[p}u} o Jv v ] Uu XXXM
Alunno B gc: Non succede niente.
In questo caso entrambi gli alunni A hanno saputo rispoademodo corretto,
vZ e« o[ Oopvv} 0 PEU% K0} *% EJu vS 0 E LS (¥} E]( E
00[ *% E] vi <A}os e E]JA v} vo 3SXP»]lopvvl] WS ZPVv](
saputo rispondeE @E] Z] u v } O] *% E] vl <A}0oS |V %} @& «FE v o
povera di biodiversita, mentre non ha ricordato la situazione delfasta ricca di
1} 1A E+]18 U % E Z %]T }u%0 s (K ¥ opuvedeo] P @ ]V Ao CE
ha usato il proprio intuito e le proprie conoscenze, ma moriuscito a fornire delle
risposte esaustive. Nel complesso, le risposte fornite idaginni dimostrano
O[Ju%}ES vl 00[ *% E] VI % E 8] %o E O %% E v Ju v3}X
Iv(lJv U % & o }juv "~}e ey E * lvepE} <fdPs u ]
o E&] | «u & ] o &} ]v] U u}os} MITEE}SERS véoPuPuyhes Z}
}IV(E}VS S} 0 E]*%o}eS ] M OMVV] 0 Pao % thorlv e %o EQU V&
gruppo di controllo:
Alunno A gs: La robinia siccome € una pianta invasiva ucbloetette le querce.
Maestra: Che gioco abbiamo fatto per rappresentare questo fenordeno
Alunno A gs: Ci lanciavamo le palle per colpire le queleelavette.
Alunno B gs: La robinia ruba il cibo alla quercia.
Alunno B gc: Le querce diminuiscono e le robinie aumentano.
Maestra: E se invece oltre alle querce ci fossero anche altreesgiealberi cosa
potrebbe cambiare?

Alunno B gc: Che ci sono altre specie... hon so.
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Tutte le risposte degli alunni sono corrette. Tuttavia, gli aludel gruppo
*% EJu vS 0 Z vv} EJ*%o}*S} Jv u} } %] et SHIMYWo Jo[PppuR ]}
scientifico citando le specie invasive e richiamando il goiceimulazione svolto in
palestE v 0 <p 0 0 <u E Uu}EJA v} pv A}os YyoZo]8[ HBu¥¥}lo o
B ha spiegato la causa della diminuzione delle querce richiaobgico di simulazione
nel quale la robinia rubava il nutrimento alla quercigpeoido le clavette con la palla.
>[ opvv} P U JVvA U v}iv}ed v A oo (JuSpul¥} *Z% o] E¥Vh
per la quercia e avesse risposto correttamente, non ha sapi¢gare la causa effettiva
di questo fenomeno.

In sintesi, il colloquio orale ha permesso di comprendere [&h conoscenza
esperita attraverso la didattica attiva pud aiutare anche quei bamthe faticano ad
esprimersi a parole e a compiere un ragionamento servendosiodelbagaglio di
conoscenze.

Le risposte fornite da ciascun alunno dimostrano che non bagtdiare per
riuscire a mettere alla prova le proprie conoscenze, ma nemmepersagionare e
saper comunicare efficacemente senza prima aver interiorizzatorlescenze. Infatti,
o[ opvdél gruppo di controllo ha dimostrato di saper riflettere anclietemi che
non ha mai affrontato nel dettaglio, senza pero riuscire a fernisposte corrette ed

e H*3]JA Jv 8§ Gulv] ] }v}e vi U uvSE o Gluvys o b PE|
nonostante le difficolta nella comunicazione delle mfi@zioni e nel ragionamento, e
riuscito a rispondere in modo corretto e abbastanza esaustiiedomande facendo
E]( EJu v8} oo *% E] vl % E 3] Z <A}o3 XviYu 8} A]
00[ *% E] vi er%fa @szior®della conoscenza.

In questo caso la didattica attiva interviene compensando i liaagli alunni e
A o}E]Il vIv 0 %}8 vi] 0]3 X hv « u%]} [uopgw}] P <hvoo}
disabilita intellettiva lieve che, grazie alla didattica persomate e quindi aderente ai
suoi bisogni di apprendimento, e riuscito a dimostrare di @agguisito le conoscenze e
di aver compreso il senso profondo delle tematiche affrontate, vesedosi

00[ *% E] vl % E 5] % E %}5 E0} *% EJu E % E}o X
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nella sua globalitd. Questo ha ricadute significative in ambiédutativo, dove
o[]Jve Pv v8 v}v ] o]u]s A ou3 E o }}v}EA/ v ZplPps Uo&aE]
elementi che costituiscono la competenza. Nel mio caso, oltrecalteoscenza dei

concetti legati al tema della biodiversita, ho valutato anche il contoibdi ciascun

opuvv} v oo Je pec]}v] Pul § v o}ve Ulv(owldws] @E%edE I8S]]
nella formulazione di ipotesi, nella partecipazione alle attigitéella collaborazione con
] }u% Pv] HE vS o0[]vS E} % E }E-}X
E evidente notare come cambi la valutazione degli allievi del grsppomentale,
sotto forma di livelli di acquisizione della competenza, @sda che si considerino solo
le conoscenze acquisite oppure tutte le dimensioni della competewt suo insieme,
tanto che alcuni studenti sono passati dal livello intermedliovallo avanzato una volta

considerate anche le altre dimensioni della competenza in eq&igerra 4.36).

Valutazione del gruppo sperimentale

SO B N W b

Alunno Alunno Alunno Alunno Alunno Alunno Alunno Alunno Alunno
1 2 3 4 5 6 7 8 9

H Valutazione della conoscenza m Valutazione della competenza

Figura 4.36: Valutazione delle conoscenze e della competenza antonfro
Livello 1=In via di acquisizione; livello 2=Base; livello 3=int@rmello 4=avanzato.
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come questa modalita di insegnamento incida sul loro atteggidaoneei confronti delle
scienze. Infatti, uno degli obiettivi di una didattica basatacsithvolgimento attivo e
quello di promuovere un atteggiamento di curiosita e di interesseovégdiscipline
scientifiche, spesso ritenute noiose e difficii da compreedetUn incremento
00[]vE E - 00 HE]}]S en A}ES % YS@ o] @B O
ad esempio i compagni e i genitori, e consentire, dunqueffordiersi della cultura
scientifica.
W E <p 8} u}s]A} o 8 Eulv 00[ *% EA H-]3] 38§ SkPpoo
somministrato agli studenti un questionario di valutazior percorso (Allegato H) nel
quale ciascuno di loro ha espresso la propria opinionenerito alle modalita di
svolgimento delle lezioni e al tipo di attivita proposte. Uno studeséé gruppo di
controllo non ha partecipato al questionario, perché era agsanentre un altro alunno
ha dimenticato di rispondere ad alcune domande per distrazion
o0[ v 0]°] 00 E]*%o}e*S S ] B PEPY %] 0&]PUHE
maggior parte degli studenti del gruppo sperimentale ha consideratattivita
interessanti e coinvolgenti, uno studente le ha trovate abbastanza issargi e due
studenti un %o }[ v}]}s X E 0 PEU% %} ] }v3E}oo}U PWwAV]WZ %]T o
ritenuto le attivita abbastanza interessanti, mentre il resto delpgio le ha trovate
interessanti e coinvolgenti. Nel complesso entrambi i gruppi sanbaver gradito le

attivita svolte.

Grado di interesse per le attivita

Figura 4.37: Grado d Gruppo di controllo

interesse per le
attivita svolte dai due

gruppi. 0 2 4 6 8 10

Gruppo sperimentale

m Noiose Un po' noiose

Abbastanza interessanti 1 Interessanti e coinvolgenti
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gruppo sperimentale lo ha valutato come facile o normale, mentre unral come
abbastanza difficile. La maggior parte degli alunni dgbgoudi controllo, invece, lo ha
trovato normale, due alunni facile e un alunno abbastanZficiie. Nel complesso
ol EP}u vS8} (&E]epo0S S} VIEuU o (VIE o] & PGE]U S Yo | XS] ]
du33 AJ U oo[ v o]*] o00 ]((] }o8 o] P B s%E%s} & ]|EYE VDX
ha espresso un maggior numero di difficolta rispetto al grugpoontrollo. Questo in
guanto, come espresso in precedenza, per il gruppo sperimeteahttivita proposte
sono state variegate e hanno richiesto il contributo attivo delylnai sotto diversi
aspetti. Le abilita e le competenze messe in campo sono statéreinpoco stimolate

durante le lezioni svolte abitualmente dalla classe.

Difficolta incontrate

Gruppo di controllo _ -
] ]

Gruppo sperimentale

0 2 4 6 8 10 12
m Nessuna Mantenere l'attenzione
Collaborare in gruppo Capire le cose

m Ricordarmi le cose fatte durante le lezioni

Figura 4.38: Difficolta incontrate dai due gruppi durante il percorso.

La maggior parte degli alunni di questo gruppo ha avutocdlta a ricordare le
cose fatte durante le lezioni, probabilmente perché la quardittempo necessaria allo
svolgimento delle attivita pratiche e laboratoriali non ha camtgto di riprendere in piu
momenti le conoscenze esperite, a differenza del gruppo di cdotrahe ha lavorato
principalmente sui concetti e sugli aspetti teorici della digeglInoltre, uno studio

dilatato nel tempo, piuttosto che concentrato solamente nei gigirecedenti alla
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verifica, probabilmente avrebbe giovato su questo aspetto. La ludgata del

% E }E-}U Jvs EA oo § oo[ EE]A} oo vA ]v(] G]E}Sp U :
guesti fattori, non permettendo una piena concettualizzazioredesperienze vissute.
Inoltre, due alunni hanno avuto difficolta a capire le cos#j due a collaborare in

PEWU% %o}U v} uvdv E of 88 vi]}v U uvs&} @ pv}lv Z vv}
difficolta. Per quanto riguarda il gruppo di controllo quatstoidenti non hanno avuto
alcuv  ]((] }o8 U pu ] o0}E} Z vv} Aus} 1(MI}pB U w&&E]v (E of
capire le cose e uno a mantenerle vivide nel corso delle leziorest®ulifficolta
potrebbero essere ricondotte alla modalita con cui sono state sveltkzioni, che
sicuramente hanno giovato ad alcuni studenti a scapito di altr

/v u ]38} oo[ps]o]s 00[ *% E] vi *Abw¥ U © BPPHIEE} %o

sperimentale ha affermato che é servita ad apprendere nuovi concetintsici e a

Jv E uvd E Jo EJ]*% 33} % E o[ u ] v3o[Z% vE PEAOSE]U u
% E Ju% E E 0 AJE E u Po]} JV(PEEU%I%E qlv}%] @]@®&) ZZ

JWVEE] pls8} ( EPo] %] & o "] VI XIVEE}o%} ®[]o%P E j %ol%o
servita principalmente ad apprendere nuovi concetti scientifica encrementare |l

E]*% SS} % E o[ u ] vs % E Po] 03E]UGE VEE" EZvI}Vv3E] ¢
uno di loro. Da questo emerge che, seppur con modalita di svolgintfieventi, le
finalita dei due percorsi sono risultate le medesime, ad eccezione delluppo delle
competenze per lavorare in gruppo, che ha riguardato solerdgrso svolto dal gruppo
sperimentale.

Per quanto riguarda il gradimento delle attivita didattiche (Figdt&89), la

u PP]}E vi Po] *Sp v38] o0 PEP% % }S}]owsSEBlod} &S] %o GE
bosco del Montello, mentre solamente tre alunni hanno apprez4atstudio della
biodiversita in aula. Il gruppo sperimentale, invece, ha apprezzatgioragente i giochi

] *Jupo 1]1}v *A}o8] Jv % 0 *3CE o I3 E(}o[EA IPo o v
di ingrandimento e del microscopio. Infatti, sei di loro harpreferito le attivita in

% 0 *SE U <y SS3E} ] 0}E} <p 00 ][h=]EA JIBSU 35E0 }+0BE}
due di loro le attivita di gruppo e solamente uno di loro par@zzato maggiormente lo

studio della biodiversita in aula. Da questo quadro emerge wttarpreferenza da
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soprattutto se unite alla possibilita di muoversi.

Apprezzamento delle attivita

Gruppo di controllo

Gruppo sperimentale -

0 5 10 15 20
m Lavorare in gruppo Uscita nel bosco del Montello
Osservazione lente/microscopio Studio della biodiversita in aula
Ativita in giardino Attivita in palestra

Figura 4.39: Livello di apprezzamento delle attivita da partelaeigruppi.

Infine, €& stato chiesto ai due gruppi di esprimere la lordgmenza in merito alle
modalita di svolgimento delle lezioni di scienze/biologia {@&igu40). E emerso che la
maggior parte degli studenti della classe preferirebbe svolgere lenieattraverso
attivita piu pratiche e laboratoriali: nello specifico cinquerei del gruppo di controllo
e sette alunni del gruppo sperimentale. Nessun alunno del grugperimentale
preferirebbe svolgere attivitd piu teoriche, mentre uno di loro vbiye svolgere le
lezioni attraverso la combinazione di attivita teoriche e prati¢hne, uno studente ha
rivelato di non voler piu fare scienze/biologia.
Nel gruppo di controllo, inoltre, un alunno vorrebbe svolgere attigitateoriche,
mentre a due alunni piacerebbe integrare le due modalita.
In sintesi, questo risultato ha ribadito la preferenza da paegli allievi per una
didattica delle scienze di tipo pratico e laboratorialecin si sentano maggiormente
coinvolti in esperienze stimolanti. Il fatto che anche gli ettddel gruppo di controllo
abbiano votato a favore delle attivita pratiche potrebbe manifest@r@ecessita di un
uJ]uvd}voo[ ]J85p o0 u} o]35 ] +A}oPJu V34 00%0dEEVI}E}IU
u v Z Jo (33} 1 AE %%E Il $}}e[judMéntelld o&sdssere o
A vps] Jvie Vi oo 33]A]8 <A}o3 HE uG%oPX] /0 OR(E p %E
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sperimentale, invece, ha promosso a mani basse questa modalitapderadimento
dopo averla esperita, il che & ancora piu significativo. Nessluloro, infatti, vorrebbe
%7 *A}oP E $3]A]S 3 }JE] Z X dus3s Al U §3V e« G&BJE pv[ %
sufficiente a far cambiare idea riguardo al livello di graditoenei confronti di una
disciplina. A questo riguardo € curioso notare che lo stedsnno che ha rivelato di non
%% E Il E o0 ] vi 0} *8 ¢¢} Z Z EPS vididil@ch&P}u v§}
Z S@E}A 3} o 0 1]1}v] uv % }[ Vv}]}e U vIvIE % EOA alvOBVE} e
attive, e che ha avuto difficolta a ricordarsi le cose nesa delle lezioni. Infatti, per gli
studenti che disprezzano le scienze potrebbero essere necessariesperienze di
guesto tipo, promosse con continuita, per abituarli a mettersiatg e a sfruttare tutte
le loro potenzialita. Inoltre, i pregiudizi riguardo una certa materdon sono sempre

facili da modificare per mezzo di un solo intervento.

Preferenze riguardo alle modalita di lezione

Gruppo di controllo

0 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

H Piu pratiche/laboratoriali Piu teoriche

Un po' teoriche e un po' pratiche = Non vorrei piu fare scienze/biologia

Figura 4.40: Grado di preferenza in merito alle modalita aliggnento delle lezioni di
scienze/biologia.

4.4 Gli esiti del questionario dei genitori della classe 4"A

WE]Ju  oo[]v]l]} o % & }E-} ] %F]§}-vdaw]v]}E G-l
guestionario anche ai genitori della classe 4"A (ugualeall@rivolto ai genitori degli
alunni di scuola primaria della provincia di Treviso), kmoscopo di rilevare le loro
}%]v]}v] Jv u E]8} oo[]ve Pv u v3} pdd e«obvi]} o153 X >}
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stesso questionario € stato somministrato nuovamente al termine éetqso, per
verificare se ci fosse stato un cambio di opinione da parte lma volta svolto
o[]vd EA v3} ] 83] }X /v % ES3] }o E U » & ]S B} JyS E e v
gli alunni del gruppo sperimentale avessero influenzatorispro dei genitori in merito
oo < ] vl oo[ pm I1]}v u]vso X
Nel questionario pre-attivita i genitori del gruppo di codkwodimostravano gia
statisticamente minore interesse verso il tema trattato rispetto al grupperimentale
~% D iUifd«U }v pv J(( €& vi -tesolhidiffierea2d ta iageditdn el
gruppo sperimentale e quelli del gruppo di controllo e ulteriormentenaatata, con
una differenza del 19,27%. Bisogna comunque rilevare chedalkezione non e dovuta
MV pu v8} ] ]vsS E - ] P V]S}E] o BEURBRBoo}tiageS EJu vS o
in quanto le percentuali di apprezzamento massimale noro statisticamente diverse
e molto alte (oltre il 92%), ma ad una diminuzione statisticamentaifgigtiva
00[]vS E -« ] PV]S}IE] o0 PEP% RBPBUE }oX@&iloko} ~% D iUIRA

Figura 4.41: Medie e deviazioni standard calcolate nel questionariatpivéa e in
guello post-attivita erogati ai genitori del gruppo di controllo e dapgo sperimentale.
Le lettere diverse sopra le barre di errore rappresentafferenze statisticamente
significative per p < 0,05.
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Il percorso didattico, dunque, non ha contribuito in modo nffigativo a
u} J(1 & Jo % ve] €} o 33 PP] u v3} %] ®RJu]8§d®] Ao@EE p%o°
scienze, in quanto in questo casdE v} P] ( A}E oo[pud]o]ll} oo u &
o }E 3}E] o e nlo Jve % Alo] old]3%}ESov] ]} JAEESFSE
Al contrario, i genitori del gruppo di controllo hanno madhto negativamente la loro
opinione nei confronti della didattica laboratoriale, in go@mon hanno notato dei

ul] uvs] v oo[]vS E e V 0O[ %0% (E v}iw A3} y ajuB}} (JPO]

avuto la possibilita di conoscere nuove modalita di svolgimelette lezioni di scienze.

Il resto delle risposte fornite dai genitori della classe rispeg®m quelle dei
genitori di scuola primaria ai quali &€ stato sottoposto il m&d® questionario. Nel
complesso, pero, i genitori della classe 4"A si dimostran@pgavore di una didattica
laboratoriale delle scienze e leggermente piu consci della pb&siti introdurre lo
3u ]} oo ]} JA E-]5 (Jv o0 { pEeE %oEHI (W KE % Eu \
LV *}ES ] % ec]uleu} E]Pu E } oo[} ]]$€]A} jaeSin} oo u
PvEo E E }ve % A}lo Il epo ufE]} u3) o[EE]}IFS]A} % E]u
di un percorso didattico sulla biodiversita, seguito dalcgase interesse verso le
§us8]Z u]lv3ol]U uv3E =« ve]]o]ll E o caEbidarains} % E o]
o[} ] 85]A} u v} EJo A vd X /o }u%]3} oo @vi]}vloju ] vs o
<p 00} ] SE +u 3§38 E oo }v}e viU u J @vA}®E]ES o) Ajop

}Jo}P] UM Z Ju%o] <] o[ *% 3$35}}& A}lvmddod@persare o} u
Z <pg oo} ] P]JE _ ~>}vP}U i60606U % X06X

Tuttavia, cambiare il pensiero dei genitori in merito a quastcosi ampie e non

osservabili direttamente attraverso la didattica non e facile, stipt@ attraverso lo

svolgimento di un solo percorso didattico di questo tipo.
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5. Discussione degli esiti e conclusioni

>[]*SEpNI]}v €Ye A oee E AJeepus Ju p¥S EE v Ju%
sperimentale,
in cui si abbia la possibilita di rivedere i progetti, se, neizzzli,
si frappongono fattori imprevisti.
(Semeraro, 2009, p.93)

Il primo obiettivo della sperimentazione didattica in classe 4" Aatogjuello di
verificare la possibilita di introdurre il concetto scientificobibdiversita nella scuola
primaria.
Prima di farlo, pero, e stata indagata la situazione attualaérito alla diffusione
di questo argomento e alle metodologie e alle pratiche dida#tichaggiormente
us]o]il 8 v oo[]ve Pv u v§} 0o << ]vliU 83 AJEddv o -}ul
guestionario agli insegnanti di scienze di scuola priandirivari Istituti italiani.
Nonostante la maggior parte dei docenti che ha risposto al gueestio non sia in
%o}ee e} ] uv o pE 1 %11 1A wSf vod {%vedU ] Ju}esC
propensa ad innovare la didattica, tanto che predilige |la rdetogia laboratoriale, unita
oo[pud]o]ll} 00 8 v}o}P] upod]u ] gWX%Y E3}vIISE o o
dipendere dal fatto che il campione di riferimento sia dostb principalmente da
Jve Pv v8] Z SE}A v} %] A}o o[]ve Pv u v3}v] fiars u 3 E]
gruppi Facebook per la didattica delle scienze, nei quafinb la possibilita di
confrontarsi quotidianamente con altri docenti e di approcciasiuove modalita di
insegnamento.
La didattica attiva e laboratoriale &€ considerata utile a spdup consapevolezza
e ve} E]8]} *$Jlulo & of 33 vI]Iv% %0E w}3UAVE]}Jv Pob opvv
piu piccoli, in particolare fino alla scuola primaria.nNeé ampiamente diffusaal
Jve % A}o 11 oo[pn8]o]8 ] <u *3 u BpJOPRNV]IVZ]T%P @&E v | Z

frequentano i gradi scolastici successivi.
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IVIOSE U *}v} %} Z] Po] Jve Pv v3] Z %AYBPIvIu<s$3Alu0 o
campo, forse a causa della quantita di tempo che richiedonquésto riguardo, &
necessario che si diffonda tra i docenti la consapevolehegail bisogno e il diritto la
movimento e al gioco siano oggi piu che mai una questiosgenie e importante, che

viv A SE 0 ]38 } eulvuld X AD}o3] }w [IN}VIPR] JAVA o]} &

non permettono un normale sviluppo psicof*] }_ ~ }u% Pv}v] Jv W vs}iU TiTiU
"% E SSuSS} of]ve Pv u vs} 00 ]}0}P] U o[ Bbo % @&} 4} %o C
]Jvs & ]* ]%0]v E U % }SE ee (E uV[}V -} E %hbsidp,} p E o]

u Vv Z % E E *S]Sp]JE o u Jv} o] WSloviu]Sudo }fwe §Sy ¥]
persi. Il gioco e il movimento sono anche dei modi per rendeedsciplina stimolante
ed emotivamente connotata. Oltre ai benefici per la crescita e per lopgdglu
oo[]v ]A] p}U v At WEBAJWZVvE} o0 P 8} v Z 00} *A]0 %o %
funzioni. €Y+ JOo }u%0 °*} ¢]*S u ]| *SEUSSPE }ESE dV PY}sE} }E
HE v8 puv[ I]}v  }ve % A}o }v3E}oo v Z 33bA]S }PVv]3]/
u}s]A 0 U}AJu v8} €Ye «]e3}v} JvE E IM¥] GJEPUIES] Zo E §§
quell Z <] E]( E]* }¥Reno, 2020 %.13).
Oltretutto, gli insegnanti sono ancora restii dal considerdee didattica
laboratoriale sufficiente ed efficace a trattare tutti i contenutifditi, sebbene la
E]8 vP v} uv u 8} }o}P] A o] ((] % &] o] WHEE v Ju
preferiscono affiancarla ad altre metodologie oppure utiliizgver trattare alcuni
contenuti piuttosto che altri. In collegamento a questo € emersa diffarenza tra il
§]%} ] 1 S88] U e Jv % E 8] % E o[]vlvPRr w &3p oou od
messa in pratica per lo studio della biodiversita in parti@lda biodiversita viene
%o E}%0}*S %o E]V 1% ou vS§ S3E A E+} o VI W[IWS REESJJA  Z
oo $§ Vv}o}P] uposS]Ju ] o v oo ] SS5Joo B[} 4E <o} Z
per riflettere sui contenuti. Questa differenza potrebbe dipendeeevari fattori, come
* U%]} O[}EP v]il 1]}v 03 u%} ]} ] B CEod} &RJu vi]U o
spazio occupato da questa tematica nei sussidiari scdlastgcienze, ai quali ancora
molti docenti fanno riferimento per stilare la propria progettazoo ancora il fatto di

non sentirsi abbastanza competenti per poter affrontare questi temi aéirso attivita
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laboratoriali. E risaputo, pero, che gli insegnanti godano diekata di insegnamento,
che li porta a compiere delle scelte in merito alla priorita degjomenti da affrontare.
IVIOSE U o[Ju%}ed 1]1}v *% EJu v3 o }AE abiek @ }Jve] E
prioritaria rispetto alla preoccupazione di trattare tutti gli argenti (Longo, 1998). Non
e importante, dunque, trattare a fondo tutti i temi ambientali, pbé prima del triennio
00 °*U% E]J}E] of[]ve Pv u vs} 00 ] VI]E %YEE _oZ®E} u
guidare alla comprensione profonda di quello che gkwallapprofondiranno nel corso
degli anni scolastici successivi (ibidem). Tuttavia, i docentiashepione di riferimento
E] }v}e }v} o[us]o]s ] *AloP & S31MS vI%o [Eelu®A d]}vZ %
]E 38§ oo ]} 1A E-]8 U }u * U%]} e *UEPS 1]IMO0 0U%o}
microscopio, al fine di creare maggior consapevolezzatsatiatica.
Ad ogni modo, come afferma Longo (1998), esistono moltissimii mped
((E}vS E ] % &} o u] u ] vs o] e plo UW@®YI8WW}ES wf S} Z
proposito, la biodiversita si dimostra un argomento trattato daflaggior parte degli
insegnanti dic p}o % EJu E] U % E&} Jou vS % E Z Sp& » vS v o
nelle Indicazioni Nazionali, sui quali la maggior patieloro fa affidamento per
selezionare i contenuti da trattare annualmente.
Un altro strumento indispensabile e il libro di testo, sul lguai basano per
progettare le attivita didattiche. La meta di loro, inoltre, lo swmera buono e
abbastanza coerente nei contenuti e negli approfondimenti préipd& sottolineata in
TR o[Ju% }&ES®E]I(] JE of 85§ v ] ]o]s ] }v3 vud] % E -«
testo scolastici, mediante la documentazione e la lettura di §pdcialistici sui vari
argomenti di studio. Tuttavia, € positivo che gli insegnantizatiio la didattica
laboratoriale per condurre le lezioni, in quanto le concezimaif non sono facilmente
u} 1(1 1ol v o[]ve Pv u v3} %u@E u v3 SEAeX]+*]A} ~~ v3}A]8}
| dati ottenuti dalle risposte al presente questionario hanmero a spunti di
E](o **]}v JE O[Ju%e}ES Vi §8E] plsIWovovlvE i vy Zo u |
biodiversita sia un argomento affrontato dalla maggior parte deietidi € nonostante
nesia@E] }v}e Jus o[ps]o]d o (Jv ] & @&} Jvs #ud Ao M3 @GP
% Eu v 0] Z ] SE S§5] ] pv CEPlUu%EIVIi% oEyS PD]}
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alunni della scuola primaria e secondaria di primo gradarildocumenti ministeriali,
% E~U E] ] v} o[Ju%e}ES vi ] u E oPE&E]*%3EE] (Jvoo[ow ]
« n}o oo[]v( vi] W ~'] 00 < WROE} p2y ]iofiedidrse Il tema
0 }U%}ES uvs} 8] uvsS }E] vS8 §} (E]*% S$S8}+} o] O0SE]
VSUE _ ~D ddDU 7T1i8U % XideX > >]v RUJP}Vv }i§§d U] I 0)SE= |U
didattici sui temi ambientali declinati per ordini e gradijdiS E pi]}v U SE pu] ~dus o
1} JA E«]8 W &o}E & pv _ EJA}os}ol[dV(wi¥v] o0 =« plo
primaria.
Nonostante ci0, nelle Indicazioni Nazionali, nella parte veger alla scuola
oo[]Jv( vi] U Jo & u oo[ pu 1]}v 00} %W]Gu%d%}s 4$3Uv]}u o}
e anche nel paragrafo relativo alle scienze per la scuola pamQuesto richiama
anc}E ] %]Y o[ 85 vi]}v Po] Jve Pv yd] A]E33]0 %0@& } %)%l ]
e della biologia in ottica interdisciplinare, che non miitli a trasmettere una serie di
VII]IV] 8 JE] Z U u Z %uv3] 0 %] ViXeAjo p&@#lawcimo[ p v
*}v}l Vv }E %} Z] Po] /+38]83u3] Z %o E}uPIABIv]/BIENR}ISE]
epoo[ p I]}v u]vs o X
Da questa indagine & emerso, quindi, che esistono grugpsdgnanti con molti
anni di insegnamento alle spalle abituati ad integrare le téagie multimediali nella
didattica e aperti ad innovare le loro modalita di insegnamento.
Tuttavia, gli esiti aprono a nuove ipotesi circa la concreteletle azioni che gli
/[+8]8u8] u 83}v} ]Jv 88} v oo[ u ]38} o0o0[ pOI]YYEuui]}vs o
pvSlvu 1} vS] Jv <cp eS[u JS}U u  w]dv ]E jo vEEFK%e-Y
a dare spazio nella didattica a temi ambientali come la biodit2e slegandosi
oo[us8]o]ll} o 0] &} 18 *3}U o0 B %] WolE}IP]ES GV GvS{P v
del contesto e del particolare momento storico che stiamo vivendo.
Conoscere il pensiero degli insegnanti, pero, non basta, se rcmmasce anche
guello delle famiglie, con le quali la scuola e tenuta &botare e a condividere valori
educativi.E per questo chéo somministrato anche un questionario ai genitori degli
alunni di scuola primaria della provincia di Trevisoinal dli indagare il loro pensiero in

u ]38} oo[]ve Pv uvs} o0 <« ] vl X
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Ju}eSE v} ( AYE oo[us]o]ll} 00 15 §3uoo]vvEA]ANA
o }E 3}E&] o] v oo[]Jve Pv u v3} obJ}¥ ] ui] v8 oo /M PP]Juvs U
perd,iP v]S§}@E] *}*3 VP}Vv} u%] u v3 o[us]o]d ]%AESESP v ]165]A]
}JvA}oP]u v8} ]E §§} $3]A} oo oy B wOfu-YsIE] vI ]

Per quanto riguarda la biodiversita, i genitori non sembraelatatto consapevoli
00[Ju%}ES vi ] SE 38 E «p 8} 8 u %o}y o] 1098% & GIHEE}

% ES]E 00 =+ plo oo[]v( vi] X

Per i genitori, inoltre, la biodiversita é utile piu che altra@ace consapevolezza
epo ulv} Z ] ]JE }v Jv uUl*pE Wv}& E]%-5Jp]iloo[ u ] vs
Questo pensiero si scontra con quello dei bambini di 4"\ l@nno svolto il percorso
didattico sulla biodiversita, i quali ritengono che sia serintogual misura a imparare
VUIA] v 88] « 1 v3](] ] s« ve] Jo[llt IEVE 0 EIP%] 36F E PO

A questo proposito, sicuramente non e facile condurre ad amlkgo di
atteggiamento da parte degli studenti, ma sicuramente trattare queste tematiche a
e H}o %op~ JIVSE] U]E 00} *AJop% %} 1 Xuv/v “upv3si]gys }c
ul] vs o ~v}vtee$olsado &i dare delle norme di comportamento, ma di far

<u]*s E puv ~u vsS 0]S8 Jo}P] _ Z Ju¥w]l]o ¥ afu-doe}ss} C
U}SJAIU ] Jou} } ] % ve E Z «<«pio6pU] %P&EX~>}vP}U

> % EJu vs 1]}v ] 88] espoo 1} IAVIEEE} ] AW s oo
classe, mettendo a confronto la metodologia laboratoriale con quéthdizionale
basata sul metodo trasmissivo.

/v e Puld} oo *% E] vl ] %% E v Ju vié§ SA}DE}EUE & »+ &
o[Ju%}E&S vi ] JvEE} pEE Jo }v $8}veobv3]{l}d Do GIUIABE-Y
anche affrontando tematiche piuttosto complesse come, ad eseipi conseguenze
d oo[ $83]A]8 pu v epo W] v 3§ X Yu 3} }IVEE%opde] ]J0]8}v(] EuU
trattare temi importanti e complessi con allievi di qualsiasi etgpatto di adattare
attivita, tempistiche e linguaggio al livello di conoscenza apgirendimento e alle

caratteristiche dei discenti.
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drasticamente il divario esistente tra i livelli di conosceteiedue gruppi rispetto al pre-
test: al termine della sperimentazione la differenza tra i duapgr non era piu
statisticamente significativa. Inoltre, il gruppo sperimentale ha ottentsaltati piu
omogenei rispetto al gruppo di controllo in termini di apprendnto, in quanto la
metodologia laboratoriale ha offerto una didattica personaltaz permettendo a
ciascun alunno di sfruttare al meglio le proprie potentdaé di ottenere il miglior
risultato consentito dalle proprie peculiaritQuesto risultato & avvalorato dal fatto che
il gruppo sperimentale, con il quale e stata adottata la didattaboratoriale, presenta
un maggior numero di bisogni di apprendimento rispetto alpgio di controllo.

YU S u 8} }o}P] ] JuleSE ((] viv w}lo} Ow
conoscenze, ma anche per lo sviluppo delle competenze. Irnt@uaso gli allievi del
gruppo sperimentale hanno potuto lavorare sullo sviluppo dinpetenze relative

oo[ u ]S} scienze e della biologia, ma anche sulle cosiddiggeskills Infatti,
hanno imparato ad osservare, a riflettere sulla conoscenzagsptio apprendimento,
ad applicare i primi rudimenti del metodo scientifico, a dmdiare, a lavorare in gruppo
ecc. Specialmente il metodo ludico ha contribuito alla costmeiai conoscenze
profonde, che rimangono nella memoria a lungo termine in quantaltaso
significative per gli allievi. Soprattutto nelle risposte allanande aperte e nei colloqui
orali il gruppo sperimentale ha dimostrato di aver interiorizzbtovarie esperienze
pratiche anche a distanza di tempo dal loro svolgimento.

La varieta delle tecniche e delle attivita proposte, inoltre, ha permdssendere
la didattica inclusiva, consentendo a ciascuno di parteeipmmodo attivo e di dare
prova delle proprie competenze.

Oltre ad aver acquisito una serie di nozioni a livello teodome é avvenuto per
il gruppo di controllo, il gruppo sperimentale ha dimostrataader compreso il senso
profondo dei temi affrontati. Questo € emerso soprattutto nelle dom@raperte del

post-test e nei colloqui orali individuali.
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In aggiunta, una didattica di questo tipo si € dimostrata atféc anche nel
Pv EE JvsS E e HE]}*]S % E o TEBFus %S B POF @ p¥dvyv}o
affermato di aver trovato le attivita interessanti e coinvolgenti esfoee stato eviderg
anche durante il loro svolgimento. Inoltre, tutta la classeaffarmato di preferire una
didattica lezioni piu attive, pratiche, ludiche e laboratoriabprattutto se unite alla
possibilita di muoversi, manifestando la necessita di un camdudo nell[ ]Sy o
modalita di svolgimento delle lezioni, basata principalmentkasiezione frontale a
E 33 E ]Jvs & 53]A} epoo[]vs EA v3} u § }PV]3]A}X
Tuttavia, € emersa la necessita di proporre questo genere dittatidacon
continuita al fine di massimizzarne la potenza educativa.ttinf@ sviluppo delle
competenze in ambito scientifico e biologico, come anchwudile trasversali alle varie
discipline, richiede molto tempo ed esercizio, grazie aliqgoatudente acquisisce livelli
1 usSiviu]l « u%E& u PPJ}E] HE vS Jlo«Ep]ogd[]y= PU s JvP
] Pu] 00[ %% CE v Ju vs§}X
Anche le attivita laboratoriali richiedono un tempo di swgnto non sempre
% E A ]1]o U ]v <pg v3} % E}v} VHU @G}V ]ISE][dE] ] E X [ 038
canto, una delle caratteristiche della progettazione €& il carattgpetetico: la
progettazione non € mai rigida, poiché deve adattarsi continuadmaiie esigenze del
}vsS «8}X Z (( oo ~u & &} o (Jvle B IM(VESSHWUE~d %} 3V Al
] Z u}J(] v}o[*]*3Vv3 U Z U Vo ulu}vi%dM oA «vP}v}
ancora sperimentate nella loro efficacia, in quanto non sottopadiee prova della loro
uee Jv 88} ~"~u E E}U 11i06U % X0OfieX
Nel caso del percorso sulla biodiversita il numero di orggttato non ha coinciso
con quello delle ore effettivamente svolte. Questo perché, a differenza detione
(E}vS o U voo <pg o of]ve Pv vs eepu ]Oo CE¥J@&]} PP IS} E
insegnamento e di apprendimento, mentre gli allievi quello di spetigpassivi, la
didattica attiva coinvolge una serie di variabili spessficdi da controllare a priori e
risente di numerosi fattori che variano in base alla situazieral contesto nei quali si
}% & X e U%]}U Po] vv] ] *% E]PM u w3} v Mpodyve

utilizzare questa metodologia, i bisogni della specificasela il numero di stimoli e di

131



VUIA 1% % }ESpV]S }(( ES3] oo[ u] vs Poo W% E GE JpesS} X
indispensabile abituare gli alunni ad approcciarsi astuéipo di didattica, rendendoli
consapevoli che non si tratta di momenti isolati e di evasiaieclassico modo di fare
lezione. Fare lezione divertendosi si puo e pud anche diventait® piu formativo del
% E}A E Vv}] 303V} % *c]A uvd 0 %] RI3F}y Zoo}]w] Pv
faccia nel modo giusto. In merito a questo, gli studentigtappo sperimentale hanno
incontrato un maggior numero di difficolta durante il percomsspetto al gruppo di
controllo, come ad esempio la difficolta a collaborare coi cagmp durante il lavoro di
gruppo, e questo e indice del fatto che le attivita proposte narosstate solo stimolanti
e interessanti per loro, ma hanno richiesto abilita e competemzove o0 poco esperite
V 0O[ ]JSH 0 % E }E*} ] %% E v Ju v§}X

>[ % @E] vl *A}os Z Ju}eSE 3} v Z oHU% pESISEIPOBEP
le varie fasi delle attivita a priori, di monitorare il processo imsegnamento-
apprendimento in itinere adattando la progettazione inizialebisogni emergenti del
contesto, di compiere delle scelte in merito ai contenuti da tnatan quanto il tempo
per le esperienze pratiche deve unirsi ai momenti di elaborazieogca dei concetti.

/v(]v U 3§ 8} A E](] 8} * O[]vs E »» PY%E }GpiVveas] A E-
potesse in qualche modo influenzare il pensiero dei geniterconfronti delle scienze.

In questo caso, i genitori della classe 4™A, in particolarelliqdel gruppo
*% E]Ju vS o U Z vv} u v]( *S S} (]v il 13} PO [BES ERJUUIME} %o

] uv ] 88] Jvv}A 8]A v oo e plo] O@E[| W%} E3I%WIA}Y SE 3

il tema della biodiversita a scuola. Per questo motivo, dunqueseguito allo
*A}oPJu v3} oo[]vd EA v3} ] 33]} ]Jo ull% v3}@®& ovlo}E} u}
stato significativo.

In conclusione, alla luce del percorso svolto € possibileeiteta metodologia
laboratoriale efficace per un apprendimento autentico e in liremm le indicazioni
ministeriali.

Trattare la biodiversita in quarta primaria € possibile ed ingrtte e la didattica
laboratoriale consente di far maturare atteggiamenti di proteziondi e&ura verso il

u}v } Jv pn] AJAJ u} A E-+} 3us8s o pu E}%UE U @ivA]J&E] Z] u
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curiosita e meraviglia verso quello che apprendono. Inoltre, permetteodivolgere

anche le famiglie e il territorio al fine di diffondere la cudtigcientifica e biologica.
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Allegati

ALLEGAT@
Questionariospoo[/ve Pv u v3} ©00 ¢ ] Vvl % @& Jve Pv v8] ] ¢ ] vi
primaria

Z dd z/~d/ , WZK& "/KE >/ >>[/E™ 'E Ed

1. Titolo di studio:
. Diploma

... Laurea

.. Altro

2. Specifichi il suo titolo di studio:

3. Attualmente é:
. Insegnante di ruolo
. Insegnante supplente

4. Da quanti anni insegna?
. Dameno di 1 anno

... Dameno di 5 anni

... 5-10 anni
.. 10-20 anni
. Da piu di 20 anni

5. Da quanti anni insegna scienze?
. Dameno di 1 anno

... Dameno di 5 anni

... 5-10 anni
.. 10-20 anni
. Da piu di 20 anni

6. E stata una sua scelta insegnare scienze?
... Si
. No

7. Quante ore di scienze svolge settimanalmente?

8. Le piace insegnare scienze? Motivi la sua risposta.
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9. , % ES 1% 3} %o E}P 33] ] %0 e} VI} /POSudEPWOSE VvV]M
... Si
. No
... No, perché non sono stati proposti
.. Altro

10. Se si, quali?

N >d [ dd/ D dK K>K'/ , E >>[/E” 'E D EdK >> "~ [ E»

11. Quali metodologie e pratiche utilizza con piu frequenza oo[]ve Pv u v§} 00
scienze?
. Lezione frontale (anche con uso di diverse risorse e materiali)
. Lettura dal libro di testo e spiegazione
. Didattica laboratoriale con osservazione diretta ed esperimenti
. Integrazione della tecnologia multimediale nella didattica (video, iginigapp ecc.)
... Discussioni, conversazioni, riflessioni guidate
. > 113v] U8 }}E } (E <p v8] pe 18 o0 E] % ES *HO  U%o}
.. Altro

12. Secondo lei, le metodologie e le pratiche didattiche dewmrssere differenziate in
e o00[ 8 00 O o Po] ouvxiWz %z LE zZ 2Nt zzzzzz777 7

13. Quale pratica (o metodologia) crede sia gradita maggiormedsgli alunni? Perché?

14. Come vengono scelti i contenuti di scienze annualmenteh(Bpossibili piu opzioni)
. Dalle Indicazioni Nazionali
0 MEE] }o} [/+8]5us8}
. Dal confronto coi colleghi
. Dalla lettura del sussidiario scolastico
. Dalla lettura di riviste scolastiche
... Dagli interessi degli alunni
.. Altro

15. Come vengono scelte e preparate le attivita di scienzeh(Bpossibili pil opzioni)
. Dalla ricerca di risorse nel Web
. Dalle proposte dei libri di testo
. Dariviste specifiche
. Dal confronto coi colleghi
... Dalle attivita delle annualita precedenti
.. Altro
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16.

Il libro di scienze rimane lo strumento base per la quagettazione?

. Si, mi baso principalmente su quello

. Si, ma lo integro con altre fonti

. No, di solito prendo semplicemente qualche spunto, ma preferigrobasarmi sul libro
. No, progetto solamente basandomi sulle esigenze della specifissecl

17.

“tvloJU] }vs vusS] Po] %% EJ(KE]Iu vEJ}WO “epec]

. Ottimi e coerenti

. Buoni e abbastanza coerenti
. Sufficienti

. Insufficienti

18.

Z]81v Z o u 8} }o}P] o }E S}JE] 0o]BVEH[}se0E A I]}VvI W

o M eu((]] vs ((] % E O %% E v Ju vS§}
.E}v el su((]1 1 VS % E O[ %% E v Ju V&I "(Eiv&¥ o3 _} ] osa

tipo

.M e}o} UV cp%oU%}ESYT Z EE] Z]- o o I1]}v] "(E}vS o]_
... Sia sufficiente ed efficace, ma non sia adatta a tuintenuti
.. Altro

19.

Ritiene che una didattica laboratoriale, con coinvolgimentdiretto degli alunni
V 00[ *% @E] vl ] %% E v Ju v3}U ] puv % E 8] upsjo M

. Si, perché permette di creare maggior consapevolezza e seriso negli alunni
. Si, perché gli alunni si sentono maggiormente motivati
. Si, ma non c'é il tempo per farlo
. Ritengo maggiormente utile l'uso del libro di testo e di altrerge
... Non particolarmente
.. Altro

AN >d [ dd/ D dK K>K'/ , E >>[/E~ 'E D EdK >> [K /s zZ"/d
20. Solitamente tratta il tema della biodiversita con gli@hni?
... Si
. No
21.~ AU <p o] u S} }o}P] %oE S] Z ShdE OJIEP Y EIM(E}Wv}

possibili pit opzioni)

. Lezione frontale (anche con uso di diverse risorse e materiali)

. Lettura dal libro di testo e spiegazione

. Didattica laboratoriale con osservazione diretta ed esperimenti

. Integrazione della tecnologia multimediale nella didattica (video, iginigapp ecc.)
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... Discussioni, conversazioni, riflessioni guidate
o > 11}v] U8 }3JE } (E <p v3] pe 18 o0 E] % ES U0  U%o}
.. Altro

22.

Se no, per quale motivo? (Sono possibili pit opzioni)

. Per mancanza di tempo

. Ritengo maggiormente utile trattare altri argomenti
... E poco presente nei sussidiari e quindi non lo inserisco nella mia faoigee
.. Altro

23.

N Z E]e%}e8} AN ep <p 0] % $3] AIVE-YE3HS] (} opll §IM

. La diversita delle specie

. La diversita di ecosistema

. La diversita genetica

. La biodiversita a tutti i livelli

. Mifocalizzo sugli aspetti direttamente osservabili daglivdllel contesto scolastico (es.

24,

giardino, orto ecc.)

Secondo lei potrebbe essere utile realizzare attivitd sperimtedi che prevedono
o[}ee EA I]}v ]E 33 00 ]} ]A Ee}8e BB @G}ve uboli] E}e }%]}U
uscite sul campo ecc.)? (Sono possibili pit opzioni)

. Si, per creare maggior consapevolezza sulla tematica

. Si, per sviluppare il ragionamento scientifico

. Si, per sviluppare meraviglia ed interesse

. Ritengo maggiormente utile l'utilizzo del libro di testo e dieatisorse
. Non particolarmente

25.

Z181 v Z o[ @P}u v&} ]} JA E-J8 W

. W}ee oo (E ((E}vsS 8§} P] 00 + plodlopBEw( VIJu%ITES vE %o

creare una maggiore consapevolezza di cid che ci circonda

. Possa essere affrontato alla scuola primaria e sia molto uitihgpertante per creare una

maggiore consapevolezza di cio che ci circonda

. Sia molto utile e importante, ma sia meglio affrontarlo aetipecifico alla scuola

secondaria di 1° grado

. Non sia particolarmente utile affrontarlo
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ALLEGATO B
Questionariospoo[]Jve Pv u v3} o00 <] Vvl % E ] A v]g}&E] Po] o
primaria

1. Ritiene utile e importante proporre lo studio della bdiversita agli alunni?
. Molto
.. Abbastanza
. Poco
. Per niente

2. ~ Z E]*%o}es} " 3 vl _ '} "D}o&}_ Jvu] ZE]BIud3]A3] G €& 0
argomento (pud scegliere piu di una risposta):
. Creare maggiore consapevolezza su cio che ci circonda
. Stimolare un maggiore interesse nei confronti delle tematiche anthli
. Sensibilizzare al rispetto dell'ambiente

3. Z]S] v Z o[ &GP}u vsS}WwW
. Dovrebbe essere affrontato a partire dalla scuola dell'infanz
. Dovrebbe essere affrontato nello specifico alla scuola primaria
. Dovrebbe essere affrontato nello specifico alla scuola seatandaprimo grado

4. Z]1S] v Z o[]ve Pv uscieh}e atvaverso una didattica laboratoriale, con il
}JvA}oPJu v3} 33]A} ]E 33} oloflopyVvPo%od V % WBEIU ] upv
pratica utile?
. Molto
.. Abbastanza
. Poco
. Per niente

5. Z]8] v Z o[]lve Pvu v3} 00 ] Vvl }§E@IE E-DPoEIFEAIS% ES
}v Jo }]vA}oPJu v3} 3§3]A} ]E §5% @EJ[vdpvy} % %EE v Ju vi}U
sia una pratica utile?
. Molto
.. Abbastanza
. Poco
. Per niente

6. Ritiene utile proporre attivita di questo tipo per affrotare lo studio della biodiversita?
. Molto
.. Abbastanza
. Poco
. Per niente
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7. N Z E]*%}*3} "W E v] v3 _} "W} } U % E <p o u}s$]A}M
. La ritengo una perdita di tempo

... Potrebbe essere piu efficace lo studio sul sussidiario, suriatateartacei ecc.

.. W}SE ee E % 1T ((] o[}ee EA 1]1}WX ] A] }U Juu P]v]
.. Altro

8. /v % ES] }o E U <y o] *}v} o 33]AJ8S Z13(B]S wo[JvRPAYd vs§}
00 * ] VIM~Wp~ =+ Po] E %]T ] uUV[}%I]}Vv e
. Uscita sul campo
.. Raccolta di materiali
. Osservazione diretta attraverso strumenti specifici (microszdpnte di ingrandimento,
piastre di Petri ecc.)
. Esperimenti scientifici
.. Discussione e confronto tra pari
. Lavori di gruppo
.. Visione di filmati
... Studio dal sussidiario scolastico
.. Altro
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ALLEGATO C
PROVA DI VERIFICA INIZIAPRE-TEST

1. Chi sono gli esseri viventi? Indica la definizione che ti seanit completa.

. Coloro che si muovono e respirano.
. Coloro che si nutrono, si muovono e respirano.
. Coloro che compiono un ciclo vitale.

. Coloro che possono morire.
2. Le piante sono esseri viventi?
. No, perché non respirano.
. No, perché non si muovono.
. Si, perché respirano e si muovono.

. Si, perché compiono un ciclo vitale.

3. Inserisci il nome delle parti della pianta.
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4. Scrivi sotto le seguenti immagini se si tratta di ALBERO, ARBWHRBA:

5. Che cosa si intende con il termine biodiversita?

. | diversi tipi di alimenti biologici.
. | diversi tipi di animali nei rispettivi habitat.
. La varieta di organismi viventi, nelle diverse forme e nei tiispecosistemi.

. | diversi settori della biologia.

6. Un ecosistema é composto da:

.>[u] vs 0o ep AP SI]}v X

. KEP v]eu] AJA v38] o[u ] vs Jv pu] AIBXE}NM Jv Jvd & I]}v
. Gli animali di un determinato ambiente in interazione tra loro.

.>[u]vs }vo epu E SS E]*8] Z X

7. Z }e[ MUV % | M
. Un gruppo di organismi simili, in grado di riprodursi (fare figlijlitdaro.
. Un gruppo di organismi che vivono in uno stesso territorio.

. Un gruppo di organismi simili tra loro.

. Un gruppo di vegetali con caratteristiche simili tra loro.
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8. Come mai le palme da datteri si trovano nel nord Afrieanon sulle nostre

montagne?

. W & Z 8§ vS8] vv] ( o[p}u} Z ]*} 1 %] v§ Eo o~X
... Perché in montagna sono morte a causa del freddo, mentre in Afvica
sopravvissute.
... Perché la Terra € composta da diverse aree geografiche corrticofae
clima e con certi tipi di piante e animali adattati per sopraervi.
... In montagna le palme hanno cambiato sembianze per poter resiatéxdasse

temperature.

9. Una specie autoctona:

... E una specie originaria di un determinato territorio.

... E una specie non originaria di quel territorio.

10. Una specie alloctona:

... E una specie originaria di un determinato territorio.

... E una specie non originaria di quel territorio.

11. Scrivi sotto ciascuna immagine se si tratta di ambiente antropizzatoo di un
ambiente naturale
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ALLEGATO D

RUBRICA DI AUTOVALUTAZIONE DI FINE PERCORSO CLASSE 4"A

DIMENSIONE INDICATORI MOLTO ABBASTANZA POCO

Apprezzamentd Conosco i concetti legati
del valore al tema della biodiversita]
oo[ u ] v|(ad esempio: biodiversita
specie, ecosistema,
JJu Ye

Durante le lezioni mi son(
posto domande e ho
riflettuto sugli argomenti?

Rispetto Ho riconosciuto

oo[ u] Vv o[Ju%e}ES vi 0
sociale e biodiversita?
naturale.

Ho collaborato con i
compagni durante le
attivita?
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ALLEGATO E

Griglia di valutazione individuale e di gruppo

/[E ~ '"h/dK > > sKZK [ '"ZhWWK ~h/ [/KD/Y
MI VALUTO:

INDICATORI MOLTO ABBASTANZA POCO
Ho dato il mio contributo nel lavoro?
Ho aiutato i miei compagni?
Il lavoro mi & sembrato difficile?
Il lavoro é stato utile a conoscere i biomi]
Conoscere i biomi e importante?

VALUTO IL MIO GRUPPO:
INDICATORI MOLTO ABBASTANZA POCO

Il lavoro svolto contiene tutte le
informazioni richieste dalla consegna?

E 0 PEU% %} E A u} $uss

Le decisioni venivano prese insieme?

Ognuno ha fornito il proprio contributo ne
lavoro?

Ci siamo aiutati a vicenda?

Abbiamo mantenuto un clima di
tranquillita, senza disturbare?
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ALLEGATO F
Prova di verifica finalet Post-test

1. Che cosa si intende con il termine biodiversita?

.. La diversita tra le specie viventi presenti sulla Terra.

.. La diversita tra gli individui di una stessa specie vivente.

.. La varieta di organismi viventi, nelle diverse forme e neetisp
ecosistemi.

.. La varieta di ecosistemi della Terra.

2. Z }e[ MUV *% | M
.. Un gruppo di organismi simili, in grado di riprodifare figli) tra di loro.
.. Un gruppo di organismi che vivono in uno stesso tennto
.. Un gruppo di organismi simili tra loro.

.. Un gruppo di vegetali con caratteristiche simili tra loro.

3. Da cosa € composto un ecosistema?

4. Come mai le palme da datteri si trovano nel nord Afrieanon sulle nostre
montagne?

.. W & Z $§vsS] vv] ( o[p}u} Z ]*} 1 %] vS CEo
.. Perché in montagna sono morte a causa del freddo, mentrerinaAf
SONo sopravvissute.
.. Perché la Terra € composta da diverse aree geografiaherco
particolare clima e con certi tipi di piante e animali adtafteer
sopravvivervi.
.. In montagna le palme hanno cambiato sembianze per potEstere alle
basse temperature.
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5. Tundra e Taiga sono biomi di quale fascia climatica?

... Calda
... Temperata
... Fredda

6. Indica tre elementi che bisogna considerare per distinguerebioma da un
altro bioma.

7. Qual ¢ la differenza tra una specie autoctona e una specie allog®

8. Scrivi quali sono i livelli della rete trofica e di cosansitrono gli organismi di
ciascun livello.

9. Gli onnivori quale livello della rete trofica occupano?

10. Descrivi due fattori che minacciano la biodiversita.
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11. }e eop E * O[p}u} ] o« SE} % % EJvV ]o o}E} v
diminuisse? Metti una crocetta sulle risposte corrette.

i FAINA

.. I numero di aquile aumenterebbe.
.. Il numero di lepri diminuirebbe.
.. I numero di piante diminuirebbe.

.. I numero di lepri aumenterebbe.
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ALLEGATO G
PROVA DI VERIFICA FINABEIENZE

1. Che cosa siintende con il termine biodiversita?

. La diversita tra le specie viventi presenti sulla Terra.

. La diversita tra gli individui di una stessa specie vivente.

. La varieta di organismi viventi, nelle diverse forme e nei tilspecosistemi.
. La varieta di ecosistemi della Terra.

2. Z }e[ MV % | M

. Un gruppo di organismi simili, in grado di riprodursi (fare figliglttaro.
. Un gruppo di organismi che vivono in uno stesso territorio.

. Un gruppo di organismi simili tra loro.

. Un gruppo di vegetali con caratteristiche simili tra loro.

3. Da cosa e composto un ecosistema?

oo[ u ] vsS }wegetagone.

Po] YEP v]eu] AJA v§] oo[ u ] vs JJw BJEA]A}EIX Jv JvE
... Dagli animali di un determinato ambiente in interazione tra loro.

oo[u]vsS }vo epu E 8§83 E]+8] 2 X

4. Come mai le palme da datteri si trovano nel nord Afrieanon sulle nostre
montagne?

. W& Z s vs] vv] ( o[p}u} Z ]J*} 1 %] v§ Eo o"X

. Perché in montagna sono morte a causa del freddo, mentre in Afoica
sopravvissute.

. Perché la Terra &€ composta da diverse aree geografiche conrticofme
clima e con certi tipi di piante e animali adattati per sopigervi.

. In montagna le palme hanno cambiato sembianze per poter resiaterdasse
temperature.

5. Tundra e Taiga sono biomi di quale fascia climatica?
... Calda

... Temperata
... Fredda
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6. Indica cosa distingue un bioma da un altro bioma.

. La presenza di un certo tipo di piante.
. La presenza di un certo tipo di animali.
. La presenza di un certo tipo di clima.

. La presenza di un certo tipo di animali, di piante e di clima.

7. Qual é la differenza tra una specie autoctona e unaapealloctona? Scrivi di fianco a
ciascun termine la lettera corrispondente alla definizie corretta.

SPECIE AUTOCTONA

a. PROVIENE DA UN ALTRO TERRITORIO.

b. E ORIGINARIA DI QUEL TERRITORIO.

SPECIE ALLOCTONA _

8. Scrivi accanto ai livelli della rete trofica di cosa si nutromuserendo la lettera

corrispondente.

LIVELLI DELLA RETE TROFICA

DI COSA SI NUTRONO

1. Produttori primari

2. Consumatori primari

3. Consumatori secondari

4. Consumatori terziari

5. Detritivori

5. Decompositori

a. Sinutrono di vegetali.

b. Si nutrono di altri carnivori.

c. Si nutrono di erbivori.

d. Sinutrono dei resti di organism
morti.

e. Demoliscono i resti di organisn
morti.

f.  Si nutrono da soli grazie ai
nutrienti presenti nel suolo, che
trasformano in zuccheri.
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9. Nella precedente tabella dove inseriresti gli onnivdovvero quelli che si cibano sia

di vegetali che di animali?

... Nel sesto livello dopo i decompaositori.

... Nel quinto livello dopo i consumatori terziari.

... Da nessuna parte, perché non fanno parte di alcun livello.

10. Inserisci accanto alle minacce alla biodiversita la lette@rispondente ai fattori che

la determinano.

D/E >> /K /s z~/d [|

CAUSE:

1. DISTRUZIONE E FRAMMENTAZIONE
>>[, /ddzzzz

2. INQUINAMENTO

3. INTRODUZIONE DI SPECIE ALLOCTON

4. SUPERSFRUTTAMENTO DEL SUOLO E

SPECIE VIVENTI

Pesca, agricoltura, allevament
intensivi.

Incendio, taglio di alberi,
costruzione di citta e di strade.

Uso di pesticidi e fertilizzanti
chimici, dei mezzi di trasporto,
scarichi delle fabbriche
industriali.

Una specie viene introdotta in
un habitat per sbaglio o

%0 %o} ¢S oo[p}lu} }
naturali.
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11. }e -p E * of[u}u} ] o« SE}%% EJjv]ulyule}d®4 vyuu
Metti una crocetta sulle risposte corrette.

T FAINA

. Il numero di aquile aumenterebbe.
. I numero di lepri diminuirebbe.
. I numero di aquile diminuirebbe.

. I numero di lepri aumenterebbe.
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ALLEGATOH
Questionario di valutazione del percorso per gli alurdella classe 4"A

iX > o 1]}v] *A}os Z vv} E *} ]vS E]PJASEIBE ®P}u v3}

... Molto
... Abbastanza
... Poco

2. Come mi sono sembrate le attivita svolte?

... Noiose

.. hv % }[ v}]}e

... Abbastanza interessanti
... Interessanti e coinvolgenti

iX > 1} ]A E-]8 uv EP}u v8}Y

... Molto difficile

... Abbastanza difficile
... Normale

... Facile

4. Quali difficolta ho incontrato?

.. Nessuna difficolta

.Dv3 v E of 85 vi]}v

.. Collaborare in gruppo

.. Capire le cose

.. Ricordarmi le cose fatte durante le lezioni

5. quanto mi sono impegnato a scuola durante le lezioni?

... Molto
... Abbastanza
... Poco

6. Quanto ho studiato e mi sono preparato a casa?

... Molto
... Abbastanza
... Poco

160



7. A casa mi aiutano con i compiti e con lo studio?

.. Sempre

.. Spesso

... Qualche volta
.. Mai

8. Acosamié EA]S o[ *% E] vi *A}os M

... A lavorare meglio in gruppo
... A farmi piacere scienze
... A non farmi piacere scienze
E]*% $SS E o[ u ] vs Po] oSE]
... A imparare nuovi concetti scientifici

9. Cosa mi e piaciuto di piu?

.. Lavorare in gruppo

. >[n* ]S vo }«} oD}vs oo}

.. Osservare con la lente di ingrandimento e con il mi@p&c
.. Lo studio della biodiversita in aula

.. Le attivita in giardino

.. Le attivita in palestra

10. Cosa non mi e piaciuto / cosa andrebbe migliorato?

... Il lavoro in gruppo
. >[Ke* ]S v o Morjtelloo
.. Le attivita di osservazione con lente di ingrandimento erosicopio
.. Lo studio della biodiversita in aula
.. Le attivita in giardino
.. Le attivita in palestra

11. Come mi piacerebbe che fossero le attivita di scienzeltbjia?

.. Piu pratiche/laboratoriali (lavori in gruppo, osservaziam aicroscopio,
esperimenti scientifici ecc.)
... Piu teoriche (spiegazione, video, discussione sui concettirdedi libri ecc.)
.hv %}[ § }E] Z MV %o} %o E 8] Z

.. Non vorrei piu fare scienze/biologia
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