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RI ASSUNTO

|1 bacino idrografico del Ri o To | Lench, | ocal
nel Comune di Canazei TleNp,eait a8 tVh 6 0t8i oBee el86 at
verificato un evento di colakt@lfethiet haamobl I p

materi al andandaot alcan cRturpaade St atale @mSTUBE&L1O e

abit aCzoinesnithercatead oinlade M € Htum go | noscsuipa 0s |ivmienut o
deigli mpi antdieclstinetalitat o, asla | fviangeu ad id ap reo tl edgegee
data dal itlurtiosmoente =~ stato sistemato con | a r
di di fesa nell a paret ei nt epramitniad cel adreel cboancilneo r e al
deposito a monte delle infrastrutture e corazze:a
Lo scopo del presente | avoro  queel lhoa din treircecssst
i Bacino del Rio To | Lemadhantle gli @utniol i2292 oo td
AD. F. R. M. 0 sviluppato Idac u@r epglourgeitnt i eitmpalle me(n2t0a

Gis, del materi alcedi fiomgiedgvweelkhaddaspudgettato | do

La prima parte del | avbeorcbosi ate ael hbderguoadl
di col ata dbarcinbcaggébabedsi paAmégnbe,dai dati d
del | 6edainit® serie storica di epteempi saziabne nma
stazpiomeprossi,masiale hl@aaitnu®i i ptababitli ic®ti ca al
determinare | e Linee Segnalatri ci di Possibildi
Ritorno u@TR) per determinare | 6eccezionalit™ d
La seconda parte del | avoro tratta | e simul a:
simul azioni sono state ottenute adoperando due

per ricostruire | 6evento dsdnz2a ddaltlobapee r2a0,1 8i le

ricostruire | o stesso evento ma diDdRQRO&AOvesrn a i
real i zzat o pierf iclisa snud caezs soanrei, a Isli aa Tl | ghrrame\alli eadnut t ea
QGi $n particokata, simukcazione dell 6evento  de

par armetfriin.es,wlétngtoino confrontati ai tamaado tt'alde | dan
nel simulare levewnd ot diNOmsivemd tot, ®» nalpr@&@senza e in

i nflioneevent o di TR2 M0 disrs Edroqasea mz a






ABSTRACT

The Ri o Tooasli nLeecmathed i n the northern part of V
Canazei ( TN) , Wa sstaarfh eicnt e0OAtbglledbmhie20I8 . ow occurr
afternoon of 29 Octokrdi mzime8) awhat¢hemobhnlgi Séedt e

and damagkegGi ven the exceptional nature of t
occurred, near rtetse dekit i mi foasdean d ot hper ot ect t hei
touridsmven economy, theasthydamauivdace mamagkd WDWw
of the basin, specifically through a depositi

rei nfor cirrgocfthhteh & i sntarl e a m.

The objectikve b $shmel wbe the debris flow even
basin on 29 October 2018, using the D.F.R. M. O
which uGis$igefcst are, and the field repgorcte provi

that designed the project.

The first krermtsiocft st lopd wdre territorial cont ext

phenomenon rel ated Stud stelgaremdad ynodmsdmfigr dthhedire ev
and the historical series of annual maxi mum pr e
to the basiipm,obabsitlaitsitsitci caanlal y silsntie$rDsgiotaydiuch e d |
cur(vLeSPP) for each Return Time (TR), which are
of the event.

The second part of the work deals with the si mi
simul at iobnsauwieng two different hydrographs: t h
event of 29 October 2018, both with and withou
used to simulate the same event with TrR.00, agaea
After creat irmgftitdhres nferesasacly aniathyks®end osQ, Tthheey w
accurate simehat dempeanfdst men @ he correct iinput o
are compared to assess the model 6s abitlhiety to

event with and withoutt hteh eT RRy0Oddr tadowea rcthtobuetr uct ur

hydraulic structure.






1LE COLATE DETRI TI CHE

Le col at e nd d tdrgibteislsh sfol foowi f Ic 0w @& Setnitteui t i da acgqua
solido che danno | uogoe asif ewmmgrnafnidooaareedir amehnt di 41

granul ometria sonoladccqousascoer anes clollmgd wonpendi

gravitazional e, def ormandosi irrevéBenbi Hment e
f enomeni frequenti etidmildie dé¢lpliei araéé ament aner a
processi geamantftelrogizaiti dall a mancanza di seg
l a Il oro peri eail,nsi i reo @il deveackrad i c o

Una dell e condizioninieasndameelt afenpmenaverkalp
instabil eae or dadi cod | aumnd tdi ap aervteintdi dti e rprresrcd ,p

as seaendi vegetazi olnle flaamagmenod epelnadiuangpatenza I
numef at,t oardi elsgerngon wl:olmeeitstirai beuzi one del materi al
| oro composi zione e concentr aziosnd,t veelleec dcad' n dhi :

edala pendanaGendeerlalcment e | a comeentsreald i meme i v olou
rapporto tra il volume solkiodhprreisapé¢tr tame lall 80 6l en
zone di testata dovehidmadan ad nea hparn ancli Ipeat temrae i

gener al ment2e0i/ 0lpae roi uwoarlee adii mi nfuii @ area gggri audnugael rnee nlt ae

di c ofnaov arei,t o dall e ba<sssle pendenze del canal e (

1.CQar attedalslte chel ate detritiche

Le colate detritichemaveengodbiveenseéeeas emmint&r i the

e montane, e Neerle eprveuslecnatnei clhaevor o si tratteranrtr
sviluppano i n ambi en,ael caadlledi tr@wtviidean eq Waiatna oc wmtae 3
|l i quidadissadtna precipitazione i modmne aitnadapp @orva i s
suo iinlt emantoer i al e, sohi amahiu spadthrioibtdd | | a quantit”

all 6interno ddorutna fdlulses of drdraaxjicmm & nd ie (M@0 Moa
1). Léoaoadmosdamcqumateer i al,e codeertatdthdraicoraZ atbder ogene

granul ometrica e da dwena scidstmgionkloai pne ftihredé ¢ 61 a

Si spomtwna vetometinélkdy ad@amies saaecrasuos av ad ellel 6 azi
del | a.lgr awaitte'ri al e s odardiova,hea fooeamandad odcalal a ge
WORENZI NI , G. DevArzZiZsA, F INa w: Phenomenol ogyWiathdPrRheo, o

Sout hampt on (Bpoasgt.on3,9)2004.
1



del tiem rpemiotha nlbeo s i ared | dall viexot dparl il eibpaplad al e
da frane superficialé oai rameei dappesgei mi i hsd
secondad Il wseegdda,mento deriva dalle part:i superior

parete.rocciosa

_E.;

Q = :

o~ fa— fs-
Fi gl+For mazi one del-lliag cioda end es stod idlal | ' i mpatto della corr

(Gregoretti, appunti l ezioni)

Léenergia del fenomeno di col ata dipende princi
alla quale =~ strettamente tegatdas damado aidnemrzoayv wi
e difficilevedtoplielvewatreeg btiimai@ 0 m0:sal variabilit?”
di pende dalla composi zi ogmeandidlo mfelt w$ 0 dEec orscedrn tr
geometria del versante inlooltaeyi eanaeviel otéehdmes
dedlalrea da cui si origina idlalmat enipall ® gc fae dvi em
In general e, all 6anal i si del |l a velocit? del f el
pendenza, |l a densi t ™, |l a visaogi,t I'lpas bpar opfeorncdeintt”L

numer o diLe&kegmlodtdes detritiche ahtpaendehmagot iunt a
possono Verciofni cpaepddie ndzrec tsdd a spia rftli wcidd ipta'e.t i re dal |

pendenza del terreno,  possi biblaeciiddemtriaffii car & |
cCui avviene | aPrcodadandletdd tmamte Iverseag wardtlie =
T Il'lach no di f ormazi one
Comprende | a zona di innesco e di formazi on
bacino idrografico. C caratterizz&atdHA da pen
184
T I'lanal e coll ettore
C il canale principaleildioyei da. pr@apmrgmadémz ao
all dangol o massi mo di deposito, al contrar.i
depositi l ungo il tratto;
T I'lonomi de di dei ezione
Comprende | 6area pi % estesa dell 6arresto de
i 3%. A seconda della tipologia di bacino |



I n ar ee mont ane e al pi ne, | e col at e detritich

di mensi oni bEagpacefmteeind de ai 10 km

Dur ant e enoménbaddetritica, pacshiebicloenpiodhgmotiof

l a ti picar roenrdtiak idepd F @)d o

T 11 fronte
Caratpbpdaimamael evata concentr azodananadier matl er
grossolano sia di Datploarozrcavosapochentegaekioa
i | fnroomnt e wteaogaunsea dell a grandezza dei sed
creanflappo o dalell 6icratnerl reo
T 11 corpo
Caratteriemagema@ygiummae frriosmpetat anal di mi nuzi o
dell a profondit”™ che della concentrazione s
T La coda
C composta da materiale pi¥% fine e di pi ccol
ri spetto a quello solido.

I n alcune colate detritiche nomr et treameh €lea Ipirgeus
antiidi gféredntfeenomeno.

Direzione del moto
—_—

Coda (materiale fine) Fronte (materiale grossolano)

Onda precursore

|

Figa@+tRaeppresentazione schematica a@ppum@ai cloé¢aitanidet r it

1. Ri namicéhi eumascol ata detritica

Le colate detritiche sono originate, sebbene s
di fferenti, da colnairotoevolspemgarndermza qdall iterre
sciolto e un abbondante apporto idrico. La vege
l a stabilit”™ del suolo tramite | 6apparato radi
per cCui l a sua mancamzapu, uffiavbtereolta fatrmarz

Léel ement o enteatrumi anlae | ddh en nde s bpeu ,d ie scsoel raet ag e n d réaatcag L

fonti, tra cui eventi temporaleschi intensi e d
3



di sgel o della neve o0 ;cedismenvtai adif oirnnmvaarsei iar td d
responsabile dekthamgeraoerazione del

1 fenomeno deéit runacsonlteetda izedibi | e attraverso t
sequeiiBa.l i

l.L&l evato apporto meteorico comhaea ni mpatsteag uewr
sedi memnescano | a col at a

2.1 1 defl usso c¢hedaétnrcioftropmimaa ecrnoa tv deinid @&lg@ i d o
inizial mente formando una aelddtme hiammatl wlart a , s
propagandosi verso valille,f carcdjaui dsela coveend alcda t

3.Lagr opagvaerisom éviaa |lcenaodréédidqeii mMfol ackaiz aftenomeni d
erosi aregpoksdidiomat eri ale. La colata formatasi
dei sedi ment i nella palrteddél Uésndai pastras:
pendenza cdosreentielr rceenmposi.t o del sedi mento

]

. Deflusso
s superficiale

a)

Sedimenti
(falda detritica)

Deflusso
i superficiale

b)
Pareti \"
rocciose, -,
. Ma\:sm%n' zione del
materiale detriico
Sedimem‘i:" e Formazione della colata
(falda detritica) BN o La colata prende velocita ed ercde sponde
;?})f efondo delcanale su cui si propaga
o, TR
s/o% b
La colata rallenta ed inizia il c)
deposito della fase solida
pe P o y Deposito
e Pt N
FigB8+Sschemati zzazione dei process{Gfegocetthe dppmanio ue



A ciascuno dei processassbtcisaceée wWrascrzionhi spepio
i drogriafeivciode nsz i aparltar ez opnrai ndcii ptaelsit at a ldave si |
zona di trasporto, |l addovel al ddreaemoesdt pr odc ed «

fenomeno rallenta e si arrest a, terminando | a ¢

La zona diit riowealelsac oparst e pi % a npoonstsei bdielile brai csicnoo

depositi di materiale di diversa granul ometri a
Cliluoagoui il def | ussseod isauepobizaf dfaoir aae ei A @l cwhoa r en
iliquida.

Successivalmanpeopaglshaai emems a,0 valllléei narane diel

scorrmnméntqiulaltreisopll ¢ s o c h ®el ocamopgreonfecondi t© e conce
mat esbabededaenmeener so vall ead lell ecvait mo yeeil lomu @ Vv
zona di trasporto costituita.Whgueuasntadif ahe sipc
che il deflusso incorpori ul teriore materiale
prossimit”™ del cAa ncaalues ad id ed d ar rviemheonctioo.” del | a ¢
tipologia del tentenaj dhaecodeenteteoredo con
metr o.

La propagazdioneoldat & 0 dneetdzdoiat ai cdai c tideer pbieshiat mea i | ccC
alluviicamaleéeri zzeatiaded dqupenrddenszvi | uppat esi attr
sempre maggiore di sedi ment i di p ilclc ofl een odniemeon s
darrest o deldomadtiamiimd 2i one del |l 6energia, conseg
velocit?’ deli | f ucshHe , csomp ardtegposi t o dell a compo
Caratteristica delygradmoidde calnlfu wiaomeanlteo del | 6 al
guell o di un canal e, per cuiedledtedd arsalomdrat d

di ssdulat eri or mentevedbendeat suped fdeNesi tbaci ni
idrografici al pi mipesisibacanhbdtedezabtovdanaha for:

| @ cospi cuaabiptraezsieonnzia edii nfrastrutture.

I'l fenomeno della colata detritica ha un freque
da numer osi fattori qgual i: l a piovosit?’ |l ocal
pendenza e |l a densit”™ del rfetiogdlao diedr dgrogfoi do .
particolare pi?% il canale  stretto e pendent
aumentano, | a disponibilit”™ e I e dimensioni del
fattore, os$mponetlhateuawni t ™ di sedi mento che |
ri careilcaCnpaolsesi bi l e di stinguere due tipologie d

sedi meovtios (e Jakob, 1999)



T Disponibilit?s di detrito |Iimitata

Cun fattnbeepeimlaaverifica delle colate det
t empi di ricarica fra unséwentaovengaelulna €
detritica, il canale e il Dbacino devono ave.]
far avvenire il suo i;nnesco, detto Asoglia
T Disponibilit? di detrito illimitata
L6i nnesco di una <colata detritica  condi z
mat eriale solido presente allbéinterno del c
superficiale  tale da mobilitarpitadzisenii me
maggi or i del valore soglia, detta Asoglia e
Nei capitoli successivi vendehdBpbestentht ( Chhac

TN)I|l @evento at motstf @rlaBhoe deal p2oXr t ato alla for ma
detr$wuccassi vamente, a partire dalle precipita:
studi o, S i ef f etitpurao buarbd d n asltii cia gted tl ies tpiicoogge i |
| 6i drogrdmmgusdbi deaesismuli @azipene del |l 6evento. L
medi ante D.F.R.cMwl,l eunbimodel Isovid uppat o dal Pro
utilizzato per | a propagazione dell e col ate det



2LOAREA DI STUDI O

2. lnquadraement bori al e

|1 baeli nRi o T threbeéamchProvi nci aalAudiomtoentan od id €Tlr e®

di Canazei in Val di Fassa (TN), e in particol a
To | Lench in Localit”™ PallFk#gnell a frazione di
La Val di Fassa costituisce. usaroelal emepr iTneinpa
ori emtad@ed6nnhbha Provincia Autonoma di Bobgtinbuit

dasetbemune procedendo da ment k. plkea salvlad | e cCarnatz
dall a presenzaordiedd atlootrgrhe natbles i Aavoi losaidde,l @ eent e di sir

del | §Adcihge funge da confine naturale con | a Val
(! comGCaprazdi , caratterizzato dal turi smo est
settentrional;xcoddlilna \alNodid Faosns a comuni di Co
di Val Gardena (BZ), a Est con Livinallongo di
(TN) e a Sud con Salhl GComamaei dsuddissias g TiNnp .t r e
da Nord verso Sud si ha: Penia, Alba e Gries. I
di 6 72e02 o6karbi t agio tdii d6@Da@asalkzem. , gl i abitanti son

IAZZIN-MAZI

ISAN GIOVANNI DI FASSA-SEN JAN]

Fi gd+qLaocal i zzlazdiome diel To | Cemwrme adif 5Gdn &z emio del



2.2nquadramento bacino di studi o

Il bacino del Ri o alwv dn utear clhg d alamytdee impecisaniiat i ¢ a

(21730 ottobre 2018) , ~ |l ocalizzato sulla sinis:
abitato di Al ba di Canazei e gli impianti di ri
e molto stretta, t i piHaa udceiespiencd’oineb @i Miudwvd

massima e minima sono rispettMedimemte i2I132H0 fm w8
Gi s, stato posdiebimeppreeadhe zarapprebéaspasi 4iao npe

| 6al ti metria del baci no.

| 5 guwrsa osnscehleea pendenze maggi obmedee TRi écontr a
Lensdno conmapries2ef A od oir e4¥Ar de cchoina ruon ai np ermadpepnaz)a
pari .a228#A cohoantwwaonmdé spondono al,l el enagisalme 9
verificano tra | a zona dSi treisstcaotnatermed é-H 3 & adial €3
l ungo il canal e di szcoonrar idnmie nnhaos sei nmae ip ephrdeesnszia . d €
zona postadepi baacimoontneon prevé¢ora pendenzszeuveloev

rd

LEGENDA

Pendenza

Il <= 13°

Bl 13°- 23

Il 23° - 33

Il 33°-43°

43°-53°

[ 53¢ - 63

I > 63

0 100 200 m

[ S|
Figb6+«Mappa dell e pendenze del bacino To | Len
Léesposi zione di un bacino idrografico rappr ese
pendenza della superficie, ed  espressa attra
forma con il No rdr, a Riag ucaorl dact ol 6i ens pesdefi@zap. sne del
proceduto con | a classificazione rispetto agl:.
che ildedaTBinbo Lench ~ esposto ad Est e Sud Est



(col ore,amaemdirenea)ENer d uemgNoti d canale di scorri
del b(accaibnbou €. r®issossper osasicrmiet i ndel canal e prir

colorata di blu, a cui corrisponde undesposi zi

LEGENDA

Esposizione

B HORD
MORD- EST
EST
SUD - EST
SuD
SUD - OVEST
OVEST

I NORD- OVEST

B NORD
Q 100 200 m
[ S|
Fig6+«Mappa dell " esposizione del bacino To | L
Léaltezza massi ma del bacino =~ pari a 2325 m s

sezione di chsi.uGbning., di 1492 m

A

LEGENDA
Altimetria

. 2325m s.lm.

L 1492m sl.m.

Figd+Mappa dell " altimetria del bacino To | Le
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Si ri portano i grafici che rappreseerdaéaelo | a di
bacdelo TRIi b riesgdtt o al Grea ffliaGxad )dice Ikalba maty er s o
QGiesd Excel

Distribuzione delle aree

0.025
0.020
Eoms
©
@ 0.010
<
e I| ” [
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O N O uwmw o uwmwoLuwmwOoLwmwOoOLwmwWOoLuwmwOoLwmWOo LW
N I © © N~ 0 0o 000 O NN MM
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n O 1N O 1N O W O WMo LwmoLwmwOoLuwmwoLuwmo
< 0 WO © © N~ o o 0O O O 1+ N N M
D I B B IR T I B B IR B A & VA o N A & VA o U o U VN o
Fasce di quota (m s.I.m.)
Gr aflilcot ogramma della distribuzione delle aree rispett
Si osservano aree poco estese ingquoestbspepdéehnp
pu, dedurre a®theedtiravendom @l la forma strett
parte pi%¥% a vall e, in parti Aolpamrd i mme tdpmii edlis’/i0o 0d
qugogtde aree iniziano ad estendersi i n modo cCO:¢
intornoma.lda@0 vi | muarar ipsipponrmdenza dell e quote
di mi nui scono isn qguantrd nigle hcaocnichaudendosi con un
Distribuzione delle pendenze medie
60.00
50.00
T 40.00
N
[
@ 30.00
©
& 20.00
2 20.
10.00I I
O'OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oOnN ool ouwmouwmOoOwmWOoOuwmwWOoOLwmOo W
N I © ©O M~ 00 W o OO0 0O O 1 d N AN M M
T U L A L
O O O O O O O O O 0O OO O o o o o o
N O N O N OO O WMo wmwoLuwOoLuwmOoLuwmOo
< 0O WD O O MO OOLWO O O O 1 4 N AN M
1 A NN AN NN NN
Fasce di quota (m s.I.m.)
Gr af2itlcot ogramma del | a di méedriibsumd totnee alell d ef gpsecned echizequot a,
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Ri spetto al lzemedpeee,s elnddapsstnrdiebreu zi one costante a

quote minor.i e maggi ori instomadiasgl odricc sut @ ez 0 5P
pi aneggiandal omesdeVvabildegitale del terreno

I nfine, viene presentata | a curva ipsografica,
dal DTM m&idEamtf . cQLa3 curva descriverliapdisorib
all édaltitudine: una curva regolare descrive una
quokar. il bacino oggetto di studgwoe eslia ogsusocetrav a
media 199arm a.1 . m.

Curva ipsografica

Curva ipsografica Quota media
2350
2250
£ 2150
— 2050
£ 1950
s 1850
© 1750
O 1650
1550
1450
0 0.03 0.06 0.09 0.12 0.15
Area (kn?)
Gr af3t@Gwrva ipsografica, bacino To | Lench
La curva ipsografica adi mensionale  wutile per
bacini; il grafico presenta gl assi del |l e asc
mot swao adi mensional i . La curva fornisce infor
bacino:
f Stadi o giovanile: |l a curva a monte dell o
attivit”™ erosiva
9 Stadi o senil e: |l a curva =~ a valle dell o stoa
attivit”™ erosiva;
T Stadi o di maturit " : la curva  allineata al/l
attivit®™ erosiva e il bacino si trova in eq

11



Si osserva una bacino non in equilibrio perch®
alla bisettrice, all a quaGeafciocloli 4paocnidreo | dbe Is t R

Lench esompl esanevalmne ndteadi o gi ovanil e.

Curva ipsografica adimensionale

Curva ipsografica adimensionale

Stato di equilibrio

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Area (kn#/km?)

Gr af4dr@Cwrva ipsografica adi mensionale, bacino Tc

2.GBeol ogi a di bacino

Dal punt o db, viils tdbad cgBwoob odgieaach risulta compostc

formazioni, e una terza I8)mitata alla sezione ¢
Lazona di ifromemsadm sia da un substrato appartene
iPill ow breccias (I MFc,stadaltoof er maziuome® ) delsi slomt
iCaotico eterogeneo Auct (I MFa, colore giallo),
La parte centrale del bacino  formata da entr e
| MFa, e in particolare ~ preéeMdembreddfnddia#BR3mi t at a
col or ecaviadlte)ri zzato da dol omie marnosé@& ¢gi all as
7. et ri

La parteapickira i sgplolned,e | a sezi bpoe mdatna cshu bussturraat od
del sint@md ep ad tpg Ina , composto da depositi gl a
ver sant e, rock gl acier, alluvional i, da debri s

pedogeneti ca.
12



Il nfi ne, i tratto centrale del bacino = interes
pi ¥ a monte anche da un |l imitato.scorrimento pr
Per ulteriori informazioni e approfondi ment.i S |
messa a disposizione sul sito della Protezione

Fig8+Carta Geologica del bacino T®AT Lench (Protezi

2. Reticol o i drografico

Secondo il mieS tordaoh |ldeir Hdoir tgoenr ar chi zzazidoele del r
RiTo | Lench presenta un or dliéeaf fplaurein zaa 3d.i lunn 6p ¢
canale secondari o posto su(l Fiag .dced&ntarlae ipdrriongcriapfai
chi amat opecelsleattaonema meatnhmgihezza di 1422

13































































































































































































































































































































































