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OBBIETTIVI DEL LAVORO

* Interpretazione delle curve di recessione/esaurimento di sorgenti
carsiche con l'utilizzo di modelli analitici alternativi al modello di
Maillet: Tison, Drogue e Kovacs

* Individuazione periodi di esaurimento delle sorgenti carsiche Scien e
Fontanon nei periodi di monitoraggio 2006-2008 e 2020-2021

* Fittaggio dei dati sperimentali in ambiente excel
* Confronto dei modelli analitici utilizzati
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Legenda
Litologie del substrato e del quatemario

- Rocce metamorfiche scistose/massive: basamento metamorfico Depositi gravitativi di versante, comprese frane
(Cambriano-Crdoviciano pp.) =

- Rocce prevalentemente dolomitiche: Dolomia Principale (Norco Depositi alluvionali, comprese conoidi
- Retico)

1 - -
- Rocce calcaree: gruppo dei Calcari Grigi (Giurassico) BERESIH glca=l

- Rocce calcaree, calcareo marnose e selcifere: Rosso ammonit- Simboli strutturali
ico Inf., Fm. di Fonzaso, Rosso ammonitico Sup., Maiolica (Giu-
rassico Medio - Cretaceo Sup.)

Fagliacerta —A—_ Sovrascorrimento certo

- Rocce calcareo marnose: Fm della Scaglia Rossa (Cretaceo Sup.) — — Faglia presunta — -A Sovrascorrimento presunto

—_
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CARSISMO E CIRCOLAZIONE CARSICA

mﬂve

conduits

* rocce carbonatiche

* fratturazione rocce

 assenza di reticolo idrografico
superficiale

 presenza di punti di infiltrazione

preferenziale, inghiottitoi e doline




MONITORAGGIO IN CONTINUO

SORGENTE SCIEN SORGENTE FONTANON SENSORE PIEZORESISTIVO
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SCALA DI DEFLUSSO

Relazione sperimentale tra |a

portata (Q) defluente in una

certa sezione idrica ed il relativo

livello idrometrico (h).
Q=a-h?

dove a e b sono coefficienti

sperimentali.
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IDROGRAMMI SORGIVI
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MAILLET (1905)

Q: = Qoe™*

Q, € la portata al momento t (in L/s)

Q, ¢ la portata all’inizio dell’'esaurimento (in L/s)

t e il tempo trascorso dall’inizio dell’esaurimento

a ¢ il coefficiente di esaurimento della sorgente
(1/giorni) che governa la velocita di svuotamento
del sistema

o e valore caratteristico della sorgente e dipende
dalle proprieta idrogeologiche dell’acquifero:
conducibilita idraulica (K) e immagazzinamento
(S) e dalle dimensioni del bacino di alimentazione
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TISON (1960) & DROGUE (1972)

Qo
(1+ at)™

* Q, € la portata al momento t (in L/s)

* Q, e la portata all’inizio dell’'esaurimento (in

L/s)

* t e il tempo trascorso dall’inizio
dell’esaurimento

e a e il coefficiente di esaurimento della
sorgente (1/giorni)

* n & un esponente pari a 2 per Tison ed a 3/2
per Drogue
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MODELLO IPERBOLICO DI KOVACS (2003)

Qo
(14 at)”

Q¢

Q, € la portata al momento t (in L/s)
Q, ¢ la portata all’inizio dell’esaurimento (in L/s)
t e il tempo trascorso dall’inizio dell’esaurimento

a e il coefficiente di esaurimento della sorgente
(1/giorni)
n & un esponente variabile compresotra0.5e 5
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ELABORAZIONE DEI DATI

Inversione dei dati sperimentali mediante I'algoritmo GRG non lineare in ambiente Excel.
Utilizzo del coefficiente di determinazione (R?) per la valutazione della bonta del fittaggio.

R? e un indicatore statistico che esprime la bonta dell’adattamento della funzione ai dati sperimentali, secondo:

, RSS
R?=1- ——

RSS e la devianza residua:
n
RSS = > (i — 9
i=1
TSS e la devianza totale:
n
1SS = ) (3= 7)’
i=1

y; valore osservato,

y media dei valori osservati

y; valore calcolato.

La bonta dell'adattamento e tanto migliore quanto piu 'indice si avvicina ad 1.




PRESENTAZIONE DATI

Recession 2020-2022 |o Maillet |R? aTison |R? o Drogue R? aiperbolico[n R?
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CONCLUSIONI

* L'utilizzo di modelli analitici con un maggior numero di parametri
favorisce un fittaggio dei dati sperimentali migliore

 Tuttavia la stima di a presenta una variabilita estrema

* Siccome a dipende dalle caratteristiche idrogeologiche dell'ammasso
roccioso che alimenta la sorgente (conducibilita idraulica e
immagazzinamento) e dalle dimensioni del suo bacino di
alimentazione che non possono variare, risulta preferibile I'utilizzo di
modelli analitici meno complessi

* Nel caso delle sorgenti carsiche Scien e Fontanon il modello piu
idoneo a rappresentare la fase di esaurimento risulta quello di Tison
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