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o/ll omeoens  (OBJETTIVI DEL LAVORO

Il lavoro svolto verte sulla realizzazione di modelli numerici per la simulazione di
sensori DCCT per la misura del fascio di corrente di ioni dell’esperimento SPIDER.

| modelli realizzati sono stati utili al fine di:

« simulare il prototipo di DCCT che verra prossimamente realizzato;

« implementare un primo modello con geometria realistica di DCCT installabile in
SPIDER e realizzare alcune prime analisi preliminari per valutarne la fattibilita.

[l Direct current current transformer (DCCT) e un dispositivo che permette la misura
accurata di correnti.
Permettera una misura diretta del fascio di ioni di Splder
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« Due nuclei ferromagnetici coassiali sono
magnetizzati in senso opposto da un segnale
di modulazione attraverso;

« Due avvolgimenti di eccitazione (I, .4) avvolti
In senso inverso attorno ai rispettivi nuclei per
farli saturare;

/beam —

* Un avvolgimento di pick-up (l,4) avvolto su
entrambi i nuclei permette la lettura della
tensione indotta v

- v.=0sel,,,=0
- v.#0sel,,,, 70

» |l fascio di ioni € compensato dalla corrente di
compensazione (l..,) generata da un
controllore.
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s MODELLIZZAZIONE DEI COMPONENTI Sk

I modello numerico e stato implementato tramite software Comsol Multiphysics
creando una geometria parametrica.

1. Nucleo
ferromagnetico

2. Avvolgimenti di
eccitazione

Bobina di sensing

4. Beam
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DIPARTIMENTO

Studio Stazionario preliminare seguito da studio Transitorio nel dominio VxH=]
del tempo.
B=VxA
Fisica utilizzata: circuiti elettrici e campi magnetici. J=0oE+]e
— .04
ot
COMPONENTI

Nuclei ferromagnetici: legge di Ampere

Avvolgimenti di eccitazione: bobina numerica, in serie, avvolgimento omogeneizzato

- Bobina numerica
Avvolgimento pick-up: bobina numerica, eccitato in corrente e aperto (1=0) ﬂ

Beam: corrente esterna

« definizione input/output forzanti
« analisi della geometria bobina
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Nuclei ferromagnetici in saturazione

o Time=0.006 s Multislice: Campo di induzione magnetica, modulo (T) o

Time=0.0057227 s Multislice: Campo di induzione magnetica, modulo (T)
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RISULTATI

T T T
20 . 4
||r\ "-\ —— Coil voltage (V)
18 \I — Coil current (a) ||
I bea 16 l'.‘ —— Caoil voltage (v} | |
|
i — Coil current (&)
Vpk-pk N Nsense 2 -, |
lII —— Coil voltage (V)
A O 1 A 12 - 11 Coil current (&) |
. |
0 ! E
8.8V 50 10 ‘~
' B 1A : | \ ) i
i H‘
] | 4
| |
C 10A i “ '
i
| k \ i
4 il H**—-_ 4 = i h-q‘““a v
o T e T —
~ e
2 | ! £ | i
l: /
/ i /I
4 ! ! A
/ E; j
! | Jr |
-6 J[ f 1
I | |Il Jll
s { pees) L]
8 Y lz !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025 0.003 0.0035 0.004 0.0045 0.005 0.0055 0.006
Time (s}
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
20 f = 20 {5 ~
| —— Coil voltage (V) X —— Coil voltage (V)
18 | 18 . 4
| Coil currant (A) '\ — Coil current (&)
16 \ —— Coil voltage (V) o A i —— Coil valtage (v) | ]
i k
4= 1 Coil current () | 4 ~— Coil current (A} [
12l —— Coil voltage (V) jal —— Coil voltage (V) | |
| Coil current (&)
10

o

0.0005 0.001

0.0015

0.002 0.0025 0.003
Time (s}

0.0035

0.0045 0.005

0.0055 0.006

Coil current (A}

0.001 0.0015 0.0025 0.003

Time (s}

0.0035 0.004 0.0045 0.005 0.0055 0.006



t DIPARTIMENTO 8 Py
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RISULTATI:

VSENSE
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E’ stato realizzato un prototipo in laboratorio per valutare e confrontare i risultati ottenuti grazie alle
simulazioni FEM.
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Il i35 \VVALIDAZIONE DEL MODELLO
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0A 15 mV 51 mV * Implementazione del modello circuitale completo in comsol
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