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IL PROBLEMA

h 120m
3
QU 7.7 m_
S
n 720 rpm
W 1450 rpm
Zgirante 13
Zdistributore 20

Pale della girante usurate da

fenomeni di cavitazione

Decremento del rendimento
e danni 1rreversibili
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FENOMENI DI USURA 800

Cavitation erosion zone Sediment erosion zone

S

Runner crown cavitation Acceleration erosion

Leading edge cavitation Horseshoe vortex erosion

Turbulence erosion

Low pressure cavitation




.. DIPARTIMENTO 8
cJ" oiwseswens | /2 71ONE DEl SEDIMENT]

Parametri caratteristici: Meccanismi di usura secondo
- Velocita media del Fluido Stachowiak e Batchelor:

- Massa delle particelle di sedimenti - Usura abrasiva

- Concentrazione delle particelle di - Affaticamento superficiale
sedimenti - Deformazione plastica

- Dimensione delle particelle di - Deformazione duttile
sedimenti - Fusione superficiale

- Forma delle particelle di sedimenti - Erosione macroscopica

- Durezza delle particelle di sedimenti - Erosione atomica

- Angolo di impatto
particelle/superficie

- Proprieta del materiale di base della
turbina

- Ore di funzionamento della turbina

erosione X velocita™
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Modelli di erosione

Bardal Tsuguo Finnie
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— cb?
NPSH, =20 Pv =2
P9 28
Pp — P
NPSH, = y Z_—z,+h,

NPSH;, = NPSHy + X

- Soluzioni:
ause: - Sgrigliatore
- Detriti

- Vasche di decantazione

- Non corretta progettazione - Controlli e manutenzione costanti
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Conzecutive blades
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Software utilizzato: Ansys — BladeGen

La pala risulta:

- visibilmente usurata (profilo palare e
andamento degli spessori)

- irregolarita de1 spessori nel piano
meridiano
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Correzione basata su un profilo NACA

Pala corretta:
- andamento degli spessori lineare
- uniformita degli spessori nel piano meridiano
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Prima simulazione della pala Questo € un primo approccio a cui seguira
danneggiata utilizzando 1 software un processo iterattivo fino ad ottenere le
Turbogrid e Cfx di Ansys. prestazioni desiderate.

Ricostruzione Simulazione

1.679e-01
[m s*-1]

4__1 Valutazione
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Grazie per 1’attenzione
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