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DESCRIPTION -INVENTORY

Source models-Scenarios

SEISMIC HAZARD
Seismicity, Seismic-

1
v v v W
Population, 'Iand Structural | | Ground shaking| |MICROZONATION
use, social, || characteristics| | Site effects for | ,| Local site effects
functional, different -Wave propagation
,_economic, scenarios -Landslide hazard
industrial and z -Liquefaction
other criteria TYPOLOGY -Fault rupture
¥ of Lifeline Elements ¥
GLOBAL VALUE j and Networks Parameters of Strong
- of Lifeline v Ground Motion shaking and
Elements VULNERABILITY induced phenomena for the
== T\TV — Fragility Curves vulnerability analyses
ANALYSIS, v v
ndamage VULNERABILITY
System ASSESSMENT- Damages ~ [¢—| INTERACTIONS
v Intensities and Distribution
RELIABILITY v
ANALYSIS LOSSES
(Damaged (Human, material, immaterial)
System) ECONOMIC IMPACT
(Direct, Indirect)
v
> RESTORATION POLICY |
> MITIGATION STRATEGY [*
% & # ' ( # ##
+ ? A ++
+ ? ? ( + +
D ) + (
+8 # &
?2 ) + + ++
+ ) +
+8
+8 + ++ ++) A
++ +8 D + o+
( )
+ D C
A # *6 F o+
'3 3 G' GH +8 +
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+ D 34 5 ( + + + + ++ ?2.G

D + +
) + +
( + +8 ++ ?
+ ) + (
+ + D + )
# $# W&
(+ + (+ + + +8
+ + + ( + )

ID_IBRID -1 EXTERNALID + | BRIDGE CATEGORY_RiskUE -~ PROVINCE - LOCATION - NAME_BRIDGE
29} 663 7 VE Chioggia Ponte sul Brenta
40 68504 7 PD S. Margherita di Codevigo Ponte sul Brenta
41 77910 7 PD Codevigo Ponte sul Brenta
42 69834 14 PD Corte Ponte sul Brenta
44 57438 1 BL Campolongo Ponte sul Brenta
45 67886 5 VE Fossd Ponte sul Brenta
46 11765 9 VE Stra Ponte sul Brenta
47 14215 9 PD Cadoneghe Cadoneghe viaduct-Carreggiata |
49 22433 9 PD Vigodarzere Ponte sul Brenta
51 142413 7 PD Limena Ponte sul Brenta
53 76815 El PD Campo S. Martino Ponte sul Brenta
54 72990 9 PD Carturo Ponte sul Brenta
55 70931 7 PD Fontaniva Fontaniva car viaduct

*( ###  #( +,--+.101 02
6 HO9% + + A+
6 I # + + A !
6 19%#) + #*6 + A +
6 %%# " H
6  %%# " H"'"%#

6 J #HO9# | +



%%# "

(%)

)-1K

LON
8.0072
8.0792
8.1511
8.2231
8.295
8.367
8.4389
8.5109
8.5829
8.6548
9.1591
9.2311
9.3031

*(

(+

+

)

LAT

46.212
46.215
46.218
46.222
46.225
46.228
46.231
46.234
46.237
46.239
46.258
46.261
46.263

#

+ ((+

++)
? +
C
ag Fo Tc
0.343 2.52 0.2
0.317 2.53 0.2
0.289 2.54 0.19
0.265 2.51 0.2
0.244 2.47 0.18
0.226 245 0.18
0.207 2.48 0.18
0.19 2.54 0.15
0.177 2.56 0.15
0.164 2.58 0.15
0.156 2.65 0.15
0.163 2.65 0.15
0.171 2.65 0.15
3"1, 0-5%
++
++



o)« % *+,
+ +8 +
D
1) +
+ C +
431

EXTERNALIC « | agl -|Fol ~[Tel ~| ag2 - |Foi~ |Tcz- agi-|Foi-|Tci- age~|Foe-[Tod-|  ag ponte - |

+ ((+

- %$

0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.29
0.35
0.35
0.35
0.35
0.29
0.29
0.29

$

<L

)1

4 1354 243
5 1354 243
7 1415 242
9 1349 243
10 1345 243
16 1203 2.45
34 0755 267
45 0832 262
46 0832 2.62
47 0832 262
48 1415 242
S0 1415 242
52 1203 245
*(
6 ++
6 @
++
6 +
<L =
6 H ++
6 @H
++
6 +H
++
* % n
+ (
C +
+

1.421
1.421
1.525
148
1.48
1.415
0.832
0.775
0.775
0.957
148
1.48
1.415

)

243
2.43
241
242
2.42
2.42
2.62
2.71
2711
2.55
2.42
2.42
242

7o

0.28
0.28
0.29
0.29
0.29
0.29
0.35
0.35
0.35
0.35
0.29
0.29
0.29

#(

+ ((+

+ ((+

+

1.421 243 0.28
1421 243 028
1525 241 0.29
148 242 029
148 242 029
1.415 242 0.29
0.832 2.62 0.35
0.775 271 0.35
0.775 271 0.35
0.957 2.55| 0.35
148 242 029
148 242 0.29
1415 242 029

S # H#

(+

1.52
1.52
1.349
1.525
1.525
1.249
0.737
0.91
0.91
0.91
1.349
1.349
1.349

+ +

242
2.42
243
241
241
2.43
2.66
2.57
257
2.57
2.43
243
243

D) "HYN $ %"

| # H)"
+8

0.28 1.43954366162619
0.28  1.43977925978936
0.29 1.43857465797696
0.29 1.43203289439492
0.29 1.4320787331452
0.29 1.34995860038728
0.36 0.801681981531339
0.35 0.842020440046797
0.35 0.842080336873825
0.35 0.918127654585476
0.29 1.38681980426912
0.29 1.38644624050446
0.29  1.34990211773146

1*16"

++

+(+

Fo_ponte
2426781111
2.4267638552
2.419365788
2422651213
2.422646131
2.4296380372
2.6356289073
2.6358608187
2.6357994083
25692195349
24264399622
24264769523
24296486788



EXTERNALIC - | ArcoPonte_Lat - | ArcoPonte_long - Fattore Struttura -

a 45,49942N
5 45,49967N
7 45,54144N
9 45,53866N
10 45,53861N
16 45,52312N
34 45,46808N
45 45,52106N
46 45,52098N
47 45,51973N
48 45,52101N
50 45,52098N
52 45,52308N
*( # ##
6 | #H (+
6 + H
6 + H
6 @ H (
()1
, % " _
( +(
A+ + +
+8 + + + ((+

EXTERNALIC -1 | ArcoPonte_Lat - | ArcoPonte_long -

4
5
7
9

10

16
34
45
46

47
48
50
52
61
62

6

45,49942N
45,49967N
45,54144N
45,53866N
45,53861N
45,52312N
45,46808N
45,52106N
45,52098N
45,51973N
45,52101N
45,52098N
45,52308N
45,66202N
45,66217N

*(

| # H (+

011,45239E
011,45238E
011,62426E
011,62514E
011,62495E
011,62569E
012,18136E
012,25397E
012,25407E
012,25197E
011,62464E
011,62483E
011,62587E
011,51321E
011,51324E

# ##

011,45239E 15
011,45238E 1.5
011,62426E 1.5
011,62514E 1.5
011,624595E 1.5
011,62569E 1.5
012,18136E 1.5
012,25357E 1.5
012,25407E 1.5
012,25157E 1.5
011,62464E 1.5
011,62483E 1.5
011,62587E 1.5
#( #it # #H#
+ + + (
9 +B )
) o+ ((+ (+ A
C +)
Terreno_SS ~ | Terreno ST ~| Terreno Cc - |
1.48633288275253 1 ' 1.59445735670804
1.48629943319701 1 1.59447539342654
1.48712915520681 1 1.57978490492796
1.48780940495361 1 1.57978490492796
1.48780304906444 1 1.57978490492796
1.49939383704977 1 1.57978490492796
1.5 1 1.48211774307098
1.5 1 1.48472781405157
1.5 1 1.48472781405157
15 1 1.48472781405157
1.49418746216707 1 1.57978490492796
1.49423576463533 1 1.57978490492796
1.49940135186984 1 1.57978490492796
1.2 1 1.40900678870249
1.2 1 1.40900678870249
#( + ## # &*

Terreno
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6 + H
6 + H
6 H
6 H
6 H+
6 +
%) %/
A
( +

ID_IBRID -
100
101
103
1047
107
1070
108
110
1100
111
1110

1124

»

EXTERNALID -t | BRIDGECATEGOI -

42292
142783
142801
14216
142568
104477
143916
43476
42293
143935
43475
142992
142994

Ho#  (

I # H

%

*(

+

(+

1%#JH# N+

N*O + ((+
NO + ((+

N8 + ((+

9

-
W

NN~NReNwE R wER

(

8

# ##t

Kskew -
0,969377943792915
0,969377943792915
0,999999999996627
0,999999999396627
0,999999999996627
0,999999999996627
0,999999599996627
0,999999999996627
0,969377943792915
0,969377943792915
0,999999999996627
0,952002577824723
0,875240398310347

#(

K3D =
1,066
1,0125
1,165
111
1,055
1,03571428571429
1
1,00925925925926
1,066
it
1,00925925925926
1,125
1,125

#(15 ((17%-1

.) 11} #% $ %II
(+
(+ +
(+ +
<|| 5=
+ (+
( A
+
Sa_03s - Sa_is
0,263238762781455  0,140501593933054
0,246289718481791  0,132840571863269
0,202708194371453  0,112367979631514
0,240970197109153  0,122238482862138
0,302456726212704 0,1593546580664352
0,519742530842592  0,259646154978404
0,484575533058143  0,237138062234522
0,451225458857043  0,223691643908748
0,263232986055597  0,140499994680108
0,503722524104986  0,246508077938401
0,451249595054728 0,223703228897333
0,428402499950293  0,204306117415846
0,413004923076714  0,195538913630425
# *6
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Codice identificativo ponte (codifica IBRID): 41

Curve di fragilita

—o— MINOR_PROBABILITY —— MODERATE_PROBABILITY EXTENSIVE_PROBABILITY —+— COMPLETE_PROBABILITY
30%
20% -
o
g & 70w
® 5 60% 1
'ﬁ B 50%
0 o 40% 1
20% -
103% -
] 01 0.2 03 04 0.5 06 07 08 0.3 1
Sa(1s)/g

Codice identificativo ponte (codifica IBRID): 42

Curve di fragilita

—<— MINCR_PROBABILITY —{— MOCDERATE_PROBABILITY EXTENSIVE_PROBABILITY —+— COMPLETE_PROBABILITY

100% 4

Exceedance
probability

Sa(ls)/g

B HH+ 8 #)

1 $  2%#
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FRAGD4 =] X - Y D_MEDIO
7.65639308481951E-03 12.2419446987576 45 147678 0. 7 1] 3 1]
4,68615121284354E-03 12, 45.65111263699 0.466666666666667 2 0 o
7.04050546847092E-03  12.2419446987576  45.65000152587859 0.4 0 0 [
2.22889332795934E-03  12.216388698154 45.6530570814345 0.333333333333333 [ (i} 0
4.77089871864512E-04 12.3125001907345 45.6358351135254 0.266666666666667 1} (i} 0
1.05249241370687E-03  12.2997226672702 45.65111263639 0.266666666666667 o (4] 0
3.61137284325244E-04 12.1930556191338 45.6675012715658 0.266666666666667 o o 1]
7.03037316529161E-05 12.3602781592475 45.5833320617676 0.2 e} o (1]}
4.72567119586167E-03 12.2319439993964 45.6513904147678 0.2 o o Q
1,96864123767485E-03 12.2386115561591 4565111263659 0.133333333333333 0 0 0
5.40525521835155E-05 12.3872220950656 45.60138736301 0.133333333333333 [t} ] o
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EXTERNALIC -1 | ArcoPonte_Lat ~ | ArcoPonte_long ~

4
5
7
9

10

16

&6 %

88& S

61
62

*(

+8

45,49942N
45,49967N
45,54144N
45,53866N
45,53861N
45,52312N
45,46808N
45,52106N
45,52098N
45,51973N
45,52101N
45,52098N
45,52308N
45,66202N
45,66217N
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011,45239E
011,45238E
011,62426E
011,62514E
011,62495E
011,62569E
012,18136E
012,25397E
012,25407E
012,25197E
011,62464E
011,62483E
011,62587€
011,51321E
011,51324€
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Terreno_SS - fTerreno_ST »| Terreno Cc ~| Terreno -
1.48633288275253 1 1.59445735670804 c
1.48625943319701 1 1.59447539342654 c
1.48712915520681 1 1.57978450492796 C
1.48780940495361 1 1.57978430492796 C
1.48780304906444 1 1.57978490492736 C
1.49939383704977 1 1.57978490492796 C
15 1 1.48211774907098 C
15 1 1.48472781405157 c
1.5 1 1.48472781405157 c
L5 1 1.48472781405157 c
1.45418746216707 1 1.57978490452796 c
1.49423976463533 1 1.57978490492796 C
1.49940135186984 1 1.57978450492796 C
12 1 1.40900678870249 B
12 1 1.40900678870249 B
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Function maxPGA(ByVal latitude As Single , ByVal longitude As Single )

Dim datab As DAO.Database

Dim recordSet As DAO.recordSet

Set datab = CurrentDb

Set Mappa = datab.OpenRecordset ( "Mappa_Sismica_UNIPD" )
Dimdist (1 To 4) As Single

Dimag (1 To 4) As Single

Dim distance As Single



dist (1) =10 ~ 9
dist (2) =10 ~ 9
dist (3) =10 ~ 9
dist (4) =10 ~ 9
ag (1) = -1
ag(2) = -1
ag (3) = -1
ag(4) = -1

' ciclo sui record
While Not Mappa.EOF

If Mappa!Time = 475 Then ‘considero solo i valori con tempo di

ritorno di 475 anni
Mappa.Edit
‘calcolo distanza dall'epicentro di questo punto

distance = DistanceEpicentral (latitude , Mappallat

longitude , Mappa!lLON / 180 * Pl , R)

Select Case distance 'trovo i 4 punti pi vicini'
Case Is <dist (1)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =ag (2)
ag (2) =ag (1)
ag (1) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =dist (2)
dist (2) =dist (1)
dist (1) =distance
Case dist (1) Todist (2)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =ag (2)
ag (2) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =dist (2)
dist (2) =distance
Case dist (2) Todist (3)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =distance
Case dist (3) Todist (4)
ag (4) =Mappalag
dist (4) =distance
Case Else
distance = distance
End Select
Mappa.Update
End If
Mappa.MoveNext

Wend

' calcolo il valore finale pesando i dati con l'inv
distanza

maxPGA = (ag(1l) / dist (1) +ag (2) / dist (2) +ag (3) / dist

[ dist (4)) [/ (1 1/ dist (1) + 1 / dist (2) + 1/ dist
End Function

? ++ ? +
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Function PGAtoM_BSO05( ByVal targetPGA  As Single )

erso della
(3) +ag (4)
(3) + 1/ dist (4))
+ +
)

/ 180 * PI
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Dim PGA val_Array (1 To 9) As Single
Dim M_val_Array (1 To 9) As Single

PGA val_Array (1)
PGA val_Array (2)
PGA val_Array (3)
PGA val_Array (4)
PGA val_Array (5)
PGA val_Array (6)
PGA val_Array (7)
PGA val_Array (8)
PGA val_Array (9)

0.003112786
0.009862451
0.02666841

0.062308724
0.127351147
0.230527063
0.374169867
0.551323268
0.667536849

OOUITOTS B WWN I mmn

M_val_Array (1) = 25
M_val_Array (2) =
M_val_Array (3) = 35
M_val_Array (4) =
M_val_Array (5) = 45
M_val_Array (6) =
M_val_Array (7) = 55
M_val_Array (8) =
M_val_Array (9) = 6.3

Select Case targetPGA

Case PGA_val_Array (1) To PGA val _Array (2)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (1)) / (PGA_val Array (2) -
PGA val_Array (1)) * 05 +M_val_Array (1)

Case PGA_val_Array (2) To PGA val_Array (3)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (2)) / (PGA_val Array (3) -
PGA val_Array (2)) * 05 +M_val_Array (2)

Case PGA_val_Array (3) To PGA val_Array (4)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (3)) / (PGA_val Array (4) -
PGA val_Array (3)) * 05 +M_val_Array (3)

Case PGA_val_Array (4) To PGA val_Array (5)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (4)) / (PGA_val Array (5) -
PGA val_Array (4)) * 05 +M_val_Array (4)

Case PGA_val_Array (5) To PGA val_Array (6)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (5)) / (PGA_val Array (6) -
PGA val_Array (5)) * 05 +M_val_Array (5)

Case PGA_val_Array (6) To PGA val_Array (7)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (6)) / (PGA_val Array (7) -
PGA val_Array (6)) * 0.5 + M_val_Array (6)

Case PGA_val_Array (7) To PGA val_Array (8)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (7)) [/ (PGA_val Array (8) -
PGA val_Array (7)) * 05 +M_val_Array (7)

Case PGA_val_Array (8) To PGA val_Array (9)
PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA val Array (8)) [/ (PGA_val Array (9) -
PGA val_Array (8)) * 0.3 +M_val_Array (8)
Case Else
PGAtoM BS05 = 0
End Select

End Function

? ( + + +



' calcola distanza epicentrale, in km
Function  DistanceEpicentral (Byval latl As Single , lat2 As Single ,
Byval longl As Single , long2 As Single , radius As Single ) As Single
If latl =lat2 Andlongl =long2 Then
DistanceEpicentral =0
Else
DistanceEpicentral = ArcCOS (Cos(latl ) * Cos(longl ) * Cos (lat2 ) *
Cos(long2 ) +Cos (latl ) * Sin (longl ) * Cos (lat2 ) * Sin (long2 ) +
Sin (latl ) * Sin (lat2 )) * radius
End If
End Function

A 202 273 *

' converte lat e long da stringhe in radianti

Function LonglLat to rad (ByVal str As String ) As Single
Dimnl, n2 As Integer
Dimdeg , primi , secondi As Single

nl =InStr (1, str , ")
n2 =InStr (1, str , "
deg = CSng(Mid(str , 1, n1 - 1))
primi = CSng(Mid(str , n1 + 1, n2 -nl - 1))
secondi = CSng(Mid(str , n2 + 1, Len (str ) - n2 - 1))
deg =deg +primi / 60 +secondi / 3600
LongLat_to_rad =deg *PI / 180
End Function
+ A + + + + 8
( +

' funzione trigonometrica arccos
Public Function ArcCOS (ByVal nValue As Double , Optional fRadians As

Boolean = True) As Double
Const PI As Double = 3.14159265359
ArcCOS = -Atn (nValue / Sqr (1 - nValue * nValue )) +Pl [/ 2
If fRadians = False Then ArcCOS = ArcCOS * (Pl / 180)
End Function
4) " ( E ( + + +
?++ + )
' calcola l'accelerazione attenuata secondo Bragato & Sleyko 2005,
prendendo in input la PGA (in g) a dist=0 e la dist anza dall'epicentro
output in g

Function Attenuaz_BS05 (ByVal targetPGA As Single , ByVal dist As
Single )

Const a As Double = -3.27
Const b As Double = 1.95
Const ¢ As Double = -0.202
Const d As Double = -3.11
Const e As Double = 0.00751
Const h As Double = 8.9

Dim m, logPGA As Double



m = PGAtoM_BSO05 ( targetPGA )

If m = 0 Then
Attenuaz_BS05 =0

Else
If dist < 1 Then

Attenuaz_BS05 = targetPGA

Else
logPGA =a + (b +c
2 +h ~2) A~ 05)

*m)

*m + (d +e

Attenuaz_BS05 = 10 " logPGA

End If
End If
End Function
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Private  Sub Combo_Epic_Change ()

Dim datab As DAO.Database

Dim recordSet As DAO.recordSet

Set datab = CurrentDb

Set zone = datab.OpenRecordset ("Zone_Sismogenetiche" )



zone.MoveFirst
While Not zone.EOF
If zonelID = Combo_Epic.Value Then

text_long.SetFocus

text_long.Text = zone.Long
text_lat.SetFocus

text_lat. Text =zone.Lat

End If
zone.MoveNext
Wend
End Sub
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( +8 A+ +8 0-

Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terveni molfo rigidi caratterizzati da valori di V, 3, superiori a 800 m/s.
eventalmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terveni a grana grossa molto addensati o terveni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V3 compresi tra 360 m/'s e 800 my/s (ovvero Nepr 3o = 50 nei terreni a grana
2rossa e ¢y3p =~ 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terveni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 3 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Nepr 3 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢, 3 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di ferveni a grana grossa scarsamente addensafi o di terveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3, inferiori a 180 m/s (ovvero Nspr3p < 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 3p < 70 kKPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V. = 800 nv's).
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( <D
++ = + ? ++ +*)
P (+ + ((+ (+ +8
( ++
Categoria
sottosuolo Ss Ce
A 1.00 1,00
*—0.20
. 1,00<1,40-0,40-F, - 22 <1,20 1.10-(Te)
g
a 5. (T 033
c 1L00<1,70—0.60-F, - —£ <1.50 105-(Tc)
g
a *4-0.50
D 0.90<2.40~1,50-F, - ~£ <1.80 125(Te)™
g
a Ty 0.40
E 1,00<2,00~1,10-E, -—£ <1.60 L15-(Te)
g
(% 09 ##HH#
+ D + ((+
++ +8 D (+ )
+ ((+ + + (+ A+ + ((+
(+ +8 ? D A (
((+ + ((
+ ) ( ++
Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 1.0
T2 In corrispondenza della somunita del pendio 1.2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 14
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Table. o x
RERAR R LU RS
punti_medi_terrenc X
= Shape * g{mul DDLat Lo -
» 1 | Point 4 45, 49942N | 011,45238E 255 |
2 | Point 5 4549967N | 011,45238E 255 =i
3 | Point 7 45.54144N | 011,62426E 255
4 | Point 9 45,53866N | 011,62514E 255
5 | Point 10 4553861N | 011,62495E 255
& | Point 16 45523120 | 011,62569E 255
7 | Point 34 45,46808N | 012,18136E 255 o
(L 1+ n [|E|E (0outof 6475 Selected)
| punti_medi_terreno
"9 *( HHt #H & # # # -
+ + 9 A

+ + +

‘ciclo sul terreno
While Not Terreno.EOF
Terreno.Edit

Select Case TerrenolRASTERVALU
Case 0 To 71

Terreno!cat = "A"
Case 71 To 159

Terreno!cat = "B"
Case 159 To 217

Terreno!cat = "Cc"
Case Else

Terreno!cat = "D"
End Select

Terreno.Update
Terreno.MoveNext
Wend
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Public Function calcolaCc (Tc_ponte As Double , Terreno As String ) As Double

'Funzione per il calcolo del coefficiente funzione
sottosuolo’

della categoria di

Select Case Terreno

Case "A"

calcolaCc =1
Case "B"

calcolaCc =11 * (Tc_ponte ) ~ (- 0.2)
Case "C"

calcolaCc = 1.05 * (Tc_ponte ) ~ (- 0.33)
Case "D"

calcolaCc =125 * (Tc_ponte ) ~ (- 0.5)
Case Else

calcolaCc =0

End Select

End Function

+ + ((+

Public  Function calcolaSS (ag_ponte As Double , Fo_ponte As Double , Tc_ponte

As Double , Terreno  As String ) As Double
'‘Funzione per il calcolo del coefficiente di amplif
relativo al sottosuolo’

icazione stratigrafica,

Select Case Terreno

Case "A"
calcolass =1
Case "B"
calcolaSS =14 - (0.4 * Fo_ponte * (ag_ponte / 9.81))

If calcolaSS > 1.2 Then calcolaSS = 1.2
Case "C"
calcolaSS =17 - (0.6 * Fo_ponte * (ag_ponte / 9.81))
If calcolaSS > 1.5 Then calcolaSS =15
Case "D"
calcolaSS =24 - (15 * Fo_ponte * (ag_ponte / 9.81))
If calcolaSS > 1.8 Then calcolaSS = 18
Case Else
calcolaSS =0
End Select
End Function
2 D + +
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EXTERNALIC -1 | ArcoPonte_Lat - | ArcoPonte_long -

4

5

7

9
10

16
34
45
46
47
43
50
52

61
62

*(

45,49942N
45,49967N
45,54144N
45,53866N
45,53861N
45,52312N
45,46808N
45,52106N
45,52098N
45,51973N
45,52101N
45,52098N
45,52308N
45,66202N
45,66217N

" x(

#(

011,45239€
011,45238E
011,62426E
011,62514E
011,62495E
011,62569E
012,18136E
012,25397E
012,25407E
012,25197E
011,62464E
011,62483E
011,62587E
011,51321E
011,51324E

"H#H#

++

Terreno_SS
1.48633288275253
1.48629943319701
1.48712915520681
1.48780940495361
1.48780304906444
1.49939383704977

1.5

1.5

1.5

1.5
1.49418746216707
1.49423576463533
1.49940135186984

1.2

1.2

H O#& #

1

i B R e e e e e o T

- | Terreno_ST ~ |
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ID_IBRID +1 EXTERNALID +1 BRIDGECATEGORY_RiskUE -~

=
101
103
1047
107
1070
108
110
1100
111
1110
1123
1124
114
115
116
117
118
119
123
124
1253
126
127
128
1281
129
130
131
132
133
134
135
136
137
1378
138
139
140
141
146

42292
142783
142801
14216
142568
104477
143916
43476
42253
143935
43475
142992
142994
42866
56069
56808
56756
57276
57790
142993
142995
72531
142167
41591
51693
142343
109718
119147
119532
142075
55366
3512
6049
7277
128248
88744
125676
142179
128079
116217
54931
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Kskew - K3D -
0,969377943792915 1,066
0,969377943792915 1,0125
0,999999999996627 1,165
0,999999999996627 1,11
0,999999999996627 1,055
0,999999999996627 1,03571428571429
0,999999999996627 1
0,999999999996627 1,00925925925926
0,969377943792915 1,066
0,969377943792915 1
0,999999999996627 1,00925925925926
0,952002577824723 1,125
0,875240398310347 1,125
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,952002577824723 1,125
0,875240398310347 1,125
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,11
0,969377943792915 1,33
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,0825
0,999999999996627 1,11
0,999999999996627 1,11
0,999999999996627 1,11
0,999999999996627 1,03666666666667
0,999999999996627 1,03571428571429
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,33
0,999999999996627 1,125
0,999999999996627 1,33
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Public Function calcolaMINOR_AVERAGE (classe As Integer , min_Kshape_num
As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno

lieve'

Select Case classe

Case 1, 2
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8 * min_Kshape_num

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.25

Case 4, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 *

calcolaMINOR_AVERAGE =05

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.35

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6

Case 9

' formula per il caso categoria RiskUE 9 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6 * min_Kshape_num

Case 10, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 10,14
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.9 * min_Kshape_num

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.75 * min_Kshape_num

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8

Case Else
calcolaMINOR_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

Public  Function calcolaMODERATE_AVERAGE(classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno
moderato’

Select Case classe

Case 1, 2

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaMODERATE_AVERAGE = Kskew * K3D

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.35 * Kskew * K3D

Case 4, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 *

calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.8 * Kskew * K3D
Case 5
' formula per il caso categoria RiskUE 5
calcolaMODERATE_AVERAGE = 045 * Kskew * K3D

Case 6, 9, 10, 14
' formula per il caso categoria RiskUE 6,9,10,14
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calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.9 * Kskew * K3D
Case 13
' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.75 * Kskew * K3D
Case 15
' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaMODERATE_AVERAGE = 1 * K3D
Case Else
calcolaMODERATE_AVERAGE = 1000000
End Select
End Function

Public Function calcolaEXTENSIVE_AVERAGE (classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno

esteso’

Select Case classe

Case 1, 2

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2 * Kskew * K3D

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 045 * Kskew * K3D

Case 4, 8, 9, 10, 12, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,9,10,12, 14"
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.1 * Kskew * K3D

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.55 * Kskew * K3D

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.3 * Kskew * K3D

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.75 * Kskew * K3D

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2 * K3D

Case Else
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

Public Function calcolaCOMPLETE_AVERAGE (classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso’

Select Case classe

Case 1, 2, 4, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,4,8,12"
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7 * Kskew * K3D

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.7 * Kskew * K3D

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.8 * Kskew * K3D

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.6 * Kskew * K3D

Case 9, 10, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 9,10,14 "
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 15 * Kskew * K3D

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13



calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.1 * Kskew * K3D
Case 15
' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7 * K3D
Case Else
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1000000
End Select
End Function

Public  Function calcolaSkew (alfa As Double ) As Double

calcolaSkew = (Sin(( 90 - alfa ) * (3.1416 / 180))) ~ 05
'‘Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione della sghembatura
del ponte'

End Function

Public Function calcolak3d (classe As Integer , campate As Integer ) As

Double
'‘Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie ne conto degli
effetti tridimensionali sul ponte’

Select Case classe

Case 3, 4, 7, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 3,4,7,8,12"
calcolak3d = (1 + (025 / (campate - 1))

Case 1, 2, 5, 9

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,5,9"
calcolak3d = (1 + (0.33 / campate ))

Case 6, 10, 14, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 6,10,11,14 "

calcolak3d = (1 + (033 / (campate - 1))
Case 13
' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolak3d = (1 + (0.05 [/ campate ))
Case 15
' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaK3d =1
Case Else
calcolaK3d = 1000000
End Select

End Function

+ A
( + ?
&9
Public  Function DIST_NORM_CUNiz As Double ) As Double
'‘Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il
valore di probabilita cumulata di superamento’
' per ottenere la distribuzione lognormale, I'argom ento da passare

' LN(Sa/Sa_media)/std_dev

Const ¢c1 = 2.506628

Const c2 = 0.3193815
Const ¢3 = -0.3565638
Const ¢4 = 1.7814779
Const ¢5 = -1.821256
Const ¢6 = 1.3302744

Dimw As Double , X As Double , y As Double

If z >0 Orz =0 Then
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w=1
Else

w=-1
End If

1/ (1 + 0231649 *w *z)

()]

+c5
+c4
+c3
+c2
NORM_CUM:= 05 +w * (05 - (Exp(-z *z [/ 2) /cl) *y *X)

OXXXXX <
oo
<K<K<< 0
* 0k ok F
X X X X

0
_|

End Function
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Public Function calcolaMINOR_AVERAGE (classe As Integer , min_Kshape_num
As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno

lieve'

Public  Function calcolaMODERATE_AVERAGE(classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno
moderato’

Public  Function calcolaEXTENSIVE_AVERAGE (classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno

esteso’

Public  Function calcolaCOMPLETE_AVERAGE (classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso’
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Public  Function calcolaSkew (alfa As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione
del ponte'

Public  Function calcolak3d (classe As Integer
Double

'Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie

effetti tridimensionali sul ponte'

+ (+
+ + (+ +
! H+ H +
Const std_dev = 0.6
( (+ 2
D ? 6

Public  Function DIST_NORM_CUNz As Double )
'Funzione che approssima la distribuzione normale ¢
valore di probabilita cumulata di superamento’

' per ottenere la distribuzione lognormale, I'argom
'LN(Sa/Sa_media)/std_dev

+8 ? + +

Ponti!lFRAGO1 = DIST_NORM_CUHNILog ( Ponti!SA

della sghembatura

, campate As Integer ) As

ne conto degli

(+ ( +8

As Double
he restituisce il

ento da passare a

/ g / PontiM1 ) / std_dev )
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‘reperisco il fattore di struttura

Private  Sub btn_Q_Click ()

‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet ~ As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb



Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Caratt Q =
datab.OpenRecordset  ("tbl_Caratteristiche FattorediStruttura” )

' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_Q.Index = "PrimaryKey"
Caratt_Q.Seek "=", Val (Pont!EXTERNALID )
If Caratt_Q.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!Q = 1.5 ‘'default
Else
Ponti!Q = Caratt_Q!Fattore_Struttura 'valore da tabella
End If

Ponti.Update
Ponti.MoveNext

Wend
End Sub
+ ] 1 ; +
+ + + (
' reperisco i parametri spettrali e delle curve di fragilit Private
Sub btn_param_spettr_Click 0

Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb

Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Caratt_spettro = datab.OpenRecordset ("ParametriSpettrali TR475"
If  Me!Check _adeguam.Value = False Then 'controllo adeguamento

Set Caratt_curve = datab.OpenRecordset ("tbl_Probab_BDI_ag" )
Else

Set Caratt_curve = datab.OpenRecordset ("tbl_Probab_BDI_ag_Adeg"
End If

' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_spettro.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso
PrimaryKey, cio « KT_ID
Caratt_spettro.Seek "=", Val (PontiiEXTERNALID )
If Caratt_spettro.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!AG_ = 0 'default
Ponti!FO = 0 'default
Ponti!TC = 0 'default
Else
Ponti!AG_ = Caratt_spettrolag_ponte ‘valore da tabella
Ponti!FO = Caratt_spettro!Fo_ponte 'valore da tabella
Ponti!TC = Caratt_spettro!Tc_ponte 'valore da tabella
End If
Caratt_curve.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso PrimaryKey,
cio 2IBRID_ID
Caratt_curve.Seek "=", Val (Ponti!ID_IBRID )
If Caratt_curve.NoMatch Then

MsgBox ("IBR_ID non trovato: " & PontillD_IBRID )
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Ponti!M1 = 0 'default
Ponti!M2 = 0 'default
Ponti!M3 = 0 'default
Ponti!M4 = 0 'default
Else
Ponti!M1 = CSng( Replace (Caratt_curve!MINOR_AVERAGE , "" , "" )
‘valore da tabella
Ponti!M2 = CSng( Replace (Caratt_curve!MODERATE_AVERAGE , """ ,
")) ‘valore da tabella
Ponti!M3 = CSng( Replace (Caratt_curve!lEXTENSIVE_AVERAGE , "" ,
")) ‘valore da tabella
Ponti!M4 = CSng( Replace (Caratt_curve! COMPLETE_AVERAGE , """ ,
")) ‘valore da tabella
End If
Ponti.Update
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub
+ D A + 0> #
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' reperisco i parametri del terreno

Private  Sub btn_terrain_Click 0
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb
Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Caratt_terr = datab.OpenRecordset ("tbl_CaratteristicheTerreno" )

' ciclo sui ponti
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_terr.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso PrimaryKey,
cio @ XT_ID
Caratt_terr.Seek "=", Val (Ponti!'EXTERNALID )
If Caratt_terr.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!SS = 0 'default
Ponti!ST = 0 'default
Ponti!CC_ = 0 'default
Else
Ponti!SS = Caratt_terr'Terreno_SS ‘valore da tabella
Ponti!ST = Caratt_terr'Terreno_ST ‘valore da tabella
Ponti!CC_ = Caratt_terr!'Terreno_Cc ‘valore da tabella
End If

Ponti.Update
Ponti.MoveNext
Wend

End Sub
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" controllo che i valori siano formalmente corretti
Private  Sub btn_check_Click 0
‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb
Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Ponti.MoveFirst
' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
‘controllo coordinate
Ponti!COORDINATE_NORD = Replace (Trim ( Ponti!COORDINATE_NORD),
", Chr (34)) 'sistemo la stringa
Ponti!COORDINATE_EST = Replace (Trim (Ponti!COORDINATE_EST ),

", Chr (34)) 'sistemo la stringa

If (coord_is_good (PontilCOORDINATE_NORD) = True And
coord_is_good (PontiiCOORDINATE_EST) = True AndPontiIM1  * PontiiM2  *
PontiIM3  * Ponti!M4 <> 0) Then

Ponti!lS_GOOD = True
Else

Ponti!lS_GOOD = False
End If

Ponti.Update
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub

+8 D ( A +(+ + ? +
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Private  Sub Combo_Epic_Change ()
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb
Set zone = datab.OpenRecordset ("Zone_Sismogenetiche" )
zone.MoveFirst
While Not zone.EOF
If zone!ID = Combo_Epic.Value Then

text_long.SetFocus

text_long.Text = zone.Long

text_lat. SetFocus

text_lat. Text =zone.Lat
End If

zone.MoveNext
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Wend
End Sub

+8 + +

+D

+ +

' calcolo lo scenario sismico
Private  Sub btn_scenario_Click 0
‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet

"H% %

Set datab = CurrentDb
Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Epic = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICO_EPICENTRO)

‘dichiaro e acquisisco le coordinate target, come s

Dim target_lat As String

Dim target_long As String

Me!text_lat. SetFocus ‘necessario avere focus per agire :)

target_lat = Meltext_lat.Text 'direttamente dal form
Me!text_long.SetFocus
target_long = Meltext_long.Text

‘dichiaro e calcolo coordinate target

Dim coord_lat As Double

Dim coord_long As Double

‘coord_lat = LongLat_to_rad(target_lat)
‘coord_long = LongLat_to_rad(target_long)
coord_lat = target_lat / 180 * PI
coord_long = target_long / 180 * PI

‘esporto l'epicentro in una tabella per la visualiz

Epic.Edit

EpiclD =1

Epic!X = coord_long * 180 / PI
Epicly = coord_lat * 180 / PI
Epic.Update

‘calcolo la PGA sull'epicentro

Dim agmax , ag_att

As Double

agmax = maxPGA( coord_lat

‘dichiaro coordinate singolo ponte
Dim Plat , Plong

, coord_long )

As Double

tringhe

zazione in ArcMap




' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
If Ponti'lIS_ GOOD = True Then 'Check the flag value
' calcolo distanza dall'epicentro

Plat =LongLat to_ rad (Ponti!COORDINATE_NORD)

Plong =LongLat to rad (Pont!COORDINATE_EST)

Ponti!X =Plong * 180 / PI

Pontily =Plat * 180 / PI

Pontildistance = DistanceEpicentral (Plat , coord lat , Plong ,

coord_long , R)

' calcolo attenuazione
If Me!Check_Attenuaz.Value = True Then ' controllo uso

attenuazione

ag_att = Attenuaz_BS05 (agmax / g , Pontildistance ) *g

If ag_att <Pont!AG_  Then 'metto il minimo fra
l'attenuata e quella da mappa
Ponti!AG_ATTENUATA = ag_att
Else
Ponti!AG_ATTENUATA = PontilAG_
End If
Else
Ponti!AG_ATTENUATA = PontilAG_
End If

' calcola accelerazione spettrale
Ponti!SA =calcolaSa_1s (Ponti!AG_ATTENUATA, PontiFO
Ponti!Q , Ponti!SS , Pontl!ST , PontilTC , Pont!CC_ ) * g
' calcola valori delle curve di fragilit If
Ponti!SA < soglia_Sa Then Ponti!SA = soglia_Sa ' filtro accelerazioni
troppo basse
Ponti!FRAGO1 = DIST_NORM_CUNILog( PontilSA / g / PontilM1
/ std_dev )
Ponti!FRAG02 = DIST_NORM_CUNILog( PontilSA / g / PontilM2
/ std_dev )
Ponti!FRAG03 = DIST_NORM_CUNILog( PontilSA / g / PontilM3
/ std_dev )
Ponti!FRAG04 = DIST_NORM_CUNILog( PontilSA / g / PontilM4
/ std_dev )

' calcolo livello di danno
'DO1

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D0O1 =0
Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!D0O1 =1
Case PontilFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D0O1 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D0O1 =3
Case Else
Ponti!D0O1 =4
End Select
‘D02

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01
Ponti!D02 =0
Case Ponti'lFRAG02 To PontilFRAGO1
Ponti!D02 =1
Case Ponti'lFRAGO03 To PontilFRAG02
Ponti!D02 =2
Case Ponti'FRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D02 =3
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Case Else
Ponti!D02 =4
End Select

+ B + +8 +

‘calcolo danno medio
Ponti!D_MEDIO = (Ponti'DO1  + Ponti!D02 + Ponti!D03 +
PontilDO4  + Ponti!D05 + Ponti!D06 + Ponti!D07 + Ponti'D0O8 + Ponti'D09
+ Ponti!'D10 + Ponti'D11 + Ponti'D12 + Ponti!D13 + Ponti!D14 +
PontiiD14 ) / 15

End If

Ponti.Update
Ponti.MoveNext

Wend
End Sub
+ "# %H % D +
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Public  Function DIST_NORM_CUNz As Double ) As Double

'‘Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il valore
di probabilita cumulata di superamento'
' per ottenere la distribuzione lognormale, I'argom ento da passare

' LN(Sa/Sa_media)/std_dev

Const ¢c1 = 2.506628

Const ¢2 = 0.3193815
Const ¢c3 = -0.3565638
Const ¢4 = 1.7814779
Const ¢5 = -1.821256
Const ¢6 = 1.3302744

Dimw As Double , X As Double , y As Double

If z >0 Orz =0 Then

w=1
Else
=-1
End If
y =1/ (1 + 0231649 *w *z)
X =c6
X =y *X +cb5
X =y *X +c4
X =y *X +c3
X =y *X +c¢2
DIST_NORM_CUM= 05 +w * (05 - (Exp(-z *z [/ 2) /cl) *y *X)

End Function

+ ( +8 D A +
+8 + 6 )



~=

fxwy €
) S

uEvs

+ +
9 % # (
(
< @=

6

} 34 }@{8

3)




% # ( +%
+ ( +8
D (
D + + 6
+ + +8 +8 ?

Ponti!lFRAGO01 = DIST_NORM_CUM(Log(Ponti!Sa / g / Pon

ti'm1) / std_dev)
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Option Compare Database

Public  Function calcolaValoreMedio (d1 As Double , d2 As Double, d3 As
Double , d4 As Double, vall As Double, val2 As Double , val3 As Double ,
vald As Double ) As Double

calcolaValoreMedio = (vall /dl +val2 [/ d2 +val3 /d3 +vald [ d4) |/
(1/dl +1/d2 +1/d3 +1/d4)

'Funzione che consente di calcolare il valore deip arametri ag, Fo e

Tc del ponte in funzione dei valori sui 4 nodi vici ni della mappa

sismica’

End Function

Public  Function calcolaSkew (alfa As Double ) As Double

calcolaSkew = (Sin(( 90 - alfa ) * (3.1416 / 180)) ~ 05
'‘Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione della sghembatura
del ponte'

End Function

Public Function calcolak3d (classe As Integer , campate As Integer ) As
Double

'Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie ne conto degli

effetti tridimensionali sul ponte’

Select Case classe

Case 3, 4, 7, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 3,4,7,8,12"
calcolak3d = (1 + (0.25 / (campate - 1))

Case 1, 2, 5, 9

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,5,9"
calcolak3d = (1 + (0.33 / campate ))

Case 6, 10, 14, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 6,10,11,14 "

calcolak3d = (1 + (0.33 / (campate - 1))
Case 13
' formula per il caso categoria RiskUE 13
calcolak3d = (1 + (0.05 [/ campate ))
Case 15
' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolak3d =1
Case Else
calcolak3d = 1000000
End Select

End Function

Public Function calcolaSS (ag_ponte As Double , Fo_ponte As Double ,
Tc_ponte As Double , Terreno As String ) As Double

Select Case Terreno

Case "A"
calcolaSS =1
Case "B"
calcolaSS =14 - (0.4 * Fo_ponte * (ag_ponte /

9.81))



If calcolaSS > 1.2 Then calcolaSS =12
Case "C"
calcolaSS =17 - (0.6 * Fo_ponte * (ag_ponte /
9.81))
If calcolaSS > 1.5 Then calcolaSS =15
Case "D"
calcolaSS =24 - (15 * Fo_ponte * (ag_ponte /
9.81))
If calcolaSS > 1.8 Then calcolaSS =18
Case Else
calcolass =0
End Select
'‘Funzione per il calcolo del coefficiente di amplif icazione

stratigrafica, relativo al sottosuolo’
End Function

Public  Function calcolaCc
Double
Select Case Terreno
Case "A"
calcolaCc =1
Case "B"
calcolaCc =11
Case "C"
calcolaCc = 1.05
Case "D"
calcolaCc = 1.25
Case Else
calcolaCc =0
End Select

'Funzione per il calcolo del coefficiente funzione
sottosuolo’
End Function

Public  Function
Fattore_Struttura
calcolaSa_03s = (ag_ponte
Fo_ponte ) / 9.81

calcolaSa_03s

*SS * ST

'Funzione per il calcolo dell'accelerazione spettra

End Function

(Tc_ponte As Double , Terreno

(ag_ponte As Double , Fo_ponte
As Double , SS As Double , ST As Double ) As Double

As String ) As

* (Tc_ponte ) " (- 0.2)
* (Tc_ponte ) ~ (- 0.33)

* (Tc_ponte ) ~ (- 0.5)

della categoria di

As Double ,
* (1 / Fattore_Struttura ) *

lea0,3s'

Public Function calcolaSa_1s (ag_ponte As Double , Fo_ponte As Double ,

Fattore_Struttura As Double , SS As Double , ST As Double , Tc_ponte As
Double , Cc As Double ) As Double

calcolaSa_1s = (ag_ponte *SS * ST * (1 / Fattore_Struttura ) *

Fo ponte * (Tc_ponte * Cc)) / 9.81

'‘Funzione per il calcolo dell'accelerazione spettra leals

End Function

Public  Function calcolaMINOR_AVERAGE (classe As Integer , min_Kshape_num

As Double ) As Double
'Funzione per il calcolo della media relativa allo
lieve'

Select Case classe

Case 1, 2

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.25

Case 4, 8, 12

stato di danno

* min_Kshape_num
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' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 *

calcolaMINOR_AVERAGE =05

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.35

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6

Case 9

' formula per il caso categoria RiskUE 9 *
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6 * min_Kshape_num

Case 10, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 10,14
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.9 * min_Kshape_num

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.75 * min_Kshape_num

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8

Case Else
calcolaMINOR_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

Public  Function calcolaMODERATE_AVERAGE(classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno
moderato’

Select Case classe

Case 1, 2

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaMODERATE_AVERAGE = Kskew * K3D

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.35 * Kskew * K3D

Case 4, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 *

calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.8 * Kskew * K3D
Case 5
' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaMODERATE_AVERAGE = 045 * Kskew * K3D

Case 6, 9, 10, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 6,9,10,14 °
calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.9 * Kskew * K3D

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.75 * Kskew * K3D

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaMODERATE_AVERAGE = 1 * K3D

Case Else
calcolaMODERATE_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

Public  Function calcolaEXTENSIVE_AVERAGE (classe As Integer , Kskew As
Double , K3D As Double ) As Double

'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno

esteso’

Select Case classe

Case 1, 2

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2 * Kskew * K3D




Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.45 * Kskew * K3D

Case 4, 8, 9, 10, 12, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,9,10,12, 14"
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.1 * Kskew * K3D

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.55 * Kskew * K3D

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.3 * Kskew * K3D

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.75 * Kskew * K3D

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2 * K3D

Case Else
calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

Public Function calcolaCOMPLETE_AVERAGE(classe As Integer , Kskew
Double , K3D As Double ) As Double
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso’

Select Case classe

Case 1, 2, 4, 8, 12

' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,4,8,12"
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7 * Kskew * K3D

Case 3, 7, 11

' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11*
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.7 * Kskew * K3D

Case 5

' formula per il caso categoria RiskUE 5 *
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.8 * Kskew * K3D

Case 6

' formula per il caso categoria RiskUE 6 *
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.6 * Kskew * K3D

Case 9, 10, 14

' formula per il caso categoria RiskUE 9,10,14 "
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 15 * Kskew * K3D

Case 13

' formula per il caso categoria RiskUE 13"
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.1 * Kskew * K3D

Case 15

' formula per il caso categoria RiskUE 15
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 17 * K3D

Case Else
calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1000000

End Select

End Function

As

Public Function calcolaCLASSE_ADEGUATA (classe As Integer ) As Integer

'Funzione per il passaggio dalla classe originale a quella di ponte
adeguato sismicamente’

Select Case classe
Case 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13

' formula per il caso categoria RiskUE 1,3,5,7,9,11 , 13"
calcolaCLASSE_ADEGUATA =classe + 1

Case 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 15

' formula per il caso categoria RiskUE 2,4,6,8,10,1 2,14,15"
calcolaCLASSE_ADEGUATA = classe

Case Else

calcolaCLASSE_ADEGUATA =-1
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End Select
End Function

'?

Public  Function Esse (tipoTerreno As String )
Select Case tipoTerreno

Case "A"

Esse =2 * 5

Case "B"

End Select

If tipoTerreno = "A" Then

End If

End Function

Public  Function DIST_NORM_CUNiz As Double ) As Double

'‘Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il
valore di probabilit umulata di superamento'
' per ottenere la distribuzione lognormale, I'argom ento da passare 3

' LN(Sa/Sa_media)/std_dev

Const ¢c1 = 2.506628

Const c2 = 0.3193815
Const ¢c3 = -0.3565638
Const ¢4 = 1.7814779
Const ¢5 = -1.821256
Const c6 = 1.3302744

Dimw As Double , X As Double , y As Double

If z >0 Orz =0 Then

=-1
End If

1/ (1 + 0231649 *w *z)

(e}

+c5
+c4
+c3
+c2
NORM_CUM:= 05 +w * (05 - (Exp(-z *z / 2) /cl) *y *X)

OXXXXX <
[N TR TR !
<K<K<K< 0
* % ok X
X X X X

n
_|

End Function

Public  Function Bridge_Condition (BDI As Double ) As String
'Funzione legata a quella scritta successivamente c he dice, definiti i
valori limite di BDI, in che condizioni si trova il ponte'

If BDI > 0.7 AndBDI <= 1 Then

Bridge_Condition = "Ponte non transitabile"

End If

If BDI <= 0.7 AndBDI > 0.35 Then

Bridge_Condition = "Ponte con riduzione funzionalit /span>
End If

If BDI <= 0.35 AndBDI >= 0 Then

Bridge_Condition = "Ponte in buone condizioni"

End If

End Function

Public  Function MEDIA_PROK MINOR_PROBAs Double , MODERATE_PROB\s
Double , EXTENSIVE_PROB As Double , COMPLETE_PROBAs Double ) As Double




'‘Funzione che calcola, per ogni ponte, la media del le
probabilit ssociate ai 4 stati di danno (BDI)'

MEDIA_PROB= (0.25 * MINOR_PROB + (0.25 * MODERATE PROB+ (0.25 *
EXTENSIVE_PROB + (0.25 * COMPLETE_PROB

End Function

Public  Function MEDIA_PROB2Z MINOR_PROBAs Double , MODERATE_PROBAs
Double , EXTENSIVE_PROB As Double , COMPLETE_PROBAs Double ) As Double
'Funzione che calcola, per ogni ponte, la media del le

probabilit ssociate ai 4 stati di danno (BDI)'

MEDIA_PROB2= (0.4 * MINOR_PROB + (0.3 * MODERATE_PRQB + (0.2 *
EXTENSIVE_PROB + (0.1 * COMPLETE_PROB

End Function

Public Function Zero () As Single
Zero = 0O#
End Function

Option Compare Database

Const Pl = 3.14159265358979

Const R = 6362.697 'raggio terrestre a lat=45
Const g = 9.806
Const soglia_Sa = 0.001
Const std_dev = 0.6

‘reperisco il fattore di struttura
Private  Subbtn_Q_Click ()
‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb

Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Caratt Q =
datab.OpenRecordset  ("tbl_Caratteristiche FattorediStruttura” )

' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_Q.Index = "PrimaryKey"
Caratt_Q.Seek "=", Val (Ponti!EXTERNALID )
If Caratt_Q.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!Q = 1.5 'default
Else
Ponti!Q = Caratt_Q!Fattore_Struttura 'valore da tabella
End If

Ponti.Update
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' Move to the next record and continue the same app roach
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub
' reperisco i parametri spettrali e delle curve di fragilit Private
Sub btn_param_spettr_Click 0

Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb

Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Caratt_spettro = datab.OpenRecordset ("ParametriSpettrali TR475" )
If  Me!Check _adeguam.Value = False Then 'controllo adeguamento

Set Caratt_curve = datab.OpenRecordset ("tbl_Probab_BDI_ag" )
Else

Set Caratt_curve = datab.OpenRecordset ("tbl_Probab_BDI_ag_Adeg" )
End If

' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_spettro.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso
PrimaryKey, cio /j XT_ID
Caratt_spettro.Seek "=", Val (PontiiEXTERNALID )
If Caratt_spettro.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!AG_ = 0 'default
Ponti!FO = 0 'default
Ponti!TC = 0 'default
Else
Ponti!AG_ = Caratt_spettrolag_ponte ‘valore da tabella
Ponti!FO = Caratt_spettro!Fo_ponte 'valore da tabella
Ponti!TC = Caratt_spettro!Tc_ponte 'valore da tabella
End If
Caratt_curve.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso PrimaryKey,
cio /mBRID_ID
Caratt_curve.Seek "=", Val (Ponti!ID_IBRID )
If Caratt_curve.NoMatch Then
MsgBox ("IBR_ID non trovato: " & PontillD_IBRID )
Ponti!M1 = 0 'default
Ponti!M2 = 0 'default
Ponti!M3 = 0 'default
Ponti!M4 = 0 'default
Else
Ponti!M1 = CSng( Replace (Caratt_curve!MINOR_AVERAGE , "" , "" )
‘valore da tabella
Ponti!M2 = CSng( Replace (Caratt_curve!MODERATE_AVERAGE , " ,
")) ‘valore da tabella
Ponti!M3 = CSng( Replace (Caratt_curve!lEXTENSIVE_AVERAGE , "" ,
")) ‘valore da tabella
Ponti!M4 = CSng( Replace (Caratt_curve! COMPLETE_AVERAGE , """ ,
")) ‘valore da tabella
End If
Ponti.Update
' Move to the next record and continue the same app roach
Ponti.MoveNext
Wend

End Sub




' reperisco i parametri del terreno
Private  Sub btn_terrain_Click 0

Dim datab As DAO.Database

Dim recordSet As DAO.recordSet

Set datab = CurrentDb

Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")

Set Caratt_terr = datab.OpenRecordset ("tbl_CaratteristicheTerreno"

' ciclo sui ponti
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit
Caratt_terr.Index = "PrimaryKey" ‘come indice uso PrimaryKey,
cio /j XT_ID
Caratt_terr.Seek "=", Val (Ponti!'EXTERNALID )
If Caratt_terr.NoMatch Then
MsgBox ("EXT_ID non trovato: " & PontilEXTERNALID )
Ponti!SS = 0 'default
Ponti!ST = 0 'default
Ponti!CC_ = 0 'default
Else
Ponti!SS = Caratt_terr'Terreno_SS ‘valore da tabella
Ponti!ST = Caratt_terr'Terreno_ST ‘valore da tabella
Ponti!CC_ = Caratt_terr!'Terreno_Cc ‘'valore da tabella
End If

Ponti.Update

' Move to the next record and continue the same app roach
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub

' controllo che i valori siano formalmente corretti
Private  Sub btn_check_Click 0
‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb
Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Ponti.MoveFirst
' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF

Ponti.Edit

‘controllo coordinate

Ponti!COORDINATE_NORD = Replace (Trim ( PontiiCOORDINATE_NORD),

", Chr (34)) 'sistemo la stringa
Ponti!COORDINATE_EST = Replace (Trim (PontiiCOORDINATE_EST ),
", Chr (34)) ‘'sistemo la stringa
If (coord_is_good (PontilCOORDINATE_NORD) = True And
coord_is_good ( Ponti!COORDINATE_EST) = True AndPonti!M1 * Ponti!M2
Ponti!M3  * Ponti!M4 <> 0) Then
Ponti!lS_GOOD = True
Else
Ponti!lS_GOOD
End If
Ponti.Update
' Move to the next record and continue the same app roach
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub

False

' calcolo lo scenario sismico
Private  Sub btn_scenario_Click 0
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‘dichiaro e apro il database e la tabella
Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet

Set datab = CurrentDb
Set Ponti = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICQO")
Set Epic = datab.OpenRecordset ("SCENARIO_SISMICO_EPICENTRO)

‘dichiaro e acquisisco le coordinate target, come s

Dim target_lat As String

Dim target_long As String

Me!text_lat. SetFocus ‘necessario avere focus per agire :)

tringhe

target_lat = Meltext_lat.Text 'direttamente dal form
Me!text_long.SetFocus
target_long = Meltext_long.Text

‘dichiaro e calcolo coordinate target

Dim coord_lat As Double

Dim coord_long As Double

‘coord_lat = LongLat_to_rad(target_lat)
‘coord_long = LongLat_to_rad(target_long)
coord_lat = target_lat / 180 * PI
coord_long = target_long / 180 * PI

‘esporto l'epicentro in una tabella per la visualiz

Epic.Edit

EpiclD =1

Epic!X = coord_long * 180 / PI
Epicly = coord_lat * 180 / PI
Epic.Update

‘calcolo la PGA sull'epicentro
Dim agmax , ag_att As Double
agmax = maxPGA(coord_lat , coord_long )

‘dichiaro coordinate singolo ponte
Dim Plat , Plong As Double

' ciclo sui record
While Not Ponti.EOF
Ponti.Edit

If Ponti'lIS_GOOD = True Then 'Check the flag value
' calcolo distanza dall'epicentro

Plat =LongLat to_ rad (Ponti!COORDINATE_NORD)

Plong =LongLat to rad (Pont!COORDINATE_EST)

Ponti!X =Plong * 180 / PI

Pontily =Plat * 180 / PI

Pontildistance = DistanceEpicentral (Plat , coord_lat
coord_long , R)

' calcolo attenuazione

If Me!Check_Attenuaz.Value = True Then

attenuazione
ag_att = Attenuaz_BS05 (agmax / g , Pontildistance

If ag_att <Pont!AG_  Then 'metto il minimo fra

l'attenuata e quella da mappa

Ponti!AG_ATTENUATA = ag_att
Else

Ponti!AG_ATTENUATA = PontilAG_
End If

Else

' controllo uso

zazione in ArcMap

, Plong ,



Ponti!AG_ATTENUATA
End If

= PontilAG_

' calcola accelerazione spettrale
Ponti!SA =calcolaSa_1s (Ponti!AG_ATTENUATA, PontiFO
Ponti!Q , Ponti!SS , Pontl!ST , PontilTC , Pont!CC_ ) * g
' calcola valori delle curve di fragilit If
Ponti!SA < soglia_Sa Then Ponti!SA = soglia_Sa ' filtro accelerazioni
troppo basse

Ponti'FRAGO1 = DIST_NORM_CUNILog( Ponti!SA / g / PontilM1

/ std_dev )
Ponti!lFRAGO02 = DIST_NORM_CUNILog( Ponti!lSA / g / PontilM2
/ std_dev )
Ponti!lFRAGO03 = DIST_NORM_CUNILog( Ponti!lSA / g / PontilM3
/ std_dev )
Ponti!lFRAG04 = DIST_NORM_CUNILog( PontilSA / g / PontilM4
/ std_dev )
" calcolo livello di danno
‘D01
Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO1
Ponti!D0O1 =0
Case PontilFRAG02 To Ponti!FRAGO01
Ponti!D0O1 =1
Case PontilFRAG03  To Ponti!FRAGO02
Ponti!D0O1 =2
Case PontilFRAG04  To Ponti'!FRAGO03
Ponti!D0O1 =3
Case Else
Ponti!D0O1 =4
End Select
‘D02
Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO1
Ponti!D02 =0
Case PontilFRAG02 To Ponti'!FRAGO01
Ponti!D02 =1
Case PontilFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D02 =2
Case Ponti!FRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D02 =3
Case Else
Ponti!D02 =4
End Select
‘D03
Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO03
Ponti!D03 =0
Case PontilFRAGO02 To PontilFRAGO1
Ponti!D03 =1
Case PontilFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D03 =2
Case Ponti'FRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D03 =3
Case Else
Ponti!D03 =4
End Select
‘D04
Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01
Ponti!D04 =0
Case PontilFRAGO02 To PontilFRAGO1
Ponti!D04 =1

Case PontilFRAG03  To PontilFRAG02

Ponti!D04 =2



Case PontilFRAG04  To Ponti!FRAGO03

Ponti!D04 =3
Case Else
Ponti!D04 =4
End Select
'DO5

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D05 =0
Case Ponti'!FRAGO To PontilFRAGO1
Ponti!D05 =1
Case PontilFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D05 =2
Case PontilFRAG04  To Ponti!FRAGO03
Ponti!D05 =3
Case Else
Ponti!D05 =4
End Select
'D0O6

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D06 =0
Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!D06 =1
Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D06 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D06 =3
Case Else
Ponti!D06 =4
End Select
'DO7

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!DO7 =0
Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!DO7 =1
Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D0O7 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!DO7 =3
Case Else
Ponti!DO7 =4
End Select
‘D08

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D08 =0
Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!D08 =1
Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D08 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D08 =3
Case Else
Ponti!D08 =4
End Select
‘D09

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D09 =0

Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!D09 =1

Case PontilFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D09 =2

Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D09 =3

Case Else
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Ponti!D09 =4
End Select
‘D10
Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D10 =0
Case PontilFRAGO02 To PontilFRAGO1
Ponti!D10 =1
Case Ponti!FRAGO To PontilFRAGO02
Ponti!D10 =2
Case PontilFRAG04  To Ponti'!FRAGO03
Ponti!D10 =3
Case Else
Ponti!D10 =4
End Select
‘D11

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D11 =0
Case PontilFRAGO To PontilFRAGO01
Ponti!D11 =1
Case PontilFRAGO To PontilFRAGO02
Ponti!D11 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D11 =3
Case Else
Ponti!D11 =4
End Select
‘D12

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > PontilFRAGO01

Ponti!D12 =0
Case PontilFRAGO To PontilFRAGO01
Ponti!D12 =1
Case PontilFRAGO To PontilFRAGO02
Ponti!D12 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D12 =3
Case Else
Ponti!D12 =4
End Select
'D13

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO01

Ponti!D13 =0
Case PontilFRAGO To PontilFRAGO01
Ponti!D13 =1
Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D13 =2
Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti!D13 =3
Case Else
Ponti!D13 =4
End Select
‘D14

Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO1

Ponti!D14 =0

Case PontilFRAGO To PontilFRAGO01
Ponti!D14 =1

Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti'D14 =2

Case PontilFRAG04 To PontilFRAGO03
Ponti'D14 =3

Case Else
Ponti'D14 =4

End Select

‘D15
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Select Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val
Case Is > Ponti!FRAGO1

Ponti!D15 =0

Case PontilFRAG02 To PontilFRAGO01
Ponti!D15 =1

Case Ponti!lFRAGO03 To PontilFRAGO02
Ponti!D15 =2

Case PontilFRAGO To PontilFRAGO03
Ponti!D15 =3

Case Else
Ponti!D15 =4

End Select

‘calcolo danno medio
Ponti!D_MEDIO = (Ponti'DO1  + Ponti!D02 + Ponti!D03 +
PontilDO4  + Ponti!D05 + Ponti!D06 + Ponti!D0O7 + Ponti'D08 + Ponti'D09
+ Ponti!'D10 + Ponti'D11 + Ponti'D12 + Ponti'D13 + Ponti!D14 +
PontiiD14 ) / 15

End If
Ponti.Update
' Move to the next record and continue the same app roach
Ponti.MoveNext
Wend
End Sub

' converte lat e long da stringhe in radianti
Function LongLat to rad (ByVal str As String ) As Double

Dimnl, n2 As Integer
Dimdeg , primi , secondi As Double

nl =InStr (1, str , ")

n2 =InStr (1, str , "

deg = CSng(Mid(str , 1, n1 - 1))

primi = CSng(Mid(str , n1 + 1, n2 -nl - 1))

secondi = CSng(Mid(str , n2 + 1, Len (str ) - n2 - 1))
deg =deg +primi / 60 +secondi / 3600
LongLat_to_rad =deg *PI / 180

End Function

' controlla se la stringa contiene i caratteri "

Function coord_is_good (ByVal str As String ) As Boolean
Dimnl, n2, n3 As Integer

nl =InStr (1, str , ")

n2 InStr (1, str , "

n3 =InStr (1, str , Chr (34))

If (nl *n2 *n3 = 0) Then
coord_is_good = False
Else

coord_is_good = True
End If

End Function

' calcola distanza euclidea, per test
Function DistanceEuclidea (Byval latl  As Double , lat2  As Double , ByVval
longl As Double , long2 As Double ) As Double

DistanceEuclidea =((latl -lat2 ) ~ 2 + (longl -1long2 ) ~ 2) ~ 05
End Function

' calcola distanza epicentrale, in km

Function  DistanceEpicentral (Byval latl  As Double , lat2  As Double ,
ByVval longl As Double , long2 As Double , radius As Double ) As Double
If latl =lat2 Andlongl =long2 Then

DistanceEpicentral =0




Else
DistanceEpicentral = ArcCOS (Cos(latl ) * Cos(longl ) * Cos (lat2 ) *
Cos(long2 ) +Cos (latl ) * Sin (longl ) * Cos (lat2 ) * Sin (long2 ) +
Sin (latl ) * Sin (lat2 )) * radius
End If
End Function

' funzione trigonometrica arccos
Public Function ArcCOS (ByVal nValue As Double , Optional fRadians As

Boolean = True) As Double
Const PI As Double = 3.14159265359
ArcCOS = -Atn (nValue / Sqr (1 - nValue * nValue )) +Pl [/ 2
If fRadians = False Then ArcCOS = ArcCOS * (Pl / 180)

End Function

Public Static  Function Logl0 ( X)
Logl0  =Log (X) / Log ( 10#)
End Function

' calcola l'accelerazione attenuata secondo Bragato & Sleyko 2005,
prendendo in input la PGA (in g) a dist=0 e la dist anza dall'epicentro
output in g

Function Attenuaz_BS05 (ByVal targetPGA As Double , ByVal dist As
Double )

Const a As Double = -3.27
Const b As Double = 1.95
Const ¢ As Double = -0.202
Const d As Double = -3.11
Const e As Double = 0.00751
Const h As Double = 8.9

Dim m, logPGA As Double
m = PGAtoM_BSO05 ( targetPGA )

If m =0 Then

Attenuaz_BS05 =0
Else
If dist < 1 Then
Attenuaz_BS05 = targetPGA
Else
logPGA za + (b+c *m) *m + (d +e *m ~ 3) * LoglO (( dist
2 +h ~2) ~05)
Attenuaz_BS05 = 10 " logPGA
End If
End If
End Function
' correlazione n-lineare fra targetPGA e M in ingre sso alla formula di
Bragato & Slejko 2005, considerando la targetPGA (i ng) ad 1 km
dall'epicentro
" migliorabile

Function PGAtoM_BSO05( ByVal targetPGA  As Double )
Dim PGA val_Array (1 To 9) As Double
DimM_val_Array (1 To 9) As Double

PGA val_Array (1)
PGA val_Array (2)
PGA val_Array (3)
PGA val_Array (4)
PGA val_Array (5)
PGA val_Array (6)
PGA val_Array (7)
PGA val_Array (8)
PGA val_Array (9)

0.003112786
0.009862451
0.02666841

0.062308724
0.127351147
0.230527063
0.374169867
0.551323268
0.667536849

M_val_Array (1) = 25



M_val_Array (2) = 3
M_val_Array (3) = 35
M_val_Array (4) = 4
M_val_Array (5) = 45
M_val_Array (6) = 5
M_val_Array (7) = 55
M_val_Array (8) = 6
M_val_Array (9) = 6.3

Select Case targetPGA
Case PGA_val_Array (1) To PGA val _Array (2)

3) "

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (1)) / (PGA_val Array (2)

PGA val_Array (1)) * 05 +M_val_Array (1)

Case PGA_val_Array (2) To PGA val_Array (3)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (2)) [/ (PGA_val Array (3)

PGA val_Array (2)) * 05 +M_val_Array (2)

Case PGA_val_Array (3) To PGA val_Array (4)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (3)) / (PGA_val Array (4)

PGA val_Array (3)) * 05 +M_val_Array (3)

Case PGA_val_Array (4) To PGA val_Array (5)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (4)) [/ (PGA_val Array (5)

PGA val_Array (4)) * 05 +M_val_Array (4)

Case PGA_val_Array (5) To PGA val_Array (6)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (5)) / (PGA_val Array (6)

PGA val_Array (5)) * 05 +M_val_Array (5)

Case PGA_val_Array (6) To PGA val_Array (7)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (6)) / (PGA_val Array (7)

PGA val_Array (6)) * 0.5 + M_val_Array (6)

Case PGA_val_Array (7) To PGA val_Array (8)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (7)) [/ (PGA_val Array (8)

PGA val_Array (7)) * 05 +M_val_Array (7)

Case PGA_val_Array (8) To PGA val_Array (9)

PGAtoM_BS05 = (targetPGA - PGA_val Array (8)) [/ (PGA_val Array (9)
PGA val_Array (8)) * 0.3 +M_val_Array (8)
Case Else

PGAtoM BS05 = 0
End Select

End Function

‘trova la massima accelerazione epicentrale'
Function maxPGA(ByVal latitude As Double , ByVal longitude

Dim datab As DAO.Database
Dim recordSet As DAO.recordSet
Set datab = CurrentDb

Set Mappa = datab.OpenRecordset ( "Mappa_Sismica_UNIPD" )

Dimdist (1 To 4) As Double
Dimag (1 To 4) As Double
Dim distance As Double

dist (1) =10 ~ 9
dist (2) =10 ~ 9
dist (3) =10 ~ 9
dist (4) =10 ~ 9
ag (1) = -1
ag(2) = -1
ag (3) = -1
ag(4) = -1

As Double )




' ciclo sui record
While Not Mappa.EOF
If Mappa!Time = 475 Then

Mappa.Edit
distance = DistanceEpicentral (latitude , MappalLlat / 180 * PI ,
longitude , Mappa!lLON / 180 * Pl , R)
Select Case distance 'trovo i 4 punti pi vicini'
Case Is <dist (1)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =ag (2)
ag (2) =ag (1)
ag (1) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =dist (2)
dist (2) =dist (1)
dist (1) =distance
Case dist (1) Todist (2)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =ag (2)
ag (2) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =dist (2)
dist (2) =distance
Case dist (2) Todist (3)
ag (4) =ag (3)
ag (3) =Mappalag
dist (4) =dist (3)
dist (3) =distance
Case dist (3) Todist (4)
ag (4) =Mappalag
dist (4) =distance
Case Else
distance = distance
End Select
Mappa.Update
End If
Mappa.MoveNext
Wend
' calcolo il valore finale pesando i dati con l'inv erso della

dist
I;?a?(ngaA = (ag(1) / dist (1) +ag (2) / dist (2) +ag(3) / dist (3) +ag (4)
[ dist (4)) / (1 / dist (1) + 1 /dist (2) + 1/ dist (3) + 1/ dist (4))

MsgBox (ag(l) & "" &ag(2) &"" &ag(3) & "" &ag (4))
MsgBox (dist (1) & "" &dist (2) & "" &dist (3) & "" &dist (4))
MsgBox ( maxPGA

End Function

Private  Sub Combo_Epic_Change ()

Dim datab As DAO.Database

Dim recordSet As DAO.recordSet

Set datab = CurrentDb

Set zone = datab.OpenRecordset

zone.MoveFirst

While Not zone.EOF
If zone!lD

("Zone_Sismogenetiche" )

= Combo_Epic.Value Then



text_long.SetFocus

text_long.Text = zone.Long
text_lat.SetFocus

text_lat. Text =zone.Lat

End If
zone.MoveNext
Wend
End Sub

Private  Sub Detail_Click 0
End Sub
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