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Function  maxPGA( ByVal  latitude As Single ,  ByVal  longitude As Single )  
 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Mappa = datab.OpenRecordset ( "Mappa_Sismica_UNIPD" )  
 Dim dist ( 1 To 4)  As Single  
 Dim ag ( 1 To 4)  As Single  
 Dim distance As Single  
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 dist ( 1)  = 10  ^  9 
 dist ( 2)  = 10  ^  9 
 dist ( 3)  = 10  ^  9 
 dist ( 4)  = 10  ^  9 
 ag ( 1)  = - 1 
 ag ( 2)  = - 1 
 ag ( 3)  = - 1 
 ag ( 4)  = - 1 
  
 ' ciclo sui record 
 While  Not  Mappa.EOF 
        If  Mappa!Time = 475 Then 'considero solo i valori con tempo di 
ritorno di 475 anni 
        Mappa.Edit 
        'calcolo distanza dall'epicentro di questo punto 
        distance = DistanceEpicentral ( latitude ,  Mappa!lat /  180 *  PI ,  
longitude ,  Mappa!LON /  180 *  PI ,  R )  
         
        Select  Case distance 'trovo i 4 punti pi vicini' 
        Case Is  < dist ( 1)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = ag ( 2)  
            ag ( 2)  = ag ( 1)  
            ag ( 1)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = dist ( 2)  
            dist ( 2)  = dist ( 1)  
            dist ( 1)  = distance 
        Case dist ( 1)  To dist ( 2)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = ag ( 2)  
            ag ( 2)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = dist ( 2)  
            dist ( 2)  = distance 
        Case dist ( 2)  To dist ( 3)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = distance 
        Case dist ( 3)  To dist ( 4)  
            ag ( 4)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = distance 
        Case Else  
            distance = distance 
        End Select  
             
        Mappa.Update 
        End If  
        Mappa.MoveNext 
 Wend 
 
 ' calcolo il valore finale pesando i dati con l'inv erso della 
distanza 
 maxPGA = ( ag( 1)  /  dist ( 1)  + ag ( 2)  /  dist ( 2)  + ag ( 3)  /  dist ( 3)  + ag ( 4)  
/  dist ( 4))  /  ( 1 /  dist ( 1)  + 1 /  dist ( 2)  + 1 /  dist ( 3)  + 1 /  dist ( 4))  
End Function  
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Function  PGAtoM_BS05( ByVal  targetPGA As Single )  
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Dim PGA_val_Array ( 1 To 9)  As Single  
Dim M_val_Array ( 1 To 9)  As Single  
 
PGA_val_Array ( 1)  = 0.003112786  
PGA_val_Array ( 2)  = 0.009862451  
PGA_val_Array ( 3)  = 0.02666841  
PGA_val_Array ( 4)  = 0.062308724  
PGA_val_Array ( 5)  = 0.127351147  
PGA_val_Array ( 6)  = 0.230527063  
PGA_val_Array ( 7)  = 0.374169867  
PGA_val_Array ( 8)  = 0.551323268  
PGA_val_Array ( 9)  = 0.667536849  
M_val_Array ( 1)  = 2.5  
M_val_Array ( 2)  = 3 
M_val_Array ( 3)  = 3.5  
M_val_Array ( 4)  = 4 
M_val_Array ( 5)  = 4.5  
M_val_Array ( 6)  = 5 
M_val_Array ( 7)  = 5.5  
M_val_Array ( 8)  = 6 
M_val_Array ( 9)  = 6.3  
 
Select  Case targetPGA 
Case PGA_val_Array ( 1)  To PGA_val_Array ( 2)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 1))  /  ( PGA_val_Array ( 2)  -  
PGA_val_Array ( 1))  *  0.5  + M_val_Array ( 1)  
     
Case PGA_val_Array ( 2)  To PGA_val_Array ( 3)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 2))  /  ( PGA_val_Array ( 3)  -  
PGA_val_Array ( 2))  *  0.5  + M_val_Array ( 2)  
     
Case PGA_val_Array ( 3)  To PGA_val_Array ( 4)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 3))  /  ( PGA_val_Array ( 4)  -  
PGA_val_Array ( 3))  *  0.5  + M_val_Array ( 3)  
     
Case PGA_val_Array ( 4)  To PGA_val_Array ( 5)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 4))  /  ( PGA_val_Array ( 5)  -  
PGA_val_Array ( 4))  *  0.5  + M_val_Array ( 4)  
     
Case PGA_val_Array ( 5)  To PGA_val_Array ( 6)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 5))  /  ( PGA_val_Array ( 6)  -  
PGA_val_Array ( 5))  *  0.5  + M_val_Array ( 5)  
     
Case PGA_val_Array ( 6)  To PGA_val_Array ( 7)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 6))  /  ( PGA_val_Array ( 7)  -  
PGA_val_Array ( 6))  *  0.5  + M_val_Array ( 6)  
     
Case PGA_val_Array ( 7)  To PGA_val_Array ( 8)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 7))  /  ( PGA_val_Array ( 8)  -  
PGA_val_Array ( 7))  *  0.5  + M_val_Array ( 7)  
     
Case PGA_val_Array ( 8)  To PGA_val_Array ( 9)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 8))  /  ( PGA_val_Array ( 9)  -  
PGA_val_Array ( 8))  *  0.3  + M_val_Array ( 8)  
 
Case Else  
    PGAtoM_BS05 = 0 
End Select  
 
End Function  
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' calcola distanza epicentrale, in km 
Function  DistanceEpicentral ( ByVal  lat1 As Single ,  lat2 As Single ,  
ByVal  long1 As Single ,  long2 As Single ,  radius As Single )  As Single  
    If  lat1 = lat2 And long1 = long2 Then  
    DistanceEpicentral = 0 
    Else  
    DistanceEpicentral = ArcCOS ( Cos( lat1 )  *  Cos ( long1 )  *  Cos ( lat2 )  *  
Cos( long2 )  + Cos ( lat1 )  *  Sin ( long1 )  *  Cos ( lat2 )  *  Sin ( long2 )  + 
Sin ( lat1 )  *  Sin ( lat2 ))  *  radius 
    End If  
End Function  
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' converte lat e long da stringhe in radianti 
Function  LongLat_to_rad ( ByVal  str As String )  As Single  
    Dim n1 ,  n2 As Integer  
    Dim deg ,  primi ,  secondi As Single  
    n1 = InStr ( 1,  str ,  "" )  
    n2 = InStr ( 1,  str ,  "'" )  
    deg = CSng( Mid ( str ,  1,  n1 -  1))  
    primi = CSng( Mid ( str ,  n1 + 1,  n2 -  n1 -  1))  
    secondi = CSng( Mid ( str ,  n2 + 1,  Len ( str )  -  n2 -  1))  
    deg = deg + primi /  60 + secondi /  3600  
    LongLat_to_rad = deg *  PI /  180  
End Function 
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' funzione trigonometrica arccos 
Public  Function  ArcCOS ( ByVal  nValue As Double ,  Optional  fRadians As 
Boolean  = True )  As Double  
    Const  PI As Double  = 3.14159265359  
        ArcCOS = - Atn ( nValue /  Sqr ( 1 -  nValue *  nValue ))  + PI /  2 
        If  fRadians = False  Then ArcCOS = ArcCOS *  ( PI /  180 )  
End Function 
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' calcola l'accelerazione attenuata secondo Bragato  & Sleyko 2005, 
prendendo in input la PGA (in g) a dist=0 e la dist anza dall'epicentro 
' output in g 
Function  Attenuaz_BS05 ( ByVal  targetPGA As Single ,  ByVal  dist As 
Single )  
 
Const  a As Double  = - 3.27  
Const  b As Double  = 1.95  
Const  c As Double  = - 0.202  
Const  d As Double  = - 3.11  
Const  e As Double  = 0.00751  
Const  h As Double  = 8.9  
 
Dim m,  logPGA As Double  
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m = PGAtoM_BS05( targetPGA )  
 
If  m = 0 Then  
    Attenuaz_BS05 = 0 
Else  
    If  dist < 1 Then  
        Attenuaz_BS05 = targetPGA 
    Else  
        logPGA = a + ( b + c *  m)  *  m + ( d + e *  m ^  3)  *  Log10 (( dist ^  
2 + h ^  2)  ^  0.5 )  
        Attenuaz_BS05 = 10 ^  logPGA 
    End If  
End If  
End Function  
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Private  Sub Combo_Epic_Change ()  
 
Dim datab As DAO.Database 
Dim recordSet As DAO.recordSet 
Set  datab = CurrentDb 
Set  zone = datab.OpenRecordset ( "Zone_Sismogenetiche" )  




5- 
 







zone.MoveFirst 
While  Not  zone.EOF 
        If  zone!ID = Combo_Epic.Value Then  
     
        text_long.SetFocus 
        text_long.Text = zone.Long 
        text_lat.SetFocus 
        text_lat.Text = zone.Lat 
         
        End If  
        zone.MoveNext 
Wend 
End Sub 
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'ciclo sul terreno 
While  Not  Terreno.EOF 
        Terreno.Edit 
 
        Select  Case Terreno!RASTERVALU 
        Case 0 To 71  
        Terreno!cat = "A"  
        Case 71 To 159  
        Terreno!cat = "B"  
        Case 159 To 217  
        Terreno!cat = "C"  
        Case Else  
        Terreno!cat = "D"  
        End Select  
         
        Terreno.Update 
        Terreno.MoveNext 
 Wend 
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Public  Function  calcolaCc ( Tc_ponte As Double ,  Terreno As String )  As Double  
'Funzione per il calcolo del coefficiente funzione della categoria di 
sottosuolo' 
 
Select  Case Terreno 
                Case "A"  
                    calcolaCc = 1 
                Case "B"  
                    calcolaCc = 1.1  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.2 )  
                Case "C"  
                    calcolaCc = 1.05  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.33 )  
                Case "D"  
                    calcolaCc = 1.25  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.5 )  
                Case Else  
                    calcolaCc = 0 
End Select  
 
End Function  
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Public  Function  calcolaSS ( ag_ponte As Double ,  Fo_ponte As Double ,  Tc_ponte 
As Double ,  Terreno As String )  As Double  
'Funzione per il calcolo del coefficiente di amplif icazione stratigrafica, 
relativo al sottosuolo' 
 
Select  Case Terreno 
             Case "A"  
                calcolaSS = 1 
             Case "B"  
                calcolaSS = 1.4  -  ( 0.4  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  9.81 ))  
                If  calcolaSS > 1.2  Then calcolaSS = 1.2  
             Case "C"  
                calcolaSS = 1.7  -  ( 0.6  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  9.81 ))  
                If  calcolaSS > 1.5  Then calcolaSS = 1.5  
             Case "D"  
                calcolaSS = 2.4  -  ( 1.5  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  9.81 ))  
                If  calcolaSS > 1.8  Then calcolaSS = 1.8  
             Case Else  
                calcolaSS = 0 
End Select  
 
End Function  
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Public  Function  calcolaMINOR_AVERAGE ( classe As Integer ,  min_Kshape_num 
As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
lieve' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8  *  min_Kshape_num 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.25  
Case 4,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.5  
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.35  
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6  
Case 9 
' formula per il caso categoria RiskUE 9 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6  *  min_Kshape_num 
Case 10,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 10,14 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.9  *  min_Kshape_num 
Case 13 
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.75  *  min_Kshape_num 
Case 15 
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8  
Case Else  
    calcolaMINOR_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaMODERATE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
moderato' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = Kskew *  K3D 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.35  *  Kskew *  K3D 
Case 4,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.8  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.45  *  Kskew *  K3D 
Case 6,  9,  10 ,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 6,9,10,14 ' 
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    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.9  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.75  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 1 *  K3D 
Case Else  
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaEXTENSIVE_AVERAGE ( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
esteso' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2  *  Kskew *  K3D 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.45  *  Kskew *  K3D 
Case 4,  8,  9,  10,  12,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,9,10,12, 14 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.1  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.55  *  Kskew *  K3D 
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.3  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.75  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2  *  K3D 
Case Else  
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaCOMPLETE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2,  4,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,4,8,12 '  
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7  *  Kskew *  K3D 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.7  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.8  *  Kskew *  K3D 
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.6  *  Kskew *  K3D 
Case 9,  10,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 9,10,14 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.5  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
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    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.1  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7  *  K3D 
Case Else  
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function 
 
 
Public  Function  calcolaSkew ( alfa As Double )  As Double  
calcolaSkew = ( Sin (( 90 -  alfa )  *  ( 3.1416  /  180)))  ^  0.5  
'Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione della sghembatura 
del ponte' 
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaK3d ( classe As Integer ,  campate As Integer )  As 
Double  
'Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie ne conto degli 
effetti tridimensionali sul ponte' 
 
Select  Case classe 
Case 3,  4,  7,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,4,7,8,12 '  
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.25  /  ( campate -  1)))  
Case 1,  2,  5,  9 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,5,9 ' 
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.33  /  campate ))  
Case 6,  10,  14,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 6,10,11,14 '  
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.33  /  ( campate -  1)))  
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.05  /  campate ))  
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaK3d = 1 
Case Else  
    calcolaK3d = 1000000  
End Select  
 
End Function  
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Public  Function  DIST_NORM_CUM( z As Double )  As Double  
'Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il 
valore di probabilità cumulata di superamento' 
' per ottenere la distribuzione lognormale, l'argom ento da passare �ª 
' LN(Sa/Sa_media)/std_dev 
 
Const  c1 = 2.506628  
Const  c2 = 0.3193815  
Const  c3 = - 0.3565638  
Const  c4 = 1.7814779  
Const  c5 = - 1.821256  
Const  c6 = 1.3302744  
Dim w As Double ,  X As Double ,  y As Double  
 
If  z > 0 Or z = 0 Then  




 ..1 
0)
@#�!�����>
���
�%"�� 


w = 1 
Else  
w = - 1 
End If  
 
y = 1 /  ( 1 + 0.231649  *  w *  z )  
 
X = c6 
X = y *  X + c5 
X = y *  X + c4 
X = y *  X + c3 
X = y *  X + c2 
DIST_NORM_CUM = 0.5  + w *  ( 0.5  -  ( Exp(- z *  z /  2)  /  c1 )  *  y *  X )  
 
End Function  
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Public  Function  calcolaMINOR_AVERAGE ( classe As Integer ,  min_Kshape_num 
As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
lieve' 
 
Public  Function  calcolaMODERATE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
moderato' 
 
Public  Function  calcolaEXTENSIVE_AVERAGE ( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
esteso' 
 
Public  Function  calcolaCOMPLETE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso' 
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Public  Function  calcolaSkew ( alfa As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione della sghembatura 
del ponte' 
 
Public  Function  calcolaK3d ( classe As Integer ,  campate As Integer )  As 
Double  
'Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie ne conto degli 
effetti tridimensionali sul ponte' 
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Const  std_dev = 0.6  
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Public  Function  DIST_NORM_CUM( z As Double )  As Double  
'Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il 
valore di probabilità cumulata di superamento' 
' per ottenere la distribuzione lognormale, l'argom ento da passare �ª 
' LN(Sa/Sa_media)/std_dev 
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Ponti!FRAG01 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M1 )  /  std_dev )  
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'reperisco il fattore di struttura 
Private  Sub btn_Q_Click ()  
'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
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 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_Q = 
datab.OpenRecordset ( "tbl_Caratteristiche_FattorediStruttura" )  
  
' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_Q.Index = "PrimaryKey"  
        Caratt_Q.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_Q.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!Q = 1.5  'default 
        Else  
        Ponti!Q = Caratt_Q!Fattore_Struttura 'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
End Sub 




�

�
 ���������
 ��

 ������� +�'��� '��� ;� ��� ��� �
 �������
 ��������
 �
+������
 ��
 ����

�
 ���


�����
��
���������
��
�����
�
����+�
����	
�����+�
 �
+����
��
(����
��	 


' reperisco i parametri spettrali e delle curve di fragilit � Private  
Sub btn_param_spettr_Click ()  
  
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_spettro = datab.OpenRecordset ( "ParametriSpettrali_TR475" )  
  
 If  Me!Check_adeguam.Value = False  Then ' controllo adeguamento 
    Set  Caratt_curve = datab.OpenRecordset ( "tbl_Probab_BDI_ag" )  
 Else  
    Set  Caratt_curve = datab.OpenRecordset ( "tbl_Probab_BDI_ag_Adeg" )  
 End If  
  
' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_spettro.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso 
PrimaryKey, cio �«���(XT_ID 
        Caratt_spettro.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_spettro.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!AG_ = 0 'default 
            Ponti!FO = 0 'default 
            Ponti!TC = 0 'default 
        Else  
        Ponti!AG_ = Caratt_spettro!ag_ponte 'valore da tabella 
        Ponti!FO = Caratt_spettro!Fo_ponte 'valore da tabella 
        Ponti!TC = Caratt_spettro!Tc_ponte 'valore da tabella 
        End If  
 
        Caratt_curve.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso PrimaryKey, 
cio �ª IBRID_ID 
        Caratt_curve.Seek "=" ,  Val ( Ponti!ID_IBRID )  
         
        If  Caratt_curve.NoMatch Then  
            MsgBox ( "IBR_ID non trovato: "  & Ponti!ID_IBRID )  
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            Ponti!M1 = 0 'default 
            Ponti!M2 = 0 'default 
            Ponti!M3 = 0 'default 
            Ponti!M4 = 0 'default 
        Else  
        Ponti!M1 = CSng( Replace ( Caratt_curve!MINOR_AVERAGE ,  "," ,  "," ))  
'valore da tabella 
        Ponti!M2 = CSng( Replace ( Caratt_curve!MODERATE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        Ponti!M3 = CSng( Replace ( Caratt_curve!EXTENSIVE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        Ponti!M4 = CSng( Replace ( Caratt_curve!COMPLETE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
        Ponti.MoveNext 
Wend 
End Sub 
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' reperisco i parametri del terreno 

Private  Sub btn_terrain_Click ()  
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_terr = datab.OpenRecordset ( "tbl_CaratteristicheTerreno" )  
 
' ciclo sui ponti 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_terr.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso PrimaryKey, 
cio �ª���(XT_ID 
        Caratt_terr.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_terr.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!SS = 0 'default 
            Ponti!ST = 0 'default 
            Ponti!CC_ = 0 'default 
        Else  
        Ponti!SS = Caratt_terr!Terreno_SS 'valore da tabella 
        Ponti!ST = Caratt_terr!Terreno_ST 'valore da tabella 
        Ponti!CC_ = Caratt_terr!Terreno_Cc 'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
 
End Sub 
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' controllo che i valori siano formalmente corretti  
Private  Sub btn_check_Click ()  
'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Ponti.MoveFirst 
 ' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
         
        Ponti.Edit  
        'controllo coordinate 
        Ponti!COORDINATE_NORD = Replace ( Trim ( Ponti!COORDINATE_NORD),  
"''" ,  Chr ( 34))  'sistemo la stringa 
        Ponti!COORDINATE_EST = Replace ( Trim ( Ponti!COORDINATE_EST ),  
"''" ,  Chr ( 34))  'sistemo la stringa 
        If  ( coord_is_good ( Ponti!COORDINATE_NORD)  = True  And 
coord_is_good ( Ponti!COORDINATE_EST )  = True  And Ponti!M1 *  Ponti!M2 *  
Ponti!M3 *  Ponti!M4 <> 0)  Then  
            Ponti!IS_GOOD = True  
        Else  
            Ponti!IS_GOOD = False  
        End If  
        Ponti.Update 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
End Sub 
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Private  Sub Combo_Epic_Change ()  
Dim datab As DAO.Database 
Dim recordSet As DAO.recordSet 
Set  datab = CurrentDb 
Set  zone = datab.OpenRecordset ( "Zone_Sismogenetiche" )  
zone.MoveFirst 
While  Not  zone.EOF 
        If  zone!ID = Combo_Epic.Value Then  
     
        text_long.SetFocus 
        text_long.Text = zone.Long 
        text_lat.SetFocus 
        text_lat.Text = zone.Lat 
         
        End If  
        zone.MoveNext 
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Wend 
End Sub 
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' calcolo lo scenario sismico 
Private  Sub btn_scenario_Click ()  
'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 
 Set  Epic = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO_EPICENTRO")  
 
 'dichiaro e acquisisco le coordinate target, come s tringhe 
 Dim target_lat As String  
 Dim target_long As String  
 Me! text_lat.SetFocus 'necessario avere focus per agire :) 
 target_lat = Me! text_lat.Text 'direttamente dal form 
 Me! text_long.SetFocus 
 target_long = Me! text_long.Text 
  
 'dichiaro e calcolo coordinate target 
 Dim coord_lat As Double  
 Dim coord_long As Double  
 'coord_lat = LongLat_to_rad(target_lat) 
 'coord_long = LongLat_to_rad(target_long) 
 coord_lat = target_lat /  180  *  PI 
 coord_long = target_long /  180 *  PI 
  
 'esporto l'epicentro in una tabella per la visualiz zazione in ArcMap 
 Epic.Edit 
 Epic!ID = 1 
 Epic!X = coord_long *  180 /  PI 
 Epic!y = coord_lat *  180  /  PI 
 Epic.Update 
  
 'calcolo la PGA sull'epicentro 
 Dim agmax ,  ag_att As Double  
 agmax = maxPGA( coord_lat ,  coord_long )  
 
'dichiaro coordinate singolo ponte 
 Dim Plat ,  Plong As Double  
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' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        If  Ponti!IS_GOOD = True  Then ' Check the flag value 
            ' calcolo distanza dall'epicentro 
            Plat = LongLat_to_rad ( Ponti!COORDINATE_NORD)  
            Plong = LongLat_to_rad ( Ponti!COORDINATE_EST )  
            Ponti!X = Plong *  180  /  PI 
            Ponti!y = Plat *  180 /  PI 
            Ponti!distance = DistanceEpicentral ( Plat ,  coord_lat ,  Plong ,  
coord_long ,  R )  
              
            ' calcolo attenuazione 
            If  Me!Check_Attenuaz.Value = True  Then ' controllo uso 
attenuazione 
             
                ag_att = Attenuaz_BS05 ( agmax /  g ,  Ponti!distance )  *  g 
                If  ag_att < Ponti!AG_ Then 'metto il minimo fra 
l'attenuata e quella da mappa 
                    Ponti!AG_ATTENUATA = ag_att 
                Else  
                    Ponti!AG_ATTENUATA = Ponti!AG_ 
                End If  
            Else  
                Ponti!AG_ATTENUATA = Ponti!AG_ 
            End If  
             
            ' calcola accelerazione spettrale 
            Ponti!SA = calcolaSa_1s ( Ponti!AG_ATTENUATA ,  Ponti!FO ,  
Ponti!Q ,  Ponti!SS ,  Ponti!ST ,  Ponti!TC ,  Ponti!CC_ )  *  g 
            ' calcola valori delle curve di fragilit �             If  
Ponti!SA < soglia_Sa Then  Ponti!SA = soglia_Sa ' filtro accelerazioni 
troppo basse 
            Ponti!FRAG01 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M1 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG02 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M2 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG03 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M3 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG04 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M4 )  
/  std_dev )  
             
            ' calcolo livello di danno 
             
            'D01 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D01 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D01 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D01 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D01 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D01 = 4 
            End Select  
            'D02 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D02 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D02 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D02 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D02 = 3 
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                Case Else  
                    Ponti!D02 = 4 
            End Select  
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            'calcolo danno medio 
            Ponti!D_MEDIO = ( Ponti!D01 + Ponti!D02 + Ponti!D03 + 
Ponti!D04 + Ponti!D05 + Ponti!D06 + Ponti!D07 + Ponti!D08 + Ponti!D09 
+ Ponti!D10 + Ponti!D11 + Ponti!D12 + Ponti!D13 + Ponti!D14 + 
Ponti!D14 )  /  15  
         
        End If  
 
        Ponti.Update 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
  
End Sub 
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,74 5-443 0 .,K-7>17` 41K05>4.` 2)2- -)5. -)75 -).0 -)--
,73 137.3 1 .,K-7>1-̀ 41K05>00` 2)55 -)35 -)71 -)-3 -)--
034 11415 0 .,K.3>17` 41K07>-4` 4)32 .)-, .)0. -)-3 -)--
033 13.3- 0 .,K.3>11` 41K07>-4` 4)25 .)-, .)00 -)-3 -)-3

0-05 2302. 3 .,K.2>43` 41K0,>-5` .1)-5 -),3 -)2, -)-3 -)--
0-2. 5-347 3 .,K.5>1-̀ 41K00>,.` .0)27 -)0, -)30 -).0 -)--
0-22 23521 3 .,K,.>03` 41K01>--` .0)., -)04 -)37 -)-3 -)--
00,3 3-753 .. .,K.2>,7` 41K04>-1` ..)42 -)40 -)72 -),- -)--
00,5 4,-7, 0 .,K,0>.1` 41K02>-1` .0)44 -)00 -)31 -),3 -)--
0022 4,343 0 .,K.5>44` 41K05>.-` 2)40 -)50 .)-3 -)-3 -)--
005, 2-551 3 .,K.4>0.̀ 41K07>--` ,)., .),7 .)2, -)10 -)--
0050 2-552 3 .,K.4>0.̀ 41K07>17` -)00 .)0. .)21 -),- -)--
0055 2.373 3 .,K.0>11` 41K07>-1` ,).3 .),5 .)20 -)10 -)--
0057 422.4 3 .,K.0>11` 41K07>-4` ,),- .),5 .)2, -),- -).0
007, 20055 3 .,K.,>17` 41K07>.,` ,)32 .),0 .)13 -),- -)-3
0070 20053 3 .,K.,>17` 41K07>..` ,)35 .),0 .)12 -)2- -)-3
0075 411.- 3 .,K..>07` 41K07>15` 0)55 .).. -)77 -)-3 -)--
0077 411.. 3 .,K..>05` 41K07>15` 0)7- .).. -)77 -)-3 -)--
04-- 12050 3 .,K..>01` 41K4->-0` 0)72 .).. -)75 -).0 -)--
04-5 274-5 1 .,K.4>4,̀ 41K4->.,` -).4 .)03 .),4 -)-3 -)--
040, 41010 3 .,K,->-7` 41K02>.4` .-).2 -)1. .).0 -)-3 -)--
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Wa/�, X W�X W�X W�, X
,74 5-443 0 -).0 -)-- ��� .4-- ,. .- ,.-
,73 137.3 1 -)-3 -)-- ��� .4-- ., .- .,-
034 11415 0 -)-3 -)-- ��� .4-- 0- .- 0--
033 13.3- 0 -)-3 -)-3 ��� .4-- 0. .- 0.-
0-05 2302. 3 -)-3 -)-- ��� .4-- 20 2 035
0-2. 5-347 3 -).0 -)-- ��� .4-- 4- 5 0,-
0-22 23521 3 -)-3 -)-- ��� .4-- .- .,)1 .,1
00,3 3-753 .. -),- -)-- ������% 5-- .5 .2)1 ,73
00,5 4,-7, 0 -),3 -)-- ��� .4-- .. .2)1 .5.)1
0022 4,343 0 -)-3 -)-- ��� .4-- 77 .2)1 .200)1
005, 2-551 3 -)10 -)-- ��� .4-- ,,1 .,)1 ,5.,)1
0050 2-552 3 -),- -)-- ��� .4-- ,,1 .,)1 ,5.,)1
0055 2.373 3 -)10 -)-- ��� .4-- 20 .,)1 353)1
0057 422.4 3 -),- -).0 ��� .4-- 23 .,)1 503)1
007, 20055 3 -),- -)-3 ��� .4-- 45 .,)1 2--
0070 20053 3 -)2- -)-3 ��� .4-- 43 .,)1 153)1
0075 411.- 3 -)-3 -)-- ��� .4-- .,0 .,)1 .103)1
0077 411.. 3 -)-3 -)-- ��� .4-- .,0 .,)1 .103)1
04-- 12050 3 -).0 -)-- ��� .4-- 1, .,)1 21-
04-5 274-5 1 -)-3 -)-- ��� .4-- 00 .5 174
040, 41010 3 -)-3 -)-- ��� .4-- 71 .- 71-
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Wa/�, X W�, X
,74 0 -).0 -)-- .4-- ,.- a
155)-- a
-)--
,73 1 -)-3 -)-- .4-- .,- a
002)-- a
-)--
034 0 -)-3 -)-- .4-- 0-- a
54-)-- a
-)--
033 0 -)-3 -)-3 .4-- 0.- a
.�302)-- a
525)--
0-05 3 -)-3 -)-- .4-- 035 ��
���������� a
.�-15)4- a
-)--
0-2. 3 -).0 -)-- .4-- 0,- ��
���������� a
572)-- a
-)--
0-22 3 -)-3 -)-- .4-- .,1 ���������� a
01-)-- a
-)--
00,3 .. -),- -)-- 5-- ,73 ���������� a
.�34,)4- a
-)--
00,5 0 -),3 -)-- .4-- .5.)1 ���������� a
,�03.)2- a
-)--
0022 0 -)-3 -)-- .4-- .200)1 ���������� a
4�130)5- a
-)--
005, 3 -)10 -)-- .4-- ,5.,)1 ���������
� a
13�31-)-- a
-)--
0050 3 -),- -)-- .4-- ,5.,)1 ���������
� a
.1�31-)-- a
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0055 3 -)10 -)-- .4-- 353)1 ���������
� a
0-�53-)-- a
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0057 3 -),- -).0 .4-- 503)1 ���������
� a
.-�740)00 a
2�,10 )00
007, 3 -),- -)-3 .4-- 2-- ���������
� a
3�54-)-- a
.�25-)--
0070 3 -)2- -)-3 .4-- 153)1 ���������
� a
21�,1.)23 a
.�241 )--
0075 3 -)-3 -)-- .4-- .103)1 ���������
� a
4�0-1)-- a
-)--
0077 3 -)-3 -)-- .4-- .103)1 ���������
� a
4�0-1)-- a
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� a
1�42-)-- a
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Public  Function  DIST_NORM_CUM( z As Double )  As Double  
'Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il valore 
di probabilità cumulata di superamento' 
' per ottenere la distribuzione lognormale, l'argom ento da passare �ª 
' LN(Sa/Sa_media)/std_dev 
 
Const  c1 = 2.506628  
Const  c2 = 0.3193815  
Const  c3 = - 0.3565638  
Const  c4 = 1.7814779  
Const  c5 = - 1.821256  
Const  c6 = 1.3302744  
Dim w As Double ,  X As Double ,  y As Double  
 
If  z > 0 Or z = 0 Then  
w = 1 
Else  
w = - 1 
End If  
 
y = 1 /  ( 1 + 0.231649  *  w *  z )  
 
X = c6 
X = y *  X + c5 
X = y *  X + c4 
X = y *  X + c3 
X = y *  X + c2 
DIST_NORM_CUM = 0.5  + w *  ( 0.5  -  ( Exp(- z *  z /  2)  /  c1 )  *  y *  X )  
 
End Function  
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Ponti!FRAG01 = DIST_NORM_CUM(Log(Ponti!Sa / g / Pon ti!m1) / std_dev) 
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Option  Compare Database 
 
Public  Function  calcolaValoreMedio ( d1 As Double ,  d2 As Double ,  d3 As 
Double ,  d4 As Double ,  val1 As Double ,  val2 As Double ,  val3 As Double ,  
val4 As Double )  As Double  
calcolaValoreMedio = ( val1 /  d1 + val2 /  d2 + val3 /  d3 + val4 /  d4 )  /  
( 1 /  d1 + 1 /  d2 + 1 /  d3 + 1 /  d4 )  
'Funzione che consente di calcolare il valore dei p arametri ag, Fo e 
Tc del ponte in funzione dei valori sui 4 nodi vici ni della mappa 
sismica' 
End Function  
 
Public  Function  calcolaSkew ( alfa As Double )  As Double  
calcolaSkew = ( Sin (( 90 -  alfa )  *  ( 3.1416  /  180)))  ^  0.5  
'Funzione per il calcolo parametro Kskew, funzione della sghembatura 
del ponte' 
End Function  
 
Public  Function  calcolaK3d ( classe As Integer ,  campate As Integer )  As 
Double  
'Funzione per il calcolo del parametro K3D, che tie ne conto degli 
effetti tridimensionali sul ponte' 
 
Select  Case classe 
Case 3,  4,  7,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,4,7,8,12 '  
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.25  /  ( campate -  1)))  
Case 1,  2,  5,  9 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,5,9 ' 
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.33  /  campate ))  
Case 6,  10,  14,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 6,10,11,14 '  
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.33  /  ( campate -  1)))  
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaK3d = ( 1 + ( 0.05  /  campate ))  
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaK3d = 1 
Case Else  
    calcolaK3d = 1000000  
End Select  
 
End Function  
 
Public  Function  calcolaSS ( ag_ponte As Double ,  Fo_ponte As Double ,  
Tc_ponte As Double ,  Terreno As String )  As Double  
 
Select  Case Terreno 
                Case "A"  
                    calcolaSS = 1 
                Case "B"  
                    calcolaSS = 1.4  -  ( 0.4  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  
9.81 ))  
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                    If  calcolaSS > 1.2  Then calcolaSS = 1.2  
                Case "C"  
                    calcolaSS = 1.7  -  ( 0.6  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  
9.81 ))  
                    If  calcolaSS > 1.5  Then calcolaSS = 1.5  
                Case "D"  
                    calcolaSS = 2.4  -  ( 1.5  *  Fo_ponte *  ( ag_ponte /  
9.81 ))  
                    If  calcolaSS > 1.8  Then calcolaSS = 1.8  
                Case Else  
                    calcolaSS = 0 
End Select  
 
'Funzione per il calcolo del coefficiente di amplif icazione 
stratigrafica, relativo al sottosuolo' 
End Function  
 
Public  Function  calcolaCc ( Tc_ponte As Double ,  Terreno As String )  As 
Double  
 
Select  Case Terreno 
                Case "A"  
                    calcolaCc = 1 
                Case "B"  
                    calcolaCc = 1.1  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.2 )  
                Case "C"  
                    calcolaCc = 1.05  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.33 )  
                Case "D"  
                    calcolaCc = 1.25  *  ( Tc_ponte )  ^  (- 0.5 )  
                Case Else  
                    calcolaCc = 0 
End Select  
 
'Funzione per il calcolo del coefficiente funzione della categoria di 
sottosuolo' 
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaSa_03s ( ag_ponte As Double ,  Fo_ponte As Double ,  
Fattore_Struttura As Double ,  SS As Double ,  ST As Double )  As Double  
calcolaSa_03s = ( ag_ponte *  SS *  ST *  ( 1 /  Fattore_Struttura )  *  
Fo_ponte )  /  9.81  
'Funzione per il calcolo dell'accelerazione spettra le a 0,3s' 
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaSa_1s ( ag_ponte As Double ,  Fo_ponte As Double ,  
Fattore_Struttura As Double ,  SS As Double ,  ST As Double ,  Tc_ponte As 
Double ,  Cc As Double )  As Double  
calcolaSa_1s = ( ag_ponte *  SS *  ST *  ( 1 /  Fattore_Struttura )  *  
Fo_ponte *  ( Tc_ponte *  Cc ))  /  9.81  
'Funzione per il calcolo dell'accelerazione spettra le a 1s' 
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaMINOR_AVERAGE ( classe As Integer ,  min_Kshape_num 
As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
lieve' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8  *  min_Kshape_num 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.25  
Case 4,  8,  12  
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' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.5  
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.35  
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6  
Case 9 
' formula per il caso categoria RiskUE 9 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.6  *  min_Kshape_num 
Case 10,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 10,14 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.9  *  min_Kshape_num 
Case 13 
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.75  *  min_Kshape_num 
Case 15 
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaMINOR_AVERAGE = 0.8  
Case Else  
    calcolaMINOR_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaMODERATE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
moderato' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = Kskew *  K3D 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.35  *  Kskew *  K3D 
Case 4,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,12 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.8  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.45  *  Kskew *  K3D 
Case 6,  9,  10 ,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 6,9,10,14 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.9  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 0.75  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 1 *  K3D 
Case Else  
    calcolaMODERATE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaEXTENSIVE_AVERAGE ( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di danno 
esteso' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2 
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2  *  Kskew *  K3D 
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Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.45  *  Kskew *  K3D 
Case 4,  8,  9,  10,  12,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 4,8,9,10,12, 14 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.1  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.55  *  Kskew *  K3D 
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.3  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 0.75  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1.2  *  K3D 
Case Else  
    calcolaEXTENSIVE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
Public  Function  calcolaCOMPLETE_AVERAGE( classe As Integer ,  Kskew As 
Double ,  K3D As Double )  As Double  
'Funzione per il calcolo della media relativa allo stato di collasso' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  2,  4,  8,  12  
' formula per il caso categoria RiskUE 1,2,4,8,12 '  
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7  *  Kskew *  K3D 
Case 3,  7,  11  
' formula per il caso categoria RiskUE 3,7,11 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.7  *  Kskew *  K3D 
Case 5 
' formula per il caso categoria RiskUE 5 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 0.8  *  Kskew *  K3D 
Case 6 
' formula per il caso categoria RiskUE 6 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.6  *  Kskew *  K3D 
Case 9,  10,  14  
' formula per il caso categoria RiskUE 9,10,14 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.5  *  Kskew *  K3D 
Case 13  
' formula per il caso categoria RiskUE 13 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.1  *  Kskew *  K3D 
Case 15  
' formula per il caso categoria RiskUE 15 ' 
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1.7  *  K3D 
Case Else  
    calcolaCOMPLETE_AVERAGE = 1000000  
End Select  
End Function  
 
 
Public  Function  calcolaCLASSE_ADEGUATA ( classe As Integer )  As Integer  
'Funzione per il passaggio dalla classe originale a  quella di ponte 
adeguato sismicamente' 
 
Select  Case classe 
Case 1,  3,  5,  7,  9,  11,  13  
' formula per il caso categoria RiskUE 1,3,5,7,9,11 ,13 ' 
    calcolaCLASSE_ADEGUATA = classe + 1 
Case 2,  4,  6,  8,  10,  12,  14,  15  
' formula per il caso categoria RiskUE 2,4,6,8,10,1 2,14,15 ' 
    calcolaCLASSE_ADEGUATA = classe 
Case Else  
    calcolaCLASSE_ADEGUATA = - 1 
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End Select  
 
End Function  
 
' ?? 
Public  Function  Esse ( tipoTerreno As String )  
Select  Case tipoTerreno 
Case "A"  
Esse = 2 *  5 
Case "B"  
End Select  
If  tipoTerreno = "A"  Then  
End If  
End Function  
 
 
Public  Function  DIST_NORM_CUM( z As Double )  As Double  
'Funzione che approssima la distribuzione normale c he restituisce il 
valore di probabilit � umulata di superamento' 
' per ottenere la distribuzione lognormale, l'argom ento da passare 3
  
' LN(Sa/Sa_media)/std_dev 
 
Const  c1 = 2.506628  
Const  c2 = 0.3193815  
Const  c3 = - 0.3565638  
Const  c4 = 1.7814779  
Const  c5 = - 1.821256  
Const  c6 = 1.3302744  
Dim w As Double ,  X As Double ,  y As Double  
 
If  z > 0 Or z = 0 Then  
w = 1 
Else  
w = - 1 
End If  
 
y = 1 /  ( 1 + 0.231649  *  w *  z )  
 
X = c6 
X = y *  X + c5 
X = y *  X + c4 
X = y *  X + c3 
X = y *  X + c2 
DIST_NORM_CUM = 0.5  + w *  ( 0.5  -  ( Exp(- z *  z /  2)  /  c1 )  *  y *  X )  
 
End Function  
 
 
Public  Function  Bridge_Condition ( BDI As Double )  As String  
'Funzione legata a quella scritta successivamente c he dice, definiti i 
valori limite di BDI, in che condizioni si trova il  ponte' 
 
If  BDI > 0.7  And BDI <= 1 Then  
Bridge_Condition = "Ponte non transitabile"  
End If  
 
If  BDI <= 0.7  And BDI > 0.35  Then  
Bridge_Condition = "Ponte con riduzione funzionalit /span> �¯  
End If  
 
If  BDI <= 0.35  And BDI >= 0 Then  
Bridge_Condition = "Ponte in buone condizioni"  
End If  
 
End Function  
 
Public  Function  MEDIA_PROB( MINOR_PROB As Double ,  MODERATE_PROB As 
Double ,  EXTENSIVE_PROB As Double ,  COMPLETE_PROB As Double )  As Double  
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'Funzione che calcola, per ogni ponte, la media del le 
probabilit � ssociate ai 4 stati di danno (BDI)' 
 
MEDIA_PROB = ( 0.25  *  MINOR_PROB)  + ( 0.25  *  MODERATE_PROB)  + ( 0.25  *  
EXTENSIVE_PROB)  + ( 0.25  *  COMPLETE_PROB)  
 
End Function  
 
 
Public  Function  MEDIA_PROB2( MINOR_PROB As Double ,  MODERATE_PROB As 
Double ,  EXTENSIVE_PROB As Double ,  COMPLETE_PROB As Double )  As Double  
'Funzione che calcola, per ogni ponte, la media del le 
probabilit � ssociate ai 4 stati di danno (BDI)' 
 
MEDIA_PROB2 = ( 0.4  *  MINOR_PROB)  + ( 0.3  *  MODERATE_PROB)  + ( 0.2  *  
EXTENSIVE_PROB)  + ( 0.1  *  COMPLETE_PROB)  
 
End Function  
 
Public  Function  Zero ()  As Single  
Zero = 0#  
End Function  
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Option  Compare Database 
Const  PI = 3.14159265358979  
Const  R = 6362.697  'raggio terrestre a lat=45 
Const  g = 9.806  
Const  soglia_Sa = 0.001  
Const  std_dev = 0.6  
 
 
'reperisco il fattore di struttura 
Private  Sub btn_Q_Click ()  
  'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_Q = 
datab.OpenRecordset ( "tbl_Caratteristiche_FattorediStruttura" )  
  
' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_Q.Index = "PrimaryKey"  
        Caratt_Q.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_Q.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!Q = 1.5  'default 
        Else  
        Ponti!Q = Caratt_Q!Fattore_Struttura 'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
         




 .31
3)
����"���� 


        ' Move to the next record and continue the same app roach 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
  
End Sub 
 
' reperisco i parametri spettrali e delle curve di fragilit � Private  
Sub btn_param_spettr_Click ()  
  
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_spettro = datab.OpenRecordset ( "ParametriSpettrali_TR475" )  
  
  
 If  Me!Check_adeguam.Value = False  Then ' controllo adeguamento 
    Set  Caratt_curve = datab.OpenRecordset ( "tbl_Probab_BDI_ag" )  
 Else  
    Set  Caratt_curve = datab.OpenRecordset ( "tbl_Probab_BDI_ag_Adeg" )  
 End If  
  
' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_spettro.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso 
PrimaryKey, cio /j XT_ID 
        Caratt_spettro.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_spettro.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!AG_ = 0 'default 
            Ponti!FO = 0 'default 
            Ponti!TC = 0 'default 
        Else  
        Ponti!AG_ = Caratt_spettro!ag_ponte 'valore da tabella 
        Ponti!FO = Caratt_spettro!Fo_ponte 'valore da tabella 
        Ponti!TC = Caratt_spettro!Tc_ponte 'valore da tabella 
        End If  
 
        Caratt_curve.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso PrimaryKey, 
cio /m BRID_ID 
        Caratt_curve.Seek "=" ,  Val ( Ponti!ID_IBRID )  
         
        If  Caratt_curve.NoMatch Then  
            MsgBox ( "IBR_ID non trovato: "  & Ponti!ID_IBRID )  
            Ponti!M1 = 0 'default 
            Ponti!M2 = 0 'default 
            Ponti!M3 = 0 'default 
            Ponti!M4 = 0 'default 
        Else  
        Ponti!M1 = CSng( Replace ( Caratt_curve!MINOR_AVERAGE ,  "," ,  "," ))  
'valore da tabella 
        Ponti!M2 = CSng( Replace ( Caratt_curve!MODERATE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        Ponti!M3 = CSng( Replace ( Caratt_curve!EXTENSIVE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        Ponti!M4 = CSng( Replace ( Caratt_curve!COMPLETE_AVERAGE ,  "," ,  
"," ))  'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
         
        ' Move to the next record and continue the same app roach 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
End Sub 
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' reperisco i parametri del terreno 
Private  Sub btn_terrain_Click ()  
 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Set  Caratt_terr = datab.OpenRecordset ( "tbl_CaratteristicheTerreno" )  
 
' ciclo sui ponti 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        Caratt_terr.Index = "PrimaryKey"  'come indice uso PrimaryKey, 
cio /j XT_ID 
        Caratt_terr.Seek "=" ,  Val ( Ponti!EXTERNALID )  
        If  Caratt_terr.NoMatch Then  
            MsgBox ( "EXT_ID non trovato: "  & Ponti!EXTERNALID )  
            Ponti!SS = 0 'default 
            Ponti!ST = 0 'default 
            Ponti!CC_ = 0 'default 
        Else  
        Ponti!SS = Caratt_terr!Terreno_SS 'valore da tabella 
        Ponti!ST = Caratt_terr!Terreno_ST 'valore da tabella 
        Ponti!CC_ = Caratt_terr!Terreno_Cc 'valore da tabella 
        End If  
 
        Ponti.Update 
         
        ' Move to the next record and continue the same app roach 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
 
End Sub 
 
' controllo che i valori siano formalmente corretti  
Private  Sub btn_check_Click ()  
'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 Ponti.MoveFirst 
 ' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
         
        Ponti.Edit 
         
        'controllo coordinate 
        Ponti!COORDINATE_NORD = Replace ( Trim ( Ponti!COORDINATE_NORD),  
"''" ,  Chr ( 34))  'sistemo la stringa 
        Ponti!COORDINATE_EST = Replace ( Trim ( Ponti!COORDINATE_EST ),  
"''" ,  Chr ( 34))  'sistemo la stringa 
        If  ( coord_is_good ( Ponti!COORDINATE_NORD)  = True  And 
coord_is_good ( Ponti!COORDINATE_EST )  = True  And Ponti!M1 *  Ponti!M2 *  
Ponti!M3 *  Ponti!M4 <> 0)  Then  
            Ponti!IS_GOOD = True  
        Else  
            Ponti!IS_GOOD = False  
        End If  
        Ponti.Update 
        ' Move to the next record and continue the same app roach 
        Ponti.MoveNext 
 Wend 
End Sub 
 
' calcolo lo scenario sismico 
Private  Sub btn_scenario_Click ()  
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'dichiaro e apro il database e la tabella 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Ponti = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO")  
 
 Set  Epic = datab.OpenRecordset ( "SCENARIO_SISMICO_EPICENTRO")  
 
 'dichiaro e acquisisco le coordinate target, come s tringhe 
 Dim target_lat As String  
 Dim target_long As String  
 Me! text_lat.SetFocus 'necessario avere focus per agire :) 
 target_lat = Me! text_lat.Text 'direttamente dal form 
 Me! text_long.SetFocus 
 target_long = Me! text_long.Text 
  
 'dichiaro e calcolo coordinate target 
 Dim coord_lat As Double  
 Dim coord_long As Double  
 'coord_lat = LongLat_to_rad(target_lat) 
 'coord_long = LongLat_to_rad(target_long) 
 coord_lat = target_lat /  180  *  PI 
 coord_long = target_long /  180 *  PI 
  
 
 'esporto l'epicentro in una tabella per la visualiz zazione in ArcMap 
 Epic.Edit 
 Epic!ID = 1 
 Epic!X = coord_long *  180 /  PI 
 Epic!y = coord_lat *  180  /  PI 
 Epic.Update 
  
  
 'calcolo la PGA sull'epicentro 
 Dim agmax ,  ag_att As Double  
 agmax = maxPGA( coord_lat ,  coord_long )  
 
 
'dichiaro coordinate singolo ponte 
 Dim Plat ,  Plong As Double  
  
 
' ciclo sui record 
 While  Not  Ponti.EOF 
        Ponti.Edit 
         
        If  Ponti!IS_GOOD = True  Then ' Check the flag value 
            ' calcolo distanza dall'epicentro 
            Plat = LongLat_to_rad ( Ponti!COORDINATE_NORD)  
            Plong = LongLat_to_rad ( Ponti!COORDINATE_EST )  
            Ponti!X = Plong *  180  /  PI 
            Ponti!y = Plat *  180 /  PI 
            Ponti!distance = DistanceEpicentral ( Plat ,  coord_lat ,  Plong ,  
coord_long ,  R )  
             
             
            ' calcolo attenuazione 
            If  Me!Check_Attenuaz.Value = True  Then ' controllo uso 
attenuazione 
             
                ag_att = Attenuaz_BS05 ( agmax /  g ,  Ponti!distance )  *  g 
                If  ag_att < Ponti!AG_ Then 'metto il minimo fra 
l'attenuata e quella da mappa 
                    Ponti!AG_ATTENUATA = ag_att 
                Else  
                    Ponti!AG_ATTENUATA = Ponti!AG_ 
                End If  
            Else  
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                Ponti!AG_ATTENUATA = Ponti!AG_ 
            End If  
             
            ' calcola accelerazione spettrale 
            Ponti!SA = calcolaSa_1s ( Ponti!AG_ATTENUATA ,  Ponti!FO ,  
Ponti!Q ,  Ponti!SS ,  Ponti!ST ,  Ponti!TC ,  Ponti!CC_ )  *  g 
            ' calcola valori delle curve di fragilit �             If  
Ponti!SA < soglia_Sa Then  Ponti!SA = soglia_Sa ' filtro accelerazioni 
troppo basse 
            Ponti!FRAG01 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M1 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG02 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M2 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG03 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M3 )  
/  std_dev )  
            Ponti!FRAG04 = DIST_NORM_CUM( Log( Ponti!SA /  g /  Ponti!M4 )  
/  std_dev )  
             
             
            ' calcolo livello di danno 
             
            'D01 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D01 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D01 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D01 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D01 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D01 = 4 
            End Select  
            'D02 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D02 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D02 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D02 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D02 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D02 = 4 
            End Select  
            'D03 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D03 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D03 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D03 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D03 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D03 = 4 
            End Select  
            'D04 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D04 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D04 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D04 = 2 
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                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D04 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D04 = 4 
            End Select  
            'D05 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D05 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D05 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D05 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D05 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D05 = 4 
            End Select  
            'D06 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D06 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D06 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D06 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D06 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D06 = 4 
            End Select  
            'D07 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D07 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D07 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D07 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D07 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D07 = 4 
            End Select  
            'D08 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D08 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D08 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D08 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D08 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D08 = 4 
            End Select  
            'D09 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D09 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D09 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D09 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D09 = 3 
                Case Else  




.5- 
 







                    Ponti!D09 = 4 
            End Select  
            'D10 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D10 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D10 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D10 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D10 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D10 = 4 
            End Select  
            'D11 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D11 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D11 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D11 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D11 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D11 = 4 
            End Select  
            'D12 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D12 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D12 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D12 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D12 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D12 = 4 
            End Select  
            'D13 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D13 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D13 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D13 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D13 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D13 = 4 
            End Select  
            'D14 
            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D14 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D14 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D14 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D14 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D14 = 4 
            End Select  
            'D15 
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            Select  Case Rnd ' calcolo Montecarlo_val 
                Case Is  > Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D15 = 0 
                Case Ponti!FRAG02 To Ponti!FRAG01 
                    Ponti!D15 = 1 
                Case Ponti!FRAG03 To Ponti!FRAG02 
                    Ponti!D15 = 2 
                Case Ponti!FRAG04 To Ponti!FRAG03 
                    Ponti!D15 = 3 
                Case Else  
                    Ponti!D15 = 4 
            End Select  
              
            'calcolo danno medio 
            Ponti!D_MEDIO = ( Ponti!D01 + Ponti!D02 + Ponti!D03 + 
Ponti!D04 + Ponti!D05 + Ponti!D06 + Ponti!D07 + Ponti!D08 + Ponti!D09 
+ Ponti!D10 + Ponti!D11 + Ponti!D12 + Ponti!D13 + Ponti!D14 + 
Ponti!D14 )  /  15  
         
        End If  
 
        Ponti.Update 
        ' Move to the next record and continue the same app roach 
        Ponti.MoveNext 
 
 Wend 
  
End Sub 
 
 
' converte lat e long da stringhe in radianti 
Function  LongLat_to_rad ( ByVal  str As String )  As Double  
    Dim n1 ,  n2 As Integer  
    Dim deg ,  primi ,  secondi As Double  
    n1 = InStr ( 1,  str ,  "" )  
    n2 = InStr ( 1,  str ,  "'" )  
    deg = CSng( Mid ( str ,  1,  n1 -  1))  
    primi = CSng( Mid ( str ,  n1 + 1,  n2 -  n1 -  1))  
    secondi = CSng( Mid ( str ,  n2 + 1,  Len ( str )  -  n2 -  1))  
    deg = deg + primi /  60 + secondi /  3600  
    LongLat_to_rad = deg *  PI /  180  
End Function  
 
' controlla se la stringa contiene i caratteri  ' "  
Function  coord_is_good ( ByVal  str As String )  As Boolean  
 Dim n1 ,  n2 ,  n3 As Integer  
 n1 = InStr ( 1,  str ,  "" )  
 n2 = InStr ( 1,  str ,  "'" )  
 n3 = InStr ( 1,  str ,  Chr ( 34))  
 If  ( n1 *  n2 *  n3 = 0)  Then  
    coord_is_good = False  
 Else  
    coord_is_good = True  
 End If  
  
End Function  
 
' calcola distanza euclidea, per test 
Function  DistanceEuclidea ( ByVal  lat1 As Double ,  lat2 As Double ,  ByVal  
long1 As Double ,  long2 As Double )  As Double  
    DistanceEuclidea = (( lat1 -  lat2 )  ^  2 + ( long1 -  long2 )  ^  2)  ^  0.5  
End Function  
 
' calcola distanza epicentrale, in km 
Function  DistanceEpicentral ( ByVal  lat1 As Double ,  lat2 As Double ,  
ByVal  long1 As Double ,  long2 As Double ,  radius As Double )  As Double  
    If  lat1 = lat2 And long1 = long2 Then  
    DistanceEpicentral = 0 
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    Else  
    DistanceEpicentral = ArcCOS ( Cos( lat1 )  *  Cos ( long1 )  *  Cos ( lat2 )  *  
Cos( long2 )  + Cos ( lat1 )  *  Sin ( long1 )  *  Cos ( lat2 )  *  Sin ( long2 )  + 
Sin ( lat1 )  *  Sin ( lat2 ))  *  radius 
    End If  
End Function  
 
' funzione trigonometrica arccos 
Public  Function  ArcCOS ( ByVal  nValue As Double ,  Optional  fRadians As 
Boolean  = True )  As Double  
    Const  PI As Double  = 3.14159265359  
        ArcCOS = - Atn ( nValue /  Sqr ( 1 -  nValue *  nValue ))  + PI /  2 
        If  fRadians = False  Then ArcCOS = ArcCOS *  ( PI /  180 )  
End Function  
 
Public  Static  Function  Log10 ( X)  
    Log10 = Log ( X)  /  Log ( 10#) 
End Function  
 
 
' calcola l'accelerazione attenuata secondo Bragato  & Sleyko 2005, 
prendendo in input la PGA (in g) a dist=0 e la dist anza dall'epicentro 
' output in g 
Function  Attenuaz_BS05 ( ByVal  targetPGA As Double ,  ByVal  dist As 
Double )  
 
Const  a As Double  = - 3.27  
Const  b As Double  = 1.95  
Const  c As Double  = - 0.202  
Const  d As Double  = - 3.11  
Const  e As Double  = 0.00751  
Const  h As Double  = 8.9  
 
Dim m,  logPGA As Double  
m = PGAtoM_BS05( targetPGA )  
 
If  m = 0 Then  
    Attenuaz_BS05 = 0 
Else  
    If  dist < 1 Then  
        Attenuaz_BS05 = targetPGA 
    Else  
        logPGA = a + ( b + c *  m)  *  m + ( d + e *  m ^  3)  *  Log10 (( dist ^  
2 + h ^  2)  ^  0.5 )  
        Attenuaz_BS05 = 10 ^  logPGA 
    End If  
End If  
End Function  
 
' correlazione n-lineare fra targetPGA e M in ingre sso alla formula di 
Bragato & Slejko 2005, considerando la targetPGA (i n g) ad 1 km 
dall'epicentro 
' migliorabile 
Function  PGAtoM_BS05( ByVal  targetPGA As Double )  
Dim PGA_val_Array ( 1 To 9)  As Double  
Dim M_val_Array ( 1 To 9)  As Double  
 
PGA_val_Array ( 1)  = 0.003112786  
PGA_val_Array ( 2)  = 0.009862451  
PGA_val_Array ( 3)  = 0.02666841  
PGA_val_Array ( 4)  = 0.062308724  
PGA_val_Array ( 5)  = 0.127351147  
PGA_val_Array ( 6)  = 0.230527063  
PGA_val_Array ( 7)  = 0.374169867  
PGA_val_Array ( 8)  = 0.551323268  
PGA_val_Array ( 9)  = 0.667536849  
 
M_val_Array ( 1)  = 2.5  
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M_val_Array ( 2)  = 3 
M_val_Array ( 3)  = 3.5  
M_val_Array ( 4)  = 4 
M_val_Array ( 5)  = 4.5  
M_val_Array ( 6)  = 5 
M_val_Array ( 7)  = 5.5  
M_val_Array ( 8)  = 6 
M_val_Array ( 9)  = 6.3  
 
Select  Case targetPGA 
Case PGA_val_Array ( 1)  To PGA_val_Array ( 2)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 1))  /  ( PGA_val_Array ( 2)  -  
PGA_val_Array ( 1))  *  0.5  + M_val_Array ( 1)  
     
Case PGA_val_Array ( 2)  To PGA_val_Array ( 3)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 2))  /  ( PGA_val_Array ( 3)  -  
PGA_val_Array ( 2))  *  0.5  + M_val_Array ( 2)  
     
Case PGA_val_Array ( 3)  To PGA_val_Array ( 4)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 3))  /  ( PGA_val_Array ( 4)  -  
PGA_val_Array ( 3))  *  0.5  + M_val_Array ( 3)  
     
Case PGA_val_Array ( 4)  To PGA_val_Array ( 5)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 4))  /  ( PGA_val_Array ( 5)  -  
PGA_val_Array ( 4))  *  0.5  + M_val_Array ( 4)  
     
Case PGA_val_Array ( 5)  To PGA_val_Array ( 6)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 5))  /  ( PGA_val_Array ( 6)  -  
PGA_val_Array ( 5))  *  0.5  + M_val_Array ( 5)  
     
Case PGA_val_Array ( 6)  To PGA_val_Array ( 7)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 6))  /  ( PGA_val_Array ( 7)  -  
PGA_val_Array ( 6))  *  0.5  + M_val_Array ( 6)  
     
Case PGA_val_Array ( 7)  To PGA_val_Array ( 8)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 7))  /  ( PGA_val_Array ( 8)  -  
PGA_val_Array ( 7))  *  0.5  + M_val_Array ( 7)  
     
Case PGA_val_Array ( 8)  To PGA_val_Array ( 9)  
    PGAtoM_BS05 = ( targetPGA -  PGA_val_Array ( 8))  /  ( PGA_val_Array ( 9)  -  
PGA_val_Array ( 8))  *  0.3  + M_val_Array ( 8)  
 
Case Else  
    PGAtoM_BS05 = 0 
End Select  
 
End Function  
 
'trova la massima accelerazione epicentrale' 
Function  maxPGA( ByVal  latitude As Double ,  ByVal  longitude As Double )  
 
 Dim datab As DAO.Database 
 Dim recordSet As DAO.recordSet 
 Set  datab = CurrentDb 
 Set  Mappa = datab.OpenRecordset ( "Mappa_Sismica_UNIPD" )  
 Dim dist ( 1 To 4)  As Double  
 Dim ag ( 1 To 4)  As Double  
 Dim distance As Double  
  
 dist ( 1)  = 10  ^  9 
 dist ( 2)  = 10  ^  9 
 dist ( 3)  = 10  ^  9 
 dist ( 4)  = 10  ^  9 
 ag ( 1)  = - 1 
 ag ( 2)  = - 1 
 ag ( 3)  = - 1 
 ag ( 4)  = - 1 
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 ' ciclo sui record 
 While  Not  Mappa.EOF 
        If  Mappa!Time = 475 Then  
         
        Mappa.Edit 
         
        distance = DistanceEpicentral ( latitude ,  Mappa!Lat /  180 *  PI ,  
longitude ,  Mappa!LON /  180 *  PI ,  R )  
         
        Select  Case distance 'trovo i 4 punti pi vicini' 
        Case Is  < dist ( 1)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = ag ( 2)  
            ag ( 2)  = ag ( 1)  
            ag ( 1)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = dist ( 2)  
            dist ( 2)  = dist ( 1)  
            dist ( 1)  = distance 
        Case dist ( 1)  To dist ( 2)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = ag ( 2)  
            ag ( 2)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = dist ( 2)  
            dist ( 2)  = distance 
        Case dist ( 2)  To dist ( 3)  
            ag ( 4)  = ag ( 3)  
            ag ( 3)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = dist ( 3)  
            dist ( 3)  = distance 
        Case dist ( 3)  To dist ( 4)  
            ag ( 4)  = Mappa!ag 
            dist ( 4)  = distance 
        Case Else  
            distance = distance 
        End Select  
         
        Mappa.Update 
 
        End If  
     
        Mappa.MoveNext 
 Wend 
 
  
 ' calcolo il valore finale pesando i dati con l'inv erso della 
distanza 
 maxPGA = ( ag( 1)  /  dist ( 1)  + ag ( 2)  /  dist ( 2)  + ag ( 3)  /  dist ( 3)  + ag ( 4)  
/  dist ( 4))  /  ( 1 /  dist ( 1)  + 1 /  dist ( 2)  + 1 /  dist ( 3)  + 1 /  dist ( 4))  
  
 MsgBox ( ag( 1)  & " "  & ag ( 2)  & " "  & ag ( 3)  & " "  & ag ( 4))  
 MsgBox ( dist ( 1)  & " "  & dist ( 2)  & " "  & dist ( 3)  & " "  & dist ( 4))  
 MsgBox ( maxPGA)  
  
End Function  
 
 
Private  Sub Combo_Epic_Change ()  
 
Dim datab As DAO.Database 
Dim recordSet As DAO.recordSet 
Set  datab = CurrentDb 
Set  zone = datab.OpenRecordset ( "Zone_Sismogenetiche" )  
zone.MoveFirst 
While  Not  zone.EOF 
        If  zone!ID = Combo_Epic.Value Then  
     




 .51
3)
����"���� 


        text_long.SetFocus 
        text_long.Text = zone.Long 
        text_lat.SetFocus 
        text_lat.Text = zone.Lat 
         
        End If  
        zone.MoveNext 
Wend 
End Sub 
 
Private  Sub Detail_Click ()  
End Sub 
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