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Finestre Intelligenti




Cosa sono

Dispositivi in grado di cambiare proprieta ottiche in
seguito all’applicazione di un impulso elettrico o al
cambiamento delle condizioni ambientali.

Trasmittanza

Cicli di vita

Fattore solare

Tempo di attivazione

Consumo energetico




Perchéusarle
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Fig.1. Confronto tra i consumi energetici di una finestra tradizionale
(Arancione) e una Smart Window (Blu).



-Elettrocromatiche (ECW): differenza di potenziale
-Termocromatiche (TCW): differenza di temperatura

-Fotocromatiche (PCW): differenza di radiazione
incidente

Tipologie a
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Fig.2. Consumo energetico in funzione di diverse finestrature. ¢
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Fig.3. Schema strutturale di una finestra elettrocromatica.




-Elevata conduzione elettrica

-Alta trasparenza ottica

| TCE piu usati sono:

Ossido di Indio (I1l1) dopato Stagno (ITO)
IN203 (Sn)

Ossido di Stagno (V) dopato Fluoro (FTO)
Sn0O, (F)



Il trasferimento di ioni tra i due film EC
viene usato per ottenere la colorazione
e, viceversa, la trasparenza del
materiale.
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Fig.4. Struttura a bande di diversi ossidi EC. Le regioni colorate
indicano gli stati occupati.



Struttura

cristallina

Fig.5. Arrangiamento atomico
nell’ossido di W.

-Influenza lo spostamento
degli ioni

-Struttura ottaedrica (MeOQOs)
permette la transizione ionica

La struttura esagonale si
forma in film sottili e
garantisce spazi generosi tra
gli ottaedri.
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Struttura

morfologica

Pressure

-Zona 1, colonnare: ideale per EC perché facilita il
trasporto degli ioni

-Zona T, compatta: fornisce stabilita al film
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Sviluppi futuri sono mirati a migliorare
I'efficienza energetica delle Smart
Windows e ad aumentarne le funzionalita.

A questo scopo l'unione di diverse tecnologie
rappresenta il focus attuale della ricerca.

Fotovoltaico

integrato Stoccaggio d’energia Stoccaggio idrico

Humidy-responsive
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