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INTRODUZIONE

Space Debris: oggetti 
artificiali in orbita che non 

sono più funzionali.

Monitoraggio della 
situazione e catalogazione 

mediante enti come US-SSN. 

Progressivo aumento dei detriti e delle possibili collisioni nel tempo.

Grafico 1: situazione debris catalogati nel tempo; fornito da ESA
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MISSIONE SHAKTI: OBIETTIVO

Microsat-R era un satellite prodotto 
dal DRDO (Defence Research and 
Development Organization) lanciato il 
24 gennaio 2019. 

Massa 740 kg

Tipologia orbita
Sun-synchronous orbit

(SSO)

Altitudine orbitale 274 km

Durata volo fino ad 
inserimento orbitale

Circa 13 min e 26 s
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MISSIONE SHAKTI: INTERCETTORE

Il Prithvi Defence Vehicle (PDV) è un 
missile anti balistico progettato 
per l'intercettazione.

Nel 2016 il governo ha approvato il 
“Progetto XSV-1” per lo sviluppo del 
PDV-MK II usato nella missione Shakti.

Il PDV-MK II è stato specificamente 
ideato per l'intercettazione satellitare 
in LEO.

Lunghezza 13 m

Diametro 1.4 m

Massa totale 19 tonnellate

Composizione

- Due stadi con 
motori a 

propellente solido
- Terzo stadio con 

kill vehicle
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ANALISI FRAMMENTAZIONE

- 400 detriti generati dal test.
- Rischio di impatti aumentato del 44% in un periodo di 10 giorni.

Diagramma di Gabbard riportante altitudine e periodo orbitale

Distribuzione dei detriti 
catalogati in funzione del 
perigeo e dell'apogeo.
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ANALISI FRAMMENTAZIONE

Simulazione per 
stimare i tempi di
de-orbiting.

Il 5 aprile 2019 84 detriti catalogati erano in orbita (NORAD,2019).

Il 15 luglio 2019, secondo la NASA, ce n’erano ancora 49 presenti.

Nel 2022 rimaneva in orbita un detrito catalogato, denominato COSPAR 
2019-006DE, SATCAT 44383.



Corso di Laurea in Ingegneria Aerospaziale
8

CONCLUSIONI

• Caso di studio significativo per l’analisi dei detriti spaziali. 

• Miglioramento dei modelli impiegati per la predizione 
della dispersione dei detriti.

• Necessità di integrare considerazioni ambientali e di 
sostenibilità nelle strategie nazionali di difesa spaziale.

• Comprensione delle implicazioni strategiche delle attività 
ASAT. 
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