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1. Introduzione al vuoto

Ultrahigh vacuum High vacuum Medium vacuum Rough vacuum

Mass spectrometers
Molecular beam apparatus
lon sources

Particle accelerators
Electron microscopes
Electron diffraction apparatus
Vacuum spectographs
Low-temperature research
Production of thin films
Surface physics

Plasma research

Nuclear fusion apparatus
Space simulation

Material research

Preparations for
electron microscopy
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Valvole

La misurazione della pressione in

regime di ultra alto vuoto avviene

indirettamente ionizzando il gas di
molecole.

Le due pompe utilizzate sono quella
a catodo caldo e catodo freddo.

Pompe
Dalla pressione atmosferica all’ultra
alto vuoto ci sono 13 ordini di
grandezza, serve un sistema di
pompe per raggiungerlo.



3. Analizzatore di gas residuo

RGA ¢ uno spettrometro
di massa quadrupolare
progettato per misurare

la qualita del sistema da
vuoto, analizzare le
reazioni in fase gassosa
e rilevare eventuali
perdite di vuoto.

Come funziona:

Il sensore produce un fascio di ioni (creati tramite collisioni
del gas con gli elettroni emessi dal catodo caldo) e li filtra in
funzione del rapporto tra massa [m] e carica [z].

Si crea quindi una corrente in uscita che misura
I'abbondanza di ioni con un determinato rapporto m/z.

Il segnale viene poi processato da un’interfaccia elettronica
e deve essere interpretato tramite un database di spettri.
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Gross contamination
Sorption layer (=nm)
Oxide and hydroxyde layer (1- 10 nm)
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Da cosa dipende: Desorption @
. Surface
. .
Materiale o Recombination diffusion Adsorption
* Area superficiale —00— ®
* Natura chimico-fisica della superficie
. . \
Porosita Pemenion /3.1111( diffusion

* Temperatura
e Trattamenti di superficie
 Tempo di pompaggio
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Fig.1: Accumulation System scheme Fig. 2. Throughput system scheme
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7.1 Pulizia e passivazione

Preparazione di una cavita accelerante in rame:
1.
2.
3.
4,
5. Chemical etching con acido sulfammico,

Burattatura

Utensile abrasivo

Lavaggi con tetracloroetilene, acetone ed
etanolo

Sgrassaggio con ultrasuoni

citrato di ammonio e butanolo
Passivazione con acido solfunico

Fig. 3: Cavita in rame pulita chimicamente
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7.2 Scelta del materiale LA
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Fig. 5: Degasaggio in funzione della
temperatura per 5 diversi materiali
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7.3 Trattamenti di superficie
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Fig. 6: scansione RGA della grafite non trattata Fig. 7: scansione RGA della grafite trattata termicamente
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Pulizia
/ \ Materiale

Passivazione
Ultra alto vuoto

Trattamenti

Pompe '\ /

Camera a vuoto
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