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L’obiettivo è di acquisire in modo non invasivo ed elaborare un 

•

flusso d’aria

•

•

•

•

•



Modello matematico:𝑅 ܶ = 𝑅0 ⋅ ݁ఉ(1்− 1்0)
Parametri del sensore utilizzato:
• 𝑅0 = 10݇Ω (a 25°C)
• ߚ = ܭ3977
Sensibilità:
• Fortemente non lineare:ߙ = − 2ߚܶ
• Eccellente alle basse temperature, perde 

risoluzione alle alte. Ottima risoluzione per il 
range di applicazione scelto.



Partitore di tensione

𝑅௡௧௖ ௫ݒ = 0 ௫ݒ
௫ݒ ܶ = 2ܧ ⋅ 𝑅௡௧௖(ܶ) − 𝑅𝑅௡௧௖ ܶ + 𝑅



ADC DI ARDUINO MEGA 2560

•
•
• ௥ܸ௘௙ = 2.56ܸ
• ݍ = ௥ܸ௘௙݈௤ = 2.56ܸ1024 = 2.5ܸ݉

ࣁ
Nell’intervallo [22 Δܸ =221ܸ݉ ߟ = Δܸிܸௌ = 221ܸ݉2.56ܸ ≃ 8.63%
Basso utilizzo della dinamica dell’ADC: questo può portare alla 



௡ܸ௧௖( ோܸ1esistenza fissa ( ோܸ2
ோܸ3 ( ௗܸ௜௙௙)

I risultati ottenuti confermano la validità del modello teorico e la corretta calibrazione statica del ponte.



•

• ௙௔௟௟ݐ = 8.71 ݏ
• ߬ = ௙௔௟௟lnݐ 0.9 − ln(0.1) = 3.96 ݏ
•



• Durante l’espirazione si registra 

• Durante l’inspirazione avviene il 

Ω



QUALITA’ DEL SEGNALE

dell’ADC, che è occupato solo per l’8.63%, si 



Procedura:
Rimozione della componente continua per 
annullare il picco a 0 Hz ed evidenziare le 
variazioni dinamiche.
Analisi dello spettro:
• Picco energetico principale attorno a 0.28 Hz 

(17.2 Breaths Per Minute), che riflette il ritmo 
fisiologico.

• Oltre tale valore, il contenuto informativo 
decade.

Parametro di filtraggio:
Frequenza di taglio impostata a 0.6 Hz, in modo da 
eliminare il rumore ad alta frequenza.



• ௦݂
• ௖݂
• ܰ = ௙ೞ௙೎ ≃ 17



Rilevamento dei picchi:
È stata utilizzata la funzione findpeaks di 
MatLab. L’algoritmo individua i massimi 
locali, che corrispondono alla fine 
dell’espirazione. Per evitare falsi positivi, 
sono stati applicati dei limiti:
• Una distanza minima tra i picchi di 1.5 

secondi.
• Una prominenza minima del picco di 

0.02 °C.
Calcolo finale:ܯܲܤ = ݋ݎ݁݉ݑܰ ݐℎ݅Δܿܿ݅݌ ⋅ 60 = 17.1



Limitazioni hardware

L’analisi 

l’8.63% del range disponibile.

l’effetto a 

L’integrazione di un Amplificatore da 

sfrutterebbe l’intero 
dell’ADC, 


