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v INTRODUZIONE

Il ciclo Sabathe, o ciclo misto, € un ciclo termodinamico proposto
nel primi anni del XX secolo, per avvicinarsi maggiormente al ciclo
reale dei motori a combustione interna, facendo avvenire la
combustione in parte a pressione costante ed in parte a volume

costante
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dIl Z25 LE TRASFORMAZIONI DEL CICLO SABATHE

E’ composta da 7 trasformazioni principali:

* ASPIRAZIONE isobara

* COMPRESSIONE isoentropica

* COMBUSTIONE isocora

* COMBUSTIONE isobara

* ESPANSIONE isoentropica

* ESPANSIONE ESTERNA isocora®

* ESPULSIONE isobara
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In questo lavoro si considera un ciclo a sola aria con diversa ripartizione della combustione tra fase

isocora e isobara.

Nel caso di sola fase isocora si ricade nel ciclo Otto e nel caso di sola fase isobara si ricade nel ciclo

Diesel.

Tuttavia, in questo lavoro si € mantenuto sempre lo stesso tipo di combustibile.



@@
o/ll onceavens  AT| DEL PROBLEMA

P, = 101325 Pa T, =298 K

D=0,15m C=015m

Grandezze derivate:

2
Cilindrata: V, = 7-5--C = 2650 om’

= J B kg
R =8314,46 ol - K M, = 28,97 ol

R _ J _ R _ J
R = M_287—kg- X cva——k_1 _717—kg- X

V
Vew =V, = ; _g1

\

r, = 2915 cm’®

Vs =V, =

k=14
v

r, = =11
VPMS

V
91 — 265 cm?®



-3
o 1222-2022 /< B
fa ﬂ_ v“ww ;
DIPARTIMENTO O Bl
M ;e COMPRESSIONE 12
INDUSTRIALE :

p,;=0,95-p,,, = 96258 Pa p, =p,r" =276 MPa
T,=T,m+55K=353K T,=T,r""=921K
v
m, =271 =277 g
R-T,

L, = mm°Cv°(T1—T2) =—1129 J




DIPARTIMENTO

DC 1222202
(J" movermne.  COMBUSTIONE 1socora 2—3 300

a = coeff .utilizzomiscela U, = 43,6 % _
; g m,, = mg+m, m, = 2,61 g
C,c — 2240 ﬁ Cvf =C,, TO = 298 K >
9 _ M. _ m.=0,16 g
roe = = 6

Equazione di combustione:
0=m_c (TO—TZ) —am. U, + mmcva(T3—T0)

m = va




(J o DIPARTIMENTO :\(232(:)? ‘
Bl :ics  COMBUSTIONE isosara 3—4 s

Equazione di combustione:
0=m,c(Ty=T,) = (1 —a)m.Uy+m,c,(T,—To) + p,(V, = V,)

m =~ va

meRT,
4: — T4
P4
P4 — P3
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ESPANSIONE 4—5
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ESPANSIONE ESTERNA 5—6

ps = 1,05 p,,, = 106391 Pa

L,=0
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meeen=xs - ESPULSIONE 6—7

]

L, =pg(V,—V,)=-2821J
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o/ll omseonna A SDIRAZIONE 0= 1

Ly = p1°<V1 — Vo) =255 J
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<J" omszee || RENDIMENTO

Ly =L+ Layy+ Lys+ Lg; + Ly,
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* A parita di rapporto di compressione e di cilindrata, il ciclo
Otto raggiunge rendimenti maggiori, grazie a valori di

At L g temperatura e pressione piu elevati raggiunti dopo la fase
di combustione;

* Una temperatura di post-espansione piu bassa (ciclo Otto)
implica un minor scambio termico con 'ambiente e quindi
meno perdite;

* |l lavoro di espansione del ciclo Otto € maggiore dei lavori
4" di combustione + espansione del ciclo Diesel
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