
�e�ù�â�*�Ï�����â���. ���Ù �U�·�Ë���*�·

���Ï���·�����ø�Ï�ù�� ���Ù �/�ù�Ù�����ø�·���â���ù ���ù�Ú�â�ù�Ï�Ï���â�ù�Ú

�B�j�Æ�Í�‚�Â �b�’�‚�Æ�•�Æ �•�¬ ���Ñ�Í�³�«�j�Í�•�³�¬ ���¬�•�•�¬�‚�‚�Â�•�¬�•

���ù���ø�·�ò�. �Ë�Ï���Ï�Å���â���ù �Ù���� �Ï�ù���Ï�����·�â�ù�ø�Ï�ù��

�â�ù�Ë���������. �·�������ø�·���â�Å �ø�·�Å�ß�â�ù�Ï��

�[�Ñ�¿�‚�Â�Ý�•�Æ�³�Â �B�j�Æ�Í�‚�Â ���j�¬�~�•�~�j�Í�‚

�U�����Ù�Ï�������� �%�â�·�ù ���ù�����ù�â�� �[�������� �B�·���Å�� �U�Ï�����ù�â

�e�ù�â�*�Ï�����â���. ���Ù �U�·�Ë���*�·

���³	O�Æ�Ñ�¿�‚�Â�Ý�•�Æ�³�Â

�����Å������ ���ß�â�·���· �B�·���â�Ï����

�[���·���+���ò�Ù ���·���· �[�Å�â�Ï�ù�Å�Ï

���x�j�~�‚�«�•�x �y�‚�j�Â

	��ÿ	�	�	ó	��ÿ	�	�



�æ�æ



�[���û�û�·���æ��

�=	Ú�æ�ü�Ì� �������æ�· 	�	}�ÿ �× � �ü �������Æ�Ð������ �Æ�ã�Ð �����· ���������·�ü�Ì�� �·�ö�ö�· �������Ì� �£�æ���ü�Ð �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö�Ð �Ì�Ð�ö ��� ������ �·� �����û	Ä
�·���æ�£�£�·���· �Ð �æ�ü���Ð���Æ���ü�ü�Ð�����·	} �e�ü�· �Ì�æ���Ð�������æ�Æ�Ð �Ì�æ ��� �Ð������ �Ü�Ð�ü���û�Ð�ü�� �× �Æ�������æ��� �æ���· �Ì�·�Ý�ö�æ �·�ü�·�ö�ž���æ�Æ��	u � �ü�·
�—���ö���· ���·�Æ�Æ���ö���æ �æ �Ì�·���æ	v �Å�æ�����Ý�ü�· ���æ�Æ�·�—�·���ü�Ð �—�·�ö�����Ð	} ���ü�Æ�ã�Ð �æ�ü �·�û�Å�æ���� �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö�Ð �ö�Ð �·�£�æ�Ð�ü�Ì�Ð �����·�ü�ü��
�Æ�Ð���Æ�·�ü�Ì�� �Ì�æ �—�·�ö�����æ�£�£�·���Ð �ö�· �Ý���·�ü�Ì�Ð �û���ö�Ð �Ì�æ �Ì�·���æ �Æ�ã�Ð �ü�Ð �Æ���ü���Ð�Ý� �Ð	} �/�ü ��� �Ð������ �Æ���ü���Ð������	v �æ ���Ð�û�æ
�Ì�Ð�ö�ö	Ú�·�������Ð�ü�Ì�æ�û�Ð�ü���� �·� �����û�·���æ�Æ�� �Ü�����ü�æ���Æ���ü�� � �ü�� ������� �û�Ð�ü���� �Ì�æ �æ�ü�Ì�æ���Æ� ���æ�Å�æ�ö�Ð ���æ�ö�Ð�—�·�ü�£�· �æ�ü ���—�·���æ	Ä
�·���Ð �·�����ö�æ�Æ�·�£�æ���ü�æ	} �W� �Ð�����· ���Ð���æ �����·�����· �ö	Ú� ���æ�ö�æ�£�£�� �Ì�æ � �ü �û�Ð�����Ì�� �Ì�æ ���æ�Æ���ü�����Æ�æ�û�Ð�ü���� �Ì�Ð�ö�ö�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð
���Ð�ö�·���æ�—�� �·�Ì � �ü �Æ�·���� ����� �Ì�æ�� �Ì�æ � �ü	Ú �·�£�æ�Ð�ü�Ì�· �Ì�Ð�ö ���Ð���������Ð �Ì�Ð�ö�ö	Ú�æ�ü�����·�����Ð�ü�æ�û�Ð�ü����	} �C�Ð�ö�ö�� �����Ð�Æ�æ���Æ�� ���æ
�����·�����· �Ì�æ � �ü �Æ���ü���Ð������ �ü���ü ��� ���Ð���—�æ���æ���ü�·���� �æ�ü ��� �·�ü���� �ö	Ú�Ð���æ�Æ�ã�Ð�����·��� ���· �Ì�Ð�æ �Ì�·���æ �ü���ü �× �Ì�æ�������ü�æ�Å�æ�ö�Ð
�· �����æ�����æ	} �/�ü ���æ�ü�Ð���Ý�æ�· �· �Æ�æ�� �—�æ�Ð�ü�Ð �·�Ì�����Ð���·���� � �ü�� ������� �û�Ð�ü���� �Æ�ã�Ð �Ü�����ü�æ���Æ�· � �ü	Ú�æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���¼ �·�æ
���æ��� �ö���·���æ �������Ð�ü� ���æ �æ�ü �û���Ì�� �Ì�· �Ü�����ü�æ���Ð � �ü �·�æ� ���� �ü�Ð�ö�ö	Ú�·�ü�·�ö�æ���æ �Ì�Ð�ö�ö�Ð �Æ�·� ���Ð �����æ�ü�Æ�æ���·�ö�æ	}

�æ�æ�æ



�æ�—



���Å�������·�Æ��

�/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ �æ�� �· �������Æ�Ð���� ���ã�·�� �æ�� �ö�Ð�·�Ì�æ�ü�Ý ���� �Ü� �ö�ö�ž �·� �����û�·���Ð�Ì �·�ü�Ì �æ�ü���Ð���Æ���ü�ü�Ð�Æ���Ð�Ì �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ������	Ä
�Ì� �Æ���æ���ü	} �� �Ý� �æ�Ì�Ð�ö�æ�ü�Ð ���Ü ���ã�æ�� ���ã�Ð�ü���û�Ð�ü���ü �æ�� �Æ���ü�����æ��� ���Ð�Ì �Å�ž �·�ü�·�ö�ž���æ�Æ��	u ���ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ì�·���· �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü
�Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Ì�Ð���æ�—�Ð �—�·�ö� �Ð �Ü�����û �æ��	} ���—�Ð�ü �æ�ü ���ã�Ð �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Ð�ö�Ì	v �Æ���û���·�ü�æ�Ð�� �·���Ð �����ž	Ä
�æ�ü�Ý ���� �Ð�•���ö���æ�� ���ã�Ð �ö�·���Ý�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü �Ì�·���· ���ã�·�� �Ü���ö�ö���˜��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ���ü���Ð�•��	v �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �������æ�Æ��
�������—�æ�Ì�Ð �· �������ö ���Ü �æ�ü�Ì�æ����� ���·�Å�ö�Ð ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�Æ�Ð �æ�ü �· �—�·���æ�Ð���ž ���Ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �b�ã�æ�� ���ã�Ð���æ�� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã ���ã�Ð
�Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü �· �Ü�Ð�·��� ���Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �û�Ð���ã���Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���Ü �· �Æ���û���·�ü�ž
�æ�ü ���ã�Ð �Ð�ü���Ð�����·�æ�ü�û�Ð�ü�� ���Ð�ö�Ì	} �[���Ð�Æ�æ���Æ�·�ö�ö�ž	v �û�����æ�—�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ö�·�Æ�ô ���Ü �· ���Ð�ö�æ�·�Å�ö�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì ���Ð��	v ���ã�Ð �·��	Ä
�������·�Æ�ã ���·�ô�Ð�� ���ã�·���Ð �æ�ü �·�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Æ�Ð�ü�·���æ��	} �/�ü ���ž�ü�Ð���Ý�ž �˜�æ���ã ���ã�æ��	v �· �������ö �æ�� �·�Ì�������Ð�Ì ���ã�·��
�������—�æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö����	} �e�ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý �˜�ã�ž �· �����æ�ü�� �æ�� �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�ü���û�·�ö��� �� �æ��
�Å�Ð�Æ���û�æ�ü�Ý �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý�ö�ž �æ�û���������·�ü��	v �Ð�����Ð�Æ�æ�·�ö�ö�ž �Å�ž �—�æ����� �Ð ���Ü �������� �Æ�·� ���Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	}

�—



�—�æ



�����ü���Ð�ü����

�[���ø�ø�·���â�� �æ�æ�æ

���Â�������·�Å�� �—

�=�â���� ���Ù �Ù�â�Ú�����Ï�� �æ�•

�=�â���� ���Ù ���·�Â�ò�Ï�� �•�æ�æ�æ

�=�â�����â�ù�Ú ���Ù �·�Å�����ù�.�ø�� �•�—

	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù 	�
	�	}	� �B�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �=�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�
	�	}	� �e�ü�æ�—�Ð�����æ���ž	Ä�/�ü�Ì� �������ž �����ö�ö�·�Å�����·���æ���ü 	³�e�/��	´ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�

	� �U�����Â�ò�Ï�ø �H�*�Ï���*�â�Ï�+ 	�
	�	}	� ���·���Ð �[��� �Ì�ž	u �C�Ð�Å� �ö�·�~ �B�·�Æ�ã�æ�ü�Ð 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�

	�	}	�	}	� �%�Ð�ü�Ð���·�ö �H���Ð���·���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�
	�	}	�	}	� �H���Ð���·���æ�—�æ���ž �����ü�Ì�æ���æ���ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�

	�	}	� �U�����������Ð�Ì �����������·�Æ�ã 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�

	� ���·���· ���Ï���Å���â�����â���ù �·�ù�Ë ���ò�Ï�·�ù�â�ù�Ú 	�	�
	�	}	� ���·���· ���Ð���Æ���æ�����æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	}	� �����æ�—�Ð��	Ú�� �[�æ�Ý�ü�·�ö�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �����ü�������ö �·�ü�Ì �[� ���Ð���—�æ���æ���ü �[�æ�Ý�ü�·�ö�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �b���·�ü���æ�� �·�ü�Ì �[���·��� �� �[�æ�Ý�ü�·�ö�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �����û�û�·�ü�Ì�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �B�Ð���Ð�����ö���Ý�æ�Æ�·�ö �[�æ�Ý�ü�·�ö�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ

	�	}	� �����ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���ü ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �[�æ�Ý�ü�·�ö�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	� ���·���· ���ö�Ð�·�ü�æ�ü�Ý 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	� �$�Ï�·�������Ï ���ù�Ú�â�ù�Ï�Ï���â�ù�Ú 	�	�
	�	}	� �$�Ð�·��� ���Ð ���•�����·�Æ���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	}	� �����æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �b�æ�û�Ð �·�ü�Ì �s�Ð�·���ã�Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� �$�Ð�·��� ���Ð �[�Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� ���ö�æ�û�æ�ü�·���æ���ü ���Ü ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

�—�æ�æ



	�	}	� �$�Ð�·��� ���Ð�� �q�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �$�Ð�·��� ���Ð�� ���æ�����æ���Å� ���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� ���æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö�æ���ž �X�Ð�Ì� �Æ���æ���ü	u �U���� �B�Ð���ã���Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	� ���ù���ø�·�ò�. ���Ï���Ï�Å���â���ù	í �B���ò���â�*�·���â�·���Ï �����������·�Å�ß 	�	�
	�	}	� ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü �U�����Å�ö�Ð�û 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü	u �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð���� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	}	� ���Ð���Æ���æ�����æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���ö�Ý�����æ���ã�û 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� ���ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ

	� �Ï�x���ò�·�â�ù�·�Â�ò�Ï �������â�Ù�â�Å�·�ò �/�ù���Ï�ò�ò�â�Ú�Ï�ù�Å�Ï 	õ�x���/	ö 	�	�
	�	}	� �/�ü�������Ì� �Æ���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �[�,���U 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���Æ�B�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	}	� �%�ö���Å�·�ö �/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	}	� �=���Æ�·�ö �/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	� ���-���Ï���â�ø�Ï�ù���� �·�ù�Ë �X�Ï�����ò���� 	�	�
	�	}	� �/�ü�������Ì� �Æ���æ���ü 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	u �����ü���æ�����Ð�ü�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �C�Ð�Å� �ö�·�~	†��	�	�	�	�	�	u �X�Ð��� �ö���� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	}	� ���ü���û�·�ö�æ�Ð�� ���Ð���Ð�Æ���Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	� �����ù�Å�ò�����â���ù �·�ù�Ë �$���������Ï �s�����ï 	�	�

�X�Ï�Ù�Ï���Ï�ù�Å�Ï�� 	�	�

�—�æ�æ�æ



�=�æ�����æ�ü�Ý ���Ü ���Ý� ���Ð��

	�	}	� ���·���Ð ����� �Ì�ž	u�C�ï�ä�?���Ö�~���æ�Ì�Ð	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�

	�	}	� ���ž�Æ�ö�Ð �Æ��� �ü�� ���—�Ð�� ���æ�û�Ð	v 	³	 �́C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	v 	³ 	 �́C�ï�ä�?���Ö�~	†��	��ÿ	�	�	�	v 	³	´
�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	«�X�U�B	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	«�X�U�B	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	«�q	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	«�q	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	«�� 	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� ���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	«�� 	¬	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��	³ 	´	v�,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž�Æ�ö�Ð

1171���ž���Ð 	���	v �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��	³ 	´	v�,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž�Æ�ö�Ð

0006���ž���Ð 	���	v �C���—�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	��ÿ�,�!���ï�5�ï���5������	³ 	´	v�b�!�.�5�ï���5������	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž�Æ�ö�Ð1170

���ž���Ð 	���	v �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� ���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�=�!�å���ï�ë	³ 	´	v���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�e�����!�å���ï�ë	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž	Ä

�Æ�ö�Ð1170���ž���Ð 	���	v �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �����ë�����<�W�Z�^�b�Y�Z�$	³ 	´	v���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�=�!�å���ï�ë	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž	Ä

�Æ�ö�Ð1170���ž���Ð 	���	v �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �å���ë�����<�W�Z�^�b�Y�^�$	³ 	´	v���å�<�?�Ö�<�!�2�[�e�����!�å���ï�ë	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	}

���ž�Æ�ö�Ð1170���ž���Ð 	���	v �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	�	� �����æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �Æ���û���·���æ�����ü	v ���ž�Æ�ö�Ð0011	³ 	´ ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì 
~ 	��ÿ�ÿ	} �����û	��� 
~ �ÿ	v

�����û	��� 
~ �ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ �ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	���

~ �ÿ	v �����û	��� 
~ �ÿ	} ���ž�Æ�ö�Ð0037	³ 	´ ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì 
~ 	�	��ÿ�ÿ	} �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	���

~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	���

~ 	��ÿ�ÿ	v �����û	��� 
~ �ÿ	v �C���—�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����Ì	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	�	� ����Ð�Æ�� ���Ü �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü ���ü���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	«�X�U�B	¬ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� ����Ð�Æ�� ���Ü �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü ���ü���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	«�q	¬ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� ����Ð�Æ�� ���Ü �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü ���ü���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	«�� 	¬ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� ���Å�������Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð0003	v ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����ã	}	³�·	�́��2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	v	³�Å	´���2�H�?�<	 

�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	³ 	´	v	³�Æ	´���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	³ 	´	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �����ž���æ�Æ�·�ö �Æ�ž�Æ�ö�Ð0022	v ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����ã	}	³�·	�́��2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	v	³�Å	´���2�H�?�<	 

�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	³ 	´	v	³�Æ	´���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	³ 	´	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

�æ�•



	�	}	��ÿ���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�=�!�å���ï�ë	³ 	´	v���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�e�����!�å���ï�ë	³ 	´	v�b�!�.�5�ï���5������	³ 	´	v�,�!���ï�5�ï��	 
�5������	³ 	´	v���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	} ���ž�Æ�ö�Ð0026���ž���Ð 	���	v �C���—�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����ã	} 	} 	�	�

	�	}	� ���ž�Æ�ö�Ð��0011	³ 	´	v0015	³ 	´	v ���ž���Ð 	���	v ���Ð�Æ�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����ã	} �X�Ð�������æ�Æ���æ���ü ���ü���å�<�?	 
�Ö�<�!�2�5�Z�=�!�å���ï�ë
~���å�<�?�Ö�<�!�2�5�[�=�!�å���ï�ë
~	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ

	�	}	� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	v���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	³ 	´	v���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	³ 	´	}
���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	} �X�Ð�������æ�Æ���æ���ü 	³	´	v �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	u�B�Ö�c	v�B����	v�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��
�X�Ð�������æ�Æ���æ���ü 	³	´	v �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	u�B�ï�Ö��	v�X�B�[	v�[�� 	v�H�5�å	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ

	�	}	� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	³ 	´	v���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	³ 	´	v���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	³ 	´	}
���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	} �X�Ð�������æ�Æ���æ���ü 	³	´	v �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	u�B�Ö�c	v�B����	v�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��
�X�Ð�������æ�Æ���æ���ü 	³	´	v �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	u�B�ï�Ö��	v�X�B�[	v�[�� 	v�H�5�å	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� ���������Ð�ö�·���æ���ü �û�·�����æ�•	u �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�ü�Ì ���æ�û�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v
�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� ���������Ð�ö�·���æ���ü �û�·�����æ�•	u �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �·�ü�Ì ���æ�û�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��
�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	��ÿ	�	�	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� ���������Ð�ö�·���æ���ü �û�·�����æ�•	u �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �·�ü�Ì ���æ�û�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��
�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� 	³	�	´�B�Ö�c��� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� 	³	�	´�B���� ��� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� 	³	�	´�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö����� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	��ÿ 	³	�	´�B�ï�Ö����� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	´�X�B�[��� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	´�[�� ��� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	´�H�5�å��� �����Ð�ü�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	´�B�Ö�c�[���Ð�Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	´�B���� �[���Ð�Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	��ÿ	´�B�ï�Ö���[���Ð�Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	�	´�X�B�[�[���Ð�Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	�	´�[�� �[���Ð�Ð�Ì 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� 	³	�	�	´�X�B�[�q���ö���·�Ý�Ð 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	��ÿ 	³	�	�	´�H�5�å�q���ö���·�Ý�Ð 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	�	� 	³	�	�	´�b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	�	� 	³	�	�	´�X���5�ï �<�����ï	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	�	� 	³	�	�	´���ï�5�å�ï���< �<�����ï	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	�	� 	³	�	�	´�b�ï���.�ï�2�Ö�<�?�2�ï�·�ü�Ì 	³	�	�	´�,�?�����ë���<�d���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �U����	u �=���·�Ì�æ�ü�Ý�� �·�ü�Ì ���•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì �q�·���æ�·�ü�Æ�Ð 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �U����	u �X�æ�Ì�Ð	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �U����	u ���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �U����	u�H�5�å��� �����Ð�ü��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �U����	u �H�—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

�•



	�	}	� �/�$ ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð	v�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �%�ö���Å�·�ö ���Æ�B��( ) �·�ü�Ì �[�,���U(! ) 	u ���·�� ���ö���� ���Ü ���ã�Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} 	�	�
	�	}	� �%�ö���Å�·�ö �[�,���U( ) �·�ü�Ì ���Æ�B��(! )	u �[� �û�û�·���ž ���ö����	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �C�Ð�Å� �ö�·�~	†��	�	�	�	�	�	} �X�æ���Ð	Ä���æ�û�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	ƒ �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �/�$ ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð	v�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	v �H�Æ�����Å�Ð��18: : : 22; 2021	v �����ü���·�û�æ�ü�·	Ä

���æ���ü 
~0:03	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �%�ö���Å�·�ö �[�,���U( ) �·�ü�Ì ���Æ�B��(! )	u �[� �û�û�·���ž ���ö����	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �=���Æ�·�ö �[�,���U	u ���ž�Æ�ö�Ð1521	v �H�Æ�����Å�Ð��21���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	� �=���Æ�·�ö ���Æ�B��	u ���ž�Æ�ö�Ð1521	v �H�Æ�����Å�Ð��21���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	� �����æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	u �� �Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð1521	³ 	´ �·�ü�Ì ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü��

�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��21	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	��ÿ
	�	}	��ÿ �=���Æ�·�ö �[�,���U	u ���ž�Æ�ö�Ð1203	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �=���Æ�·�ö ���Æ�B�� 	u ���ž�Æ�ö�Ð1203	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �=���Æ�·�ö �[�,���U	u ���ž�Æ�ö�Ð1214	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �=���Æ�·�ö ���Æ�B��	u ���ž�Æ�ö�Ð1214	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �����æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	u �� �Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð1214	³ 	´ �·�ü�Ì ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü��

�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �=���Æ�·�ö �[�,���U	u ���ž�Æ�ö�Ð1270	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �=���Æ�·�ö ���Æ�B��	u ���ž�Æ�ö�Ð1270	v �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �����æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	u �� �Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð1270	³ 	´ �·�ü�Ì ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü��

�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�
	�	}	�	� �$�Ð�·��� ���Ð�� �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	u �Æ�ž�Æ�ö�Ð1521	³ 	´ �H�Æ�����Å�Ð��21���ã	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð1203	³ 	´ �H�Æ����	Ä

�Å�Ð��18���ã	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð1214	³ 	´ �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð1270	³ 	´ �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} 	} 	} 	} 	�	�

�•�æ



�•�æ�æ



�=�æ�����æ�ü�Ý ���Ü ���·�Å�ö�Ð��

	�	}	� �=���·�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü�� ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���Ü �Æ���û���·���æ�����ü	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� �$�æ�ü�·�ö �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

	�	}	� ���ü���û�·�ö�æ�Ð�� ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���Ü �·�ü�·�ö�ž���æ��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	�	�

�•�æ�æ�æ



�•�æ�—



�=�æ�����æ�ü�Ý ���Ü �·�Æ�����ü�ž�û��

���Æ�B��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} ���Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���Ð�Ì �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ ���•���ö�·�ü�·���æ���ü��

���� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü

���/ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �������æ���Æ�æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð

���U�/ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �������ö�æ�Æ�·���æ���ü �U�����Ý���·�û�û�æ�ü�Ý �/�ü���Ð���Ü�·�Æ�Ð

���[ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð

������ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} ���Ð�Ð�� ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü

���[�[ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} ���Ð�Æ�æ���æ���ü �[� ���������� �[�ž�����Ð�û

�/�$	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð����

�B�= 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �B�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �=�Ð�·���ü�æ�ü�Ý

�U���� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �U���æ�ü�Æ�æ���·�ö �����û�����ü�Ð�ü�� ���ü�·�ö�ž���æ��

�U���� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �U�Ð�·�������ü ���������Ð�ö�·���æ���ü �����Ð���Æ�æ�Ð�ü��

�U�=��	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �U�����Ý���·�û�û�·�Å�ö�Ð �=���Ý�æ�Æ �����ü�������ö�ö�Ð��

�X�B�[ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �X������ �B�Ð�·�ü �[��� �·���Ð

�[�� 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �[���·�ü�Ì�·���Ì ���Ð�—�æ�·���æ���ü

�[�,���U 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �[�,�·���ö�Ð�ž ���Ì�Ì�æ���æ�—�Ð �Ð�•�U�ö�·�ü�·���æ���ü��

�x���/ 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} 	} �Ð�x���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �������æ���Æ�æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð

�•�—



�•�—�æ



�R
�/�ü�������Ì� �Æ���æ���ü

	�	÷	� �B�·�Å�ß�â�ù�Ï �=�Ï�·���ù�â�ù�Ú �·�ù�Ë �/�ù�Ë���������. 	�	÷�ÿ

�/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �·�� ���ã�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� ���Ü �Ð�Æ���ü���û�æ�Æ �����·�ü���Ü�����û�·���æ���ü �æ�ü �/���·�ö�ž �·�ü�Ì �æ�ü ���ã�Ð �˜�����ö�Ì �Ü����

�����û�Ð �ž�Ð�·����	} ��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð���H�q�/��	 �Z�b���·�ü�Ì�Ð�û�æ�Æ	v �/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ �·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð�� �������—�Ð�Ì ����

�Å�Ð �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �æ�ü �Æ��� �ü���Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���æ���æ��	} ��� �� �˜�ã�·�� �Ð�•�·�Æ���ö�ž �æ�� �/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ	~

�e�� ���� �ü��� 	̃v ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �û�·�Ì�Ð ���� ���ã���Ð�Ð �û�·�ñ���� �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Ð�—���ö� ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �s�Ð�����Ð���ü

�˜�����ö�Ì	v �Ð�·�Æ�ã ���Ü �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�� �ö�Ð�Ì ���� �· �Ý���·�Ì� �·�ö �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� �æ�ü �˜�����ô�æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì�� �·�ü�Ì �ã�·�� �·�ö�ö���˜�Ð�Ì

���ã�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü �—�·���æ��� �� �������Ì� �Æ���æ���ü ���Ð�Æ�������� ���ã�·�ü�ô�� ���� ���ã�Ð �·�����û�·���æ���ü ���Ü �ü�Ð�˜ ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Ð��	}

	t �b�ã�Ð �������� �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Ð�—���ö� ���æ���ü �˜�·�� ���ã�Ð ���ü�Ð ���ã�·�� �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �ã�·�ö�Ü ���Ü ���ã�Ð 	�	����ã �Æ�Ð�ü��� ���ž
�û�·�Ì�Ð �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ�£�Ð �������Ì� �Æ���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�•���æ�ö�Ð �·�ü�Ì �û�Ð���·�ö�ö� ���Ý�æ�Æ�·�ö ���Ð�Æ������ ���ã�·�ü�ô��
���� � ���Ð ���Ü ���ã�Ð �����Ð�·�û �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð	}

	t �b�ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Ð�—���ö� ���æ���ü �˜�·�� �æ�ü�����Ð�·�Ì �Æ���ü�—�Ð�ü���æ���ü�·�ö�ö�ž �����·�����Ð�Ì �æ�ü 	�	�	��ÿ �˜�æ���ã ���ã�Ð
�æ�ü�������Ì� �Æ���æ���ü ���Ü �Ð�ö�Ð�Æ�����æ�Æ�æ���ž	v �Æ�ã�Ð�û�æ�Æ�·�ö��	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�Ì�—�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �æ�ü���Ð���ü�·�ö �Æ���û�Å� �����æ���ü �Ð�ü	Ä
�Ý�æ�ü�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���ã�Ð � ���Ð ���Ü ���æ�ö �·�� �· �ü�Ð�˜ �Ð�ü�Ð���Ý�ž ����� ���Æ�Ð	} �/�� �ã�·�� �Ü�·�—�����Ð�Ì
���ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �ü�Ð�˜ �Æ���û�û� �ü�æ�Æ�·���æ���ü �·�ü�Ì �����·�ü���������� ���ž�����Ð�û��	v �û�·���� �������Ì� �Æ���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð
�·�����Ð�û�Å�ö�ž �Æ�ã�·�æ�ü �˜�æ���ã �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� �æ�ü �������Ì� �Æ���æ���ü �Æ�·���·�Æ�æ���æ�Ð��	}

	t �b�ã�Ð ���ã�æ���Ì �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Ð�—���ö� ���æ���ü ���ü�·�ö�ö�ž �������ô �ã���ö�Ì �æ�ü 	�	�	��ÿ �˜�æ���ã ���ã�Ð �Å�æ�����ã ���Ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü
���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž	} �,�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Å�Ð�Ý�æ�ü�ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�Ý�æ���·�ö �Ð���· �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�·�� ���ã�Ð�ü �Ì�Ð�����æ�ü�Ð�Ì ���� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð
���ã�Ð �ö�Ð�—�Ð�ö�� ���Ü �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö �·� �����û�·���æ���ü � ���æ�ü�Ý �Ð�ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ ���ž�����Ð�û�� �·�ü�Ì �/�b 	³�/�ü�Ü�����û�·���æ���ü �b�Ð�Æ�ã	Ä

	�



�ü���ö���Ý�ž	´	} ��� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���Ð���æ���Ì ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �· ���������ü�Ý ��� ���ã �Ü���� ���Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �æ�ü�ü���—�·���æ���ü �Æ�ö�����Ð�ö�ž
�ö�æ�ü�ô�Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Å�æ�����ã ���Ü �Æ���û��� ���Ð����	v �����Å������	v ���ã�Ð �������� �����·�Æ�Ð�Æ���·�Ü�� �·�ü�Ì ���·���Ð�ö�ö�æ���Ð��	}

�b�ã�Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð �˜�Ð �·���Ð �·�Å��� �� ���� �˜�æ���ü�Ð���� �ã�·�—�Ð �·�ü �æ�û���������·�ü�� �����ö�Ð ��� �Æ�ã �·�� ���� �ã�·�—�Ð �Ð�·���ü�Ð�Ì ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�æ��	Ä

�Æ�·�ü�� ���æ���ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �$��� �����ã �/�ü�Ì� �������æ�·�ö �X�Ð�—���ö� ���æ���ü �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�æ�ö�ö ���Ð�Ð ���ã�Ð �Å�æ�����ã ���Ü �ü�Ð�˜ �û���Ì�Ð�ö��	v �������·���Ð�Ý�æ�Ð��

�·�ü�Ì ���·���·�Ì�æ�Ý�û��	u ���ã�Ð ����	Ä�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ	} �s�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Æ���û�û���ü�ö�ž �·�Æ�Æ�Ð�����Ð�Ì �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü	v

�/�ü�Ì� �������ž 	�	}�ÿ �æ�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž ���Ð�Ð�ü �·�� �· �������Æ�Ð���� ���ã�·�� �˜�æ�ö�ö �Æ� �ö�û�æ�ü�·���Ð �æ�ü �· �ü�Ð�˜ �Æ���ü�Æ�Ð�����æ���ü ���Ü ���ã�Ð �æ�ü	Ä

�Ì� �������ž	v �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü�� ���Ü �ü�Ð�˜ �������Ì� �Æ���� �·�ü�Ì ���Ð���—�æ�Æ�Ð��	v ���� ���Ð���Ð�·���Æ�ã �·�ü�Ì �æ�ü�ü���—�·���æ���ü	v ����

�—�·�ö�æ�Ì�·���æ���ü �·�ü�Ì �������Ì� �Æ���æ���ü	v �˜�æ���ã ���ã�Ð �ö�Ð�·���� �Æ���û�û���ü �Ì�Ð�ü���û�æ�ü�·������ �Æ���ü���æ�����æ�ü�Ý ���Ü �· �ã�æ�Ý�ã �Ì�Ð�Ý���Ð�Ð ���Ü

�·� �����û�·���æ���ü �·�ü�Ì �æ�ü���Ð���Æ���ü�ü�Ð�Æ���æ���ü	}

�s�ã�·�� �·���Ð ���ã�Ð �û�·�æ�ü �·�����Ð�Æ���� ���Ü ���ã�æ�� ���ã�Ð�ü���û�Ð�ü���ü	~ �b�ã�Ð �������� ���Ð�ö�·���Ð�� ���� ���ã�Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�û�Ð�ü�� �·�ü�Ì

���������·�Ý�Ð ���Ü �ö�·���Ý�Ð �·�û��� �ü���� ���Ü �Ì�·���· �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���ü ���ã�Ð �ü�Ð���˜�����ô 	³�Å�æ�Ý �Ì�·���·	´ �·�ü�Ì �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Å�ž ���Å�ñ�Ð�Æ����

�˜�æ���ã ���ã�Ð �·�Å�æ�ö�æ���ž ���� �æ�ü���Ð���·�Æ�� �˜�æ���ã �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð�� ���ã�·�ü�ô�� ���� �· �ü�Ð���˜�����ô	v ���ã�Ð ����	Ä�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �æ�ü���Ð���ü�Ð�� ���Ü ���ã�æ�ü�Ý��	u

���Ð�û�����Ð �Æ���ü�������ö��	v �·�����ö�æ�·�ü�Æ�Ð��	v �Æ�·����	} �b�ã�Ð���Ð ���Å�ñ�Ð�Æ����	v ��� �æ���·�Å�ö�ž �Ð��� �æ�����Ð�Ì �˜�æ���ã ���Ð�ü��������	v �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �·�Å�ö�Ð ����

�Å�Ð �æ�ü���Ð���Æ���ü�ü�Ð�Æ���Ð�Ì ���� �· �ü�Ð���˜�����ô �·�� �����Ì�·�ž �˜�Ð �·���Ð � ���Ð�Ì ���� �Ì���æ�ü�Ý �˜�æ���ã ���û�·�������ã���ü�Ð�� ���� �Æ���û��� ���Ð����	}

�s�ã�·�� ���� �Ì�� �˜�æ���ã ���ã�æ�� �ã� �Ý�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü �Ì�·���·	~ �,�Ð���Ð �Æ���û�Ð�� ���ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �·�����Ð�Æ�� �Æ���ü���æ�����æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð

����	Ä�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �·�ü�·�ö�ž���æ�Æ��	v ���ã�·�� �æ�� ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �·�ü�Ì �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Ð�•�����·�Æ�� � ���Ð�Ü� �ö �æ�ü�Ü����	Ä

�û�·���æ���ü �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�·���· �·�ü�Ì	v � �ö���æ�û�·���Ð�ö�ž	v �Ì�Ð���æ�—�Ð �· �—�·�ö� �Ð �Ü�����û �æ��	} �/�ü ���ã�æ�� ���Ð�Ý�·���Ì	v ���ã�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����û�Ð�ü��

���Ü �·�����æ���Æ�æ�·�ö �æ�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Æ�·�ü ���ö�·�ž �· �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �����ö�Ð	u �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý	v ���ã�·�� �æ�� ���ã�Ð
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���� �Æ���ü��� �û�Ð	} �b�ã�Ð ���ö�·���Ü�����û �·�ö�ö���˜�� ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �����û�Ð �������ö�� �Ü���� �·� �����û�·���æ�Æ �û���ü�æ�������æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·

��� �·�ö�æ���ž	} �B�����Ð���—�Ð��	v ���ö���Ð���æ�ü�Ý	v ���ö�æ�Æ�æ�ü�Ý	v �·�Ý�Ý���Ð�Ý�·���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �—�æ��� �·�ö�æ�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· �æ�ü���Ð���·�Æ���æ�—�Ð�ö�ž �æ�� �—�Ð���ž

���æ�û���ö�Ð ���æ�ü�Æ�Ð �ü�� �Æ���Ì�Ð �æ�� ���Ð��� �æ���Ð�Ì �·�ü�Ì �����Ð���·���æ���ü�� �·���Ð �Ð���Æ�æ�Ð�ü��	} �H�ü�Æ�Ð ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�Ì �Ì�·���·���Ð���� �ã�·�—�Ð
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�����û�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü��	}

	�



�k
�U�����Å�ö�Ð�û �H�—�Ð���—�æ�Ð�˜

�b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü���� ���˜�� �û�·�æ�ü ���Ð�Æ���æ���ü��	u �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	}

�[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �·�æ�û�� ���� �����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž �æ�ü ��� �Ð�����æ���ü	v �ü�·�û�Ð�ö�ž ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �·�ü �·�������·�Æ	Ä

���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü���Ð�����·�æ�ü�û�Ð�ü�� �æ�ü�Ì� �������ž�����<�!�����! �~�Ö���.�ï�2���Ö �[�×�.�×���×�b�ã�Ð ���·�û�Ð ���Ð�Æ���æ���ü �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�� �ã���˜

���ã�Ð �·�������·�Æ���æ���ü �˜�����ô�� �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �ã�·�—�Ð �· �û�����Ð �æ�ü��� �æ���æ�—�Ð �·�ü�Ì �Æ���û���ö�Ð���Ð ���—�Ð���—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü

�æ���� �Æ���û�����ü�Ð�ü����	} �b�� �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð	v �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �˜�Ð �˜�·�ü�� ���� �Ð�•�ã�æ�Å�æ�� ���ã�Ð �·���������·�Æ�ã � ���Ð�Ì ���� �Ì�Ð���Ð�Æ��

�·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �����Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �·�ü�Ì �˜�ã�ž ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� �Æ��� �Æ�æ�·�ö	}

	�	÷	� ���·���Ï �[�����Ë�.	í �C�Ï�Â���ò�·�~ �B�·�Å�ß�â�ù�Ï

	�	÷	�	÷	� �%�Ï�ù�Ï���·�ò �H���Ï���·���â���ù

�/�ü ���ã�æ�� �˜�����ô�C�ï�ä�?���Ö�~�æ�� ���ã�Ð �—�Ð�ã�æ�Æ�ö�Ð �Æ���Ð�·���Ð�Ì �Å�ž�~�Ö���.�ï�2���Ö�˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� � ���Ð�Ì �·�� �· �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���� �æ�Ì�Ð�ü	Ä

���æ�Ü�ž ��� �Å	Ä�������æ�û�·�ö �˜�����ô�æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü��	}�C�ï�ä�?���Ö�~�æ�� �· �Ü�·�û�æ�ö�ž ���æ�Ì�Ð �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �Ü��� �� �·���û�� �������·���Ð �æ�ü �Ü�·����

�æ�ü���Ð���û�Ð���ã�æ�ü�Ý �����Å�æ����	} ���æ�Ý�ã�� �Ý���ü�Ì���ö�·�� �·�� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �·���û�� �·�ö�ö���˜ ���Ð�·���æ�ü�Ý �Ü���� �Ü��� �� ���·�����Ð�ü�Ý�Ð����

�Ð�·�Æ�ã	} �b�ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� �·�ö�˜�·�ž�� ���Ð�û�·�æ�ü � �����æ�Ý�ã�� ���� ���ã�·�� �æ�ü ���ã�æ�� �˜�·�ž ���æ�Ì�Ð���� �·���Ð �ü�Ð�—�Ð�� � �����æ�Ì�Ð �Ì���˜�ü	}

�b�ã�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� �������·���Ð�� �·����� �ü�Ì �æ�����Ð�ö�Ü �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �·���û�� ���˜�æ�ü�Ý �·�Å��� �� �ã�����æ�£���ü���·�ö �·�•�Ð�� �æ�ü �· �Æ�æ���Æ� �ö�·��

�û�����æ���ü ���� �ö�Ð�� ���æ�Ì�Ð���� �Æ�·���Æ�ã �·�æ�� �·�� ���ã�Ð�ž ���ž ���—�Ð�� ���ã�Ð ������ ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ì�Ð	} �b�ã�Ð �·���û�� �·���Ð ���ž�ü�Æ�ã�����ü�æ�£�Ð�Ì

�Å�ž �· ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �Æ�Ð�ü�����·�ö �Ý�Ð�·���æ�ü�Ý ���ž�����Ð�û �Ý� �·���·�ü���Ð�Ð�æ�ü�Ý ���ã�Ð�æ�� �æ�ü���Ð�����˜�æ�ü�æ�ü�Ý	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü

�æ�ö�ö� �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð � �ü�Ì�Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü	}

	�



�b�ã�Ð �·�Æ���æ�—�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �·�������·�Æ���æ���ü �Å�Ð�Ý�æ�ü�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���·�����Ð�ü�Ý�Ð�� �ö���·�Ì�æ�ü�Ý ���ã�·���Ð	} ��� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� ���ã�·���Ð	v ���ã�Ð

�Ý���ü�Ì���ö�·�� ���ã�·�� �·���Ð �·�ö���Ð�·�Ì�ž �·�� ���ã�Ð �Ý����� �ü�Ì �ö�Ð�—�Ð�ö ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ì�Ð �·���Ð ���Æ�Æ� ���æ�Ð�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü �· ���·�����æ�·�ö �������·���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �·���û�� �æ�� �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� �� ���� �·�ö�ö���˜ ���ã�Ð ���Æ�Æ� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� ���ã�·�� �˜�Ð���Ð �����Ð�—�æ��� ���ö�ž �·�� ���ã�Ð ������	}

���� �������ü �·�� ���ã�Ð ���·�����Ð�ü�Ý�Ð�� �ö���·�Ì�æ�ü�Ý �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �æ�� �Æ���û���ö�Ð���Ð�Ì	v ���ã�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� ���æ���Ð�� �æ�ü �·�ö���æ��� �Ì�Ð �Å�ž

�û�Ð�·�ü�� ���Ü �· ���ž�����Ð�û �˜�æ���ã �·�ü �ã�ž�Ì���·� �ö�æ�Æ ��� �û�� ���� �·�ö�ö���˜ ���ã�Ð �Æ���û���ö�Ð���Ð �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü��� �� �·���û�� �·�ü�Ì

���ã�Ð �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�� ���ö�·�ž �Ð�•���Ð���æ�Ð�ü�Æ�Ð	} ���� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì	v �·�� �������ü �·�� ���ã�Ð �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü��� �� �·���û�� �æ�� �����������Ð�Ì	v

���ã�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� �æ�� �Å����� �Ý�ã�� �Å�·�Æ�ô ���� ���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð �ö���·�Ì�æ�ü�Ý �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �æ�� ���Ð���Ð�·���Ð�Ì �æ�ü

���ã�æ�� �Æ�·���Ð ���� �ö�Ð�� ���ã�Ð ���·�����Ð�ü�Ý�Ð���� �Ý�Ð�� ���	} �=�·���Ð�� �˜�Ð �˜�æ�ö�ö � ���Ð ���ã�Ð ���Ð���û�� �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� ���� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð��

�˜�æ���ã��� �� �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü	v �·�ü�Ì �˜�Ð �Ì�Ð�ü�����Ð �·�� 	×�ã���û�Ð �������æ���æ���ü	Ø ���ã�Ð �������æ���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð

�Æ�Ð�ü���Ð�� �æ�� ���ü ���ã�Ð �Ý����� �ü�Ì �˜�ã�æ�ö�Ð �˜�æ���ã 	×������ �������æ���æ���ü	Ø ���ã�Ð �������æ���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �æ��

�·�� �æ���� �û�·�•�æ�û� �û �ã�Ð�æ�Ý�ã��	} �B�����Ð���—�Ð��	v �Ü�����û �ã�Ð���Ð ���ü �˜�Ð �˜�æ�ö�ö ���Ð�Ü�Ð�� ���� ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð ���� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð ���ã�Ð

�û�������� �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü��� �� �·���û��	} �b�ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð �����Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�������·�Æ���æ���ü �·�ü�Ì

�Æ�������Ð���·���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �·�ö�ö �æ���� �Ì�Ð�—�æ�Æ�Ð�� �·���Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�Ì �Å�ž ���ü�Ð ���� �û�����Ð �U�=���� 	³�U�����Ý���·�û�û�·�Å�ö�Ð �=���Ý�æ�Æ

�����ü�������ö�ö�Ð��	´	v �Æ�·���·�Å�ö�Ð ���Ü �æ����� �æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž �Æ���û�û�·�ü�Ì�� �æ�ü �· ���ž�ü�Æ�ã�����ü��� �� �û�·�ü�ü�Ð�� ���� ���ã�·�� �Ð�·�Æ�ã

�Ì�Ð�—�æ�Æ�Ð �˜�����ô�� �æ�ü �· �Æ���ã�Ð���æ�—�Ð �û�·�ü�ü�Ð��	}

��b�]�†�u�; �‘�:�•�9���-�v�; �v�|�†�7�‹�9���;�0�†�r�-�,�u�b�7�;�:

	�



	�	÷	�	÷	� �H���Ï���·���â�*�â���. �����ù�Ë�â���â���ù��

���Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �· �����Ð�—�æ��� �� �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž 	«	�	¬ ���ü �· �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �·�������·�Æ���æ���ü ���Ü�~�Ö���.�ï�2���Ö	v ���ã�Ð ���·�û�Ð ���Ð���û��

���ã�·�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �·���Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �ã�Ð���Ð	u

	t ���ž�Æ�ö�Ð	u �æ�� �æ�� ���ã�Ð � �ü�æ�� ���Ü ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Ü���� �Ì�·���· �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �·�ü�Ì �æ�� ���Ð�Ü�Ð���� ���� ���ã�Ð �·�Æ���æ�—�æ���ž ���Ü ���ã�Ð
�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Ü���� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���Ü � ���Ð ���Ü �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð � ���Ð��	}

	t �[�Ð�����æ���ü	„���Æ��� �æ���æ���æ���ü	u �û�Ð�·�ü�� ���ã�Ð �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü ���Ü �Ì�·���· �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý �· ���Ð�� ���Ü ��� �Æ�Æ�Ð�����æ�—�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v
� ��� �·�ö�ö�ž �Æ�·����� ���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ì�·�ž	}

	t �[�æ�Ý�ü�·�ö	u ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���Ð���æ�Ð�� �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �û�Ð�·	Ä
��� ���·�Å�ö�Ð ��� �·�ü���æ���æ�Ð�� �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �U�=��	}

�/�ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �˜�Ð �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Å�ž �û�Ð�·�ü�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����æ���ü �Ì�·���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý �ü� �û	Ä

�Å�Ð�� �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �æ�� �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���ž�����Ð�û	} �e��� �·�ö�ö�ž	v �Å� �� �ü���� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���æ�ö�ž	v �· �������Ý���Ð�����æ�—�Ð

�ü� �û�Å�Ð�� �æ�� �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� ��� �Æ�Æ�Ð�����æ�—�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �$���� ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�·�������·�Æ���æ���ü	v �Ü��� �� �û�·�æ�ü ���ž���Ð�� ���Ü �����Ð��	Ä

�·���æ�—�æ���ž �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �Ì� ���æ�ü�Ý �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì �Å�ž�~�Ö���.�ï�2���Ö�Ý����� ��	} �b�ã�Ð���Ð �Æ���ü���Ý� 	Ä

���·���æ���ü�� �Ì�æ��Ð�� �Ü�����û �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð�� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð �·�ü�Ì

�Æ���ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž ���Ü ���ã�Ð �·���û�� �˜�æ���ã �·�����·�Æ�ã�Ð�Ì �Ý���ü�Ì���ö�·��	} ���ö���Æ�ô�˜�æ���Ð �������·���æ���ü �æ�� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �Ì�æ���Ð�Æ	Ä

���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü ��� �Æ�ã ���ã�·�� ���ã�Ð ���Ð�ü������ � ���Ð�Ì ���� �û�Ð�·��� ���Ð ���ã�Ð �������·���æ���ü�·�ö �����Ð�Ð�Ì ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð

�·�Æ��� �æ���Ð�� �· �������æ���æ�—�Ð ��� �·�ü���æ���ž	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž	v ���ã�Ð �·�ü���æ�Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü �æ�� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �·�� ���ã�Ð

�Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü ��� �Æ�ã ���ã�·�� ���ã�Ð ���Ð�ü������ � ���Ð�Ì ���� �û�Ð�·��� ���Ð ���ã�Ð �������·���æ���ü�·�ö �����Ð�Ð�Ì ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü

�Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�� �· �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð ��� �·�ü���æ���ž	} �b�ã�Ð �Ü��� �� ���ž���Ð�� ���Ü �����Ð���·���æ���ü �æ�ü �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Æ�·�ü ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �Å�Ð

���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	t ���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	u �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �û�·�æ�ü���·�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð
�Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �b�ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� ��� �ü �Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð	}

	t ���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	u �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �û�·�æ�ü���·�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü���æ���Ð
�Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �b�ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� ��� �ü �·�ü���æ�Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð	}

	t ���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	u �æ�� �æ�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �· �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���Ü �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �û�������� �æ�ü ���ã�Ð �û�æ�Ì�Ì�ö�Ð
���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �b�ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� �æ�ü�æ���æ�·�ö�ö�ž ��� ���ü �Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü �Æ��� �ü���Ð���Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð	} �b�ã�æ�� ���ž���Ð
���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð � �ü�Ì�Ð�����������Ì �·�� �· �ô�æ�ü�Ì ���Ü ��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� �Æ���û�������æ���æ���ü ���Ü ���ž���Ð�� 	��� �·�ü�Ì 	���	}

	t ���ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð 	���	u �æ�� �æ�� ���æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð ���ž���Ð 	��� �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �Å� �� �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ���� �Ì� �·�ö �Æ�·���Ð �·��
���ã�Ð �������·���æ���ü ���Æ�Æ� ���� �������� �æ�ü �·�ü �·�ü���æ�Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü �·�ü�Ì ���ã�Ð�ü �æ�ü �· �Æ�ö���Æ�ô�˜�æ���Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü	}
�b�ã�æ�� ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð � �ü�Ì�Ð�����������Ì �·�� �· �ô�æ�ü�Ì ���Ü ��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� �Æ���û�������æ���æ���ü ���Ü ���ž���Ð�� 	���
�·�ü�Ì 	���	}

	�



�$���� �Ü� ��� ���Ð ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð	v �æ�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ã�Ð ���·�Ý ���ã�·�� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�� ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð �æ��

�ü���� �ž�Ð�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� �û�·�Ì�Ð �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�æ�� �˜�����ô	} �$���� ���ã�æ�� ���Ð�·�����ü	v �· �Å�·���æ�Æ �ö���Ý�æ�Æ �ã�·��

�Å�Ð�Ð�ü �æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì ���� ���·�Ý �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð��	} �,�Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð �ü�·�û�Ð �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð��

�˜�·�� �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì � �ü�æ�ö�·���Ð���·�ö�ö�ž	} �b�ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���� �Å�Ð �·�Ì�������Ð�Ì �æ�� � �� ���� ���ã�Ð �Æ� �������û�Ð��

�˜�ã�� �æ�ü�����·�ö�ö�� ���ã�Ð �·�������·�Æ���æ���ü	} ���Ð���æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð ���ž���Ð�� ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �·�Å���—�Ð	v ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ì�·���· �·�ö����

�Æ���ü���·�æ�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�·�� �Æ�������Ð�������ü�Ì ���� ���ã�Ð ����	Ä�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì ���·�����Ð�ü�Ý�Ð�� �ö���·�Ì�æ�ü�Ý �·�ü�Ì � �ü�ö���·�Ì�æ�ü�Ý ���ã�·���Ð	} �s�Ð

���Ð�Ü�Ð�� ���� ���ã�Ð�û �·�� ���ž���Ð 	� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �s�æ���ã �· �—�æ�Ð�˜ ���� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �Ü���� ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~���æ�Ì�Ð	v �æ�� �˜�·��

�Ì�Ð�Æ�æ�Ì�Ð�Ì ���� �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð ���ž���Ð 	� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð�ž �·���Ð �—�Ð���ž ���ã������ �æ�ü ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð

�Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�� �· �û�·���Ý�æ�ü�·�ö ���·���� ���ã�·�� �Ì���Ð�� �ü���� �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð ���� ���ã�Ð ���ö�·�ž �Ð�•���Ð���æ�Ð�ü�Æ�Ð	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v �æ�ü

�·�ü�ž �Æ�·���Ð	v �Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð ���Æ�·���Æ�æ���ž ���Ü �Ì�·���· �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ž���Ð 	� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Æ�·���Ð

�Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �æ�ü�Æ�������Ð�Æ���ö�ž �û���Ì�Ð�ö�Ð�Ì	}

�/�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���� ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �·�ü�����ã�Ð�� ���·���·�û�Ð���Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð ��� �ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ� �������û�Ð�� �æ��

���ã�Ð �Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �æ�����Ð�ö�Ü	v �æ	}�Ð	}	v ���ã�Ð �Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���ö�·�ž�Ü� �ö �Ð�•���Ð���æ�Ð�ü�Æ�Ð	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ���ü���Ð�•��	v �æ��

�æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �û�Ð�ü���æ���ü ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �û�·�ž �Å�Ð �����ã�Ð�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö	„�����Ð���·���æ���ü�·�ö �Ü�·�Æ�������� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�æ�ü�Ý

���ã�Ð �����·���Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���ã�·�� �Æ�·�ü �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	}

	�	÷	� �U�����������Ï�Ë �����������·�Å�ß

���Ü���Ð�� �· �Å���æ�Ð�Ü �Ì�Ð���Æ���æ�����æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð � �ü�Ì�Ð�� ����� �Ì�ž	v �Ü���� �· �Ü� �ö�ö � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý

�Æ�ã�·�����Ð����	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� ��� �û�û�·���æ�£�Ð ���ã�Ð �·���������·�Æ�ã � ���Ð�Ì ���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �����Ð���·���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	} �/�ü �·�ü �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð ���ü�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �æ�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Ð�����æ�ü�Ý��

�·���Ð ���·���Ð�ö�ž �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	} �b�ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �æ�� ���ã�Ð �û������ �Æ���û�û���ü �æ�ü ���Ð�·�ö �˜�����ö�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	}

�/�ü ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	v ���ã�Ð �Ì�·���· �·���Ð �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���Å���Ð���—�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ�ü�Ý	v �·�ü�Ì ���ã�Ð

�ö�·�Å�Ð�ö�ö�æ�ü�Ý �������Æ�Ð�Ì� ���Ð�� �·���Ð ���æ�û�Ð �Æ���ü��� �û�æ�ü�Ý �·�ü�Ì ���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž ���Ð��� �æ���Ð �Ì���û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������ ���� �Å�Ð �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì	}

�,�Ð�ü�Æ�Ð	v �˜�Ð �Ì�Ð�·�ö �˜�æ���ã � �ü�ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �·���������·�Æ�ã � ���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�� ���Ü

�· �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð ���ž���Ð	} �b�ã�æ�� �Æ�·���Ð ���·�ô�Ð �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ã�·�� �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž �Æ�·�ü ���Æ�Æ� �� �·�� �Æ���û�Å�æ�ü�·���æ���ü��

���Ü �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� ���ã�·�� �æ�Ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�ö�ž �Ì�� �ü���� �Ì�Ð�ü�����Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	} �/�ü ���ã�Ð � �ü��� 	Ä

���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Æ�Ð�ü�·���æ�� ���ã�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û �ö�·�Æ�ô�� �· �Ý����� �ü�Ì ����� ���ã ���Ü �˜�ã�·�� �æ�� �·�ü���û�·�ö��� �� �·�ü�Ì �˜�ã�·��

�æ�� �ü����	} �%�æ�—�Ð�ü ���ã�·��	v ���ã�Ð �Ý���·�ö ���Ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�� ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� ���ã�Ð �û������ �·�Å�ü�����û�·�ö �Ì�·���·	v �·�����æ�Ý�ü�æ�ü�Ý ����

�Ð�·�Æ�ã ���ü�Ð �·�ü ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð 	³���[	´	} �e�ü�Ì�Ð�� ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü ���ã�·�� ��� ���ö�æ�Ð���� �·���Ð �Ü�Ð� 	̃v �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �·�ü�Ì

�Ð�·���æ�Ð�� ���� �Å�Ð ���Ð���·���·���Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ���Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·	v ���ã�Ð �������������Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì �Ü���� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��

�æ�� �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð�� 	³�/�$	´ 	«	�	¬	} �b�ã�Ð �û�Ð���ã���Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �Ý����� ���Ð�Ì �·�û���ü�Ý ���ü���Ð�û�Å�ö�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì�� �·�ü�Ì

�æ���� �Ý���·�ö �æ�� ���� ��� �æ�Æ�ô�ö�ž �û���Ì�Ð�ö ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �Å�ž �æ�����ö�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð�û	v ���·���ã�Ð�� ���ã�·�ü �����Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���Ð����� ���Æ�Ð��

���ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �ü�����û�·�ö �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	} �/�ü ���ã�Ð �������������Ð�Ì �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð �·���������·�Æ�ã	v �Ü�����û ���ã�Ð

	�



�·�Æ��� �æ���Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö��	v �· ���ü�æ���Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ�—�Ð �·�������æ�Å� ���Ð�� �·���Ð �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð���Ð ���Æ�·�ö�·�� ��� �·�ü���æ���æ�Ð��	v

�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �·���Ð �æ�û���������·�ü�� �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��

�Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �Ð�·�Æ�ã ���æ�ü�Ý�ö�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·���Ð �Æ���ü�Æ�·���Ð�ü�·���Ð�Ì �æ�ü���� �· �—�Ð�Æ������ �˜�ã�æ�Æ�ã �æ��

� ���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �æ�ü��� �� ���Ü ���ã�Ð ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü 	³����	´ �û���Ì�Ð�ö	} ��� �Ð ���� ���ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Ð��	Ä

���æ�ü�Ý��	v ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �æ�� �Ð�����Ð�Æ�æ�·�ö�ö�ž �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö �æ�ü ���ã�æ�� ���ã�·���Ð �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �æ�� �æ�� �·�Å�ö�Ð ���� �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð

���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} ���ö���ã��� �Ý�ã ���� �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� �ã�·�—�Ð �������—�Ð�Ì ���� �Å�Ð � ���Ð�Ü� �ö �·�ü�Ì �Ð��Ð�Æ���æ�—�Ð	v ���ã�Ð�æ��

�˜�æ�Ì�Ð�������Ð�·�Ì �·�Ì�������æ���ü �æ�� �Ü�·�� �Ü�����û �Å�Ð�æ�ü�Ý �· ���Ð�·�ö�æ���ž	} �b�ã�æ�� �æ�� �û�·�æ�ü�ö�ž �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �ö�·�Æ�ô ���Ü �Æ���ü���Ì�Ð�ü�Æ�Ð

�Ü�����û ���ã�Ð � ���Ð���� �æ�ü ���� �·�ö�Ý�����æ���ã�û ��� ���Æ���û�Ð�� �·�ü�Ì �ü���� �æ�û�û�Ð�Ì�æ�·���Ð �·�������Æ�æ�·���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���� �·�ö�Ý��	Ä

���æ���ã�û ��� ���Æ���û�Ð�� �·�ü�Ì �������� �Æ�·� ���Ð��	} �b�ã�Ð �Æ���ü�Æ�Ð���� ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �ü�·��� ���·�ö�ö�ž �Ü���ö�ö���˜��

�Ü�����û ���ã�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�Ð ���ü�Ì ��� �����Ð�ö�—�Ð��	} ���Ì�������æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð ���Ü �Ð�x���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �������æ���Æ�æ�·�ö

�/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð 	³�x���/	´ 	«	�	¬ �˜�Ð �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �˜�ã�ž �· �����æ�ü�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �ö�·�Å�Ð�ö�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��

���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �������� �Æ�·� ���Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �X�Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ã�æ��	v �æ�ü ���ã�æ�� �˜�����ô �Å�����ã �· �˜�Ð�ö�ö	Ä�ô�ü���˜�ü �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·����

�û�Ð���ã���Ì	v �ü�·�û�Ð�ö�ž	v �[�,�·���ö�Ð�ž ���Ì�Ì�æ���æ�—�Ð �Ð�•�U�ö�·�ü�·���æ���ü��	³�[�,���U	´	«	�	¬ �·�ü�Ì �· �û�����Ð ���Ð�Æ�Ð�ü�� ���ü�Ð	v �ü�·�û�Ð�ö�ž	v

���Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���Ð�Ì �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ ���•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	³���Æ�B��	´	«	�	¬ �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �·�Ì�������Ð�Ì	}

	�
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�j
���·���· ���Ð���Æ���æ�����æ���ü �·�ü�Ì ���ö�Ð�·�ü�æ�ü�Ý

�[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�� ���ã�Ð �ü�·��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	} �b�ã�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ì�·���· �˜�æ�ö�ö �Å�Ð
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��b�]�†�u�; �’�:�“�9�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�R�( �S�7 �1�‹�1�t�; �|�‹�r�; �•�:

�P�-�Q���‹�1�t�;1168�P �Q �|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�: �P�0�Q���‹�1�t�;1167�P �Q �|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

��b�]�†�u�; �’�:�”�9�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�R�( �S�7 �1�‹�1�t�; �|�‹�r�; �‘�:

	t ���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��

�b�ã�æ�� ���æ�Ý�ü�·�ö ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð ��� �����ö�ž �Æ� �����Ð�ü�� �æ�ü 	«�� 	¬ ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð	} �� �Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�����Ð	Ä
���Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �Ì� ���æ�ü�Ý �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �æ�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð�� 	�	}	�	v 	�	}	�	}

�P�-�Q���‹�1�t�;1452�P �Q �|�‹�r�; �•���7 ���1�|�o�0�;�u �•�”�|�_�: �P�0�Q���‹�1�t�;1250�P �Q �|�‹�r�; �•���7 ���1�|�o�0�;�u �•�v�|�_�:

��b�]�†�u�; �’�:�u�9�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���R�� �S�7 �1�‹�1�t�; �|�‹�r�; �•�:

	�	�



�P�-�Q���‹�1�t�;1168�P �Q �|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�: �P�0�Q���‹�1�t�;1167�P �Q �|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

��b�]�†�u�; �’�:�•�9�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���R�� �S�7 �1�‹�1�t�; �|�‹�r�; �‘�:

	�	÷	�	÷	� �����ù�������ò �·�ù�Ë �[�����Ï���*�â���â���ù �[�â�Ú�ù�·�ò��

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� ��� ���Ð���—�æ���Ð ���ã�Ð �Æ�������Ð�Æ�� �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�—�æ�Æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}

�b�ã�Ð�ž �·���Ð ���Ü �Å�æ�ü�·���ž ���ž���Ð �·�ü�Ì �û������ ���Ü ���ã�Ð�û �Æ���ü�����·�ü���ö�ž �û�·�æ�ü���·�æ�ü �· �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð	v �ã�æ�Ý�ã ���� �ö��� 	̃v �Æ�������Ð	Ä

�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð ���æ��� �·���æ���ü ���Ü �Æ�������Ð�Æ�� �����Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	Ú�� �Ì�Ð�—�æ�Æ�Ð � �ü�Ì�Ð�� �Æ���ü�������ö	} �� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð

�æ�ü �—�·�ö� �Ð �æ�ü �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �˜��� �ö�Ì �ö�Ð�·�Ì ���� ���ã�Ð ���Æ�Æ� �����Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü � �ü�Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì �Ð�—�Ð�ü�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü	Ä

�æ�ü�Ý ���ã�Ð �û���ü�æ�������Ð�Ì ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���ž�����Ð�û	} ��� �Ð ���� ���ã�Ð�æ�� �ö�æ�����ö�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Ì� ���æ�ü�Ý �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v ���ü�ö�ž ���ã�Ð

�Ì�Ð���Æ���æ�����æ���ü �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü �Ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž �·���Ð �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü	} �[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��

�·���Ð	u

	t �B�Ö���?�Ö�����5�<�!�.

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�Ð�ü�Æ�ž �Å� �������ü	} �b�ã�Ð���Ð �����Ð����� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð��
�˜��� �ö�Ì �Å���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�ü���� �·�ü �Ð�û�Ð���Ý�Ð�ü�Æ�ž �����·���Ð �˜�æ���ã �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�� �æ�ü���Ð����� �����æ���ü ���Ü ���ã�Ð
�Æ�ž�Æ�ö�Ð	}

	t �[�<�Ö�2�<�b�2���ü�ü�ï�2

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���ã�·�� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�� ���ã�Ð �Å�Ð�Ý�æ�ü�ü�æ�ü�Ý ���Ü �·�ü �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v ���ã� �� �Ð�����·�Å�ö�æ���ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð
�����·���� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���Ð�Æ�����Ì�æ�ü�Ý	}

	t �[�<�!�.�b�2���ü�ü�ï�2

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���ã�·�� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü �·�ü �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v ���ã� �� �Ð�����·�Å�ö�æ���ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü
���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���Ð�Æ�����Ì�æ�ü�Ý	}

	t �U���å�[�Ö�û�ï�<�d�=�!�å���ï�ë

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���ã�·�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� ���ã�Ð �·�Æ���æ�—�·���æ���ü ���� �ü���� ���Ü ���ã�Ð ���·�Ü�Ð���ž �Ü� �ü�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �U�=��	}

	t �U���å�[�Ö�û�ï�<�d�[���ü���Ö�<�?�2�ï�U�2�ï�5�ï���<

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð ���·�Ü�Ð���ž ���æ�Ý�ü�·��� ���Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �U�=��	} �/�� �æ��
� ���Ð�Ì ���� �����·�Æ�ô �·�ü�ž �·�ö���Ð���·���æ���ü�� �û�·�Ì�Ð ���� ���ã�Ð �������Ý���·�û	}

	�	�



	t �U���å�H���������ï

�/�� �æ�� �· ���æ�Ý�ü�·�ö �Æ���ü���æ�����æ�ü�Ý ���Ü �· ����� �·���Ð �˜�·�—�Ð �·�ü�Ì �·�ö�ö���˜�� ���� �Æ�ã�Ð�Æ�ô ���ã�Ð �����Ð���·���æ�ü�Ý �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð
�U�=��	}

	t �X���ë�ï�X�?���������ü	v�U���å�X�ï���X�ï���2�?�����!�ë�ï�X�?���������ü	v�U���å�X�?�����!�ë�ï�X�?���������ü

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	v ���ã�Ð ��� �ü�ü�æ�ü�Ý �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v ���ã�Ð �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð
�U�=�� �æ�ü ���Ð�û�����Ð �����Ð���·���æ�ü�Ý �û���Ì�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð �U�=�� �æ�ü �·�Æ���æ�—�Ð �����Ð���·���æ�ü�Ý �û���Ì�Ð	} �b�ã�Ð
�Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð���Ð �ö�·���� ���˜�� �æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �Å�ž �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð �Ð�Ì�æ���æ�ü�Ý �Ü� �ü�Æ���æ���ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã
�æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���ü�ö�ž �æ�ü ���Ð�û�����Ð �����Ð���·���æ���ü �û���Ì�Ð	}

	t �b�!�<�Ö�������5�.�Ö�<�å��

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �������·�ö �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Ü�����û ���ã�Ð
�û���û�Ð�ü�� �æ�� �æ�� �æ�ü�����·�ö�ö�Ð�Ì	}

	t �X�ï�5�ï�<�<�Ö�ä���ï�����5�.�Ö�<�å��

�/�� �æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Ü�����û ���ã�Ð �û��	Ä
�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �����·���� ���Ü �·�ü �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü	v ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���ã�æ�� �—�·�ö� �Ð �æ�� ���Ð���Ð�� �·�� ���ã�Ð �Å�Ð�Ý�æ�ü�ü�æ�ü�Ý ���Ü �Ð�·�Æ�ã
���Ð�����æ���ü	}

	�	÷	�	÷	� �b���·�ù���â�� �·�ù�Ë �[���·������ �[�â�Ú�ù�·�ò��

�b���·�ü���æ�� �·�ü�Ì �[���·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð �·�ö���� �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·�ü�Ì ���ã�Ð�ž ���˜�æ���Æ�ã ���ã�Ð�æ�� �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð�� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ����

���ã�Ð �Ð�—�Ð�ü�� ���ã�Ð�ž �·���Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü � ���Ð�Ì	} �/�� �æ�� �˜�������ã �æ�ö�ö� �������·���æ�ü�Ý ���ã�Ð���Ð

���æ�Ý�ü�·�ö�� �����Ý�Ð���ã�Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö ���� �ã�·�—�Ð �·�ü �æ�Ì�Ð�· ���Ü ���ã�Ð ���ã�·���Ð ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�� �æ�ü	}

�[���û�Ð ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� ���ã�Ð �����·�ü���æ�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	Ú�� �·���û�� �·���Ð	u

	t �,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��	v�,�!���ï�5�ï���5���Ö�2��

�H�ü�Æ�Ð ���ã�Ð ���·�����Ð�ü�Ý�Ð���� �·���Ð ���Ð�·���Ð�Ì	v ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �·���û�� �·���Ð �æ�ü �· �������æ���æ���ü ��� �Æ�ã ���ã�·�� �Ü��� �� �Ý���ü�Ì��	Ä
�ö�·�� �·���Ð �·�� �Ý����� �ü�Ì �ö�Ð�—�Ð�ö �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð ���Ð�û�·�æ�ü�æ�ü�Ý �Ü��� �� ���Ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý �·���û�� �·���Ð �æ�ü ���ã�Ð ������
�������æ���æ���ü	} �[� ���������Ð �˜�Ð �Ì�Ð�ü�����Ð �·�� ���ž���Ð �� ���ã�Ð �Ü��� �� �Ý���ü�Ì���ö�·�� ���ü ���ã�Ð �Ý����� �ü�Ì �˜�ã�æ�ö�Ð �·�� ���ž���Ð
�� ���ã�Ð �Ü��� �� �Ý���ü�Ì���ö�·�� �æ�ü ������ �������æ���æ���ü	} �b�ã�Ð �Ü�����û�Ð�� ���æ�Ý�ü�·�ö �·����� �û�Ð�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð �Ð�—�Ð���ž
���æ�û�Ð ���ã�·�� ���ž���Ð �� �Ý���ü�Ì���ö�·�� ���·���� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð�æ�� �����·�����æ�ü�Ý �������æ���æ���ü	v �æ	}�Ð	}	v ���ã�Ð�ž �û�·�ô�Ð �· �Æ���û���ö�Ð���Ð
�������·���æ���ü	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž	v�,�!���ï�5�ï���5���Ö�2���·����� �û�Ð�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �—�·�ö� �Ð �Ð�—�Ð���ž ���æ�û�Ð ���ã�·�� ���ž���Ð ��
�Ý���ü�Ì���ö�·�� ���·���� ���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð �����·�����æ�ü�Ý �����æ�ü�� ���Ü ���ž���Ð �� �Ý���ü�Ì���ö�·��	} �/�ü �ö�æ�Ý�ã�� ���Ü ���ã�Ð�æ�� �����Ð���·���æ���ü	v
���� �·�—���æ�Ì ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�Æ�ž	v ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�ü ��� �Ð�����æ���ü �·���Ð ���ã���˜�ü �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð��
	��� �·�ü�Ì 	��� ���ü�ö�ž	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	v �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �·�ü�Ì �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	}

	�	�



��b�]�†�u�; �’�:�v�9���o�l�;�v�;�m�v���-�u���P �Q�7���o�l�;�v�;�m�v���-�u���P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;1171�|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

���� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü	v �Ü���� ���ž���Ð 	� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ž���Ð ���ã�·�� �����·���� �Ü�����û ���ã�Ð �Ý����� �ü�Ì
�Ð�ü�Ì �æ�ü ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü �·�ü�Ì �—�æ�Æ�Ð �—�Ð�����·	} �H�ü ���ã�Ð �����ã�Ð�� �ã�·�ü�Ì	v ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ž���Ð 	� �Æ�·�ü �Å�Ð
�Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�� �· �ô�æ�ü�Ì ���Ü �Æ���û�������æ���æ���ü ���Ü ���˜�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ž���Ð 	�	v �æ�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·��
���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ž���Ð �Ð�ü�Ì � �� �æ�ü ���ã�Ð �������æ���æ���ü �Ü�����û �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž �����·�����Ð�Ì	}

��b�]�†�u�; �’�:�–�9���o�l�;�v�;�m�v���-�u���P �Q�7���o�l�;�v�;�m�v���-�u���P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;0006�|�‹�r�; �•���7 ���o�ˆ�;�l�0�;�u �•�–�|�_�:

�[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� ���Ð�����æ�Ð�—�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð �������æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð

�Æ�Ð�ü���Ð�� �·���Ð	u

	t �,�!���ï�5�ï���5������	v�b�!�.�5�ï���5������

�b�ã�Ð �Ü�����û�Ð�� �·����� �û�Ð�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð �˜�ã�Ð�ü �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �æ�� �æ�ü ���ã�Ð �ã���û�Ð ����	Ä
���æ���æ���ü	v �˜�ã�æ�ö�Ð�b�!�.�5�ï���5�������æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���ã�·�� �·����� �û�Ð�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð
�Æ�Ð�ü���Ð�� �æ�� �æ�ü ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü	} �b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�Ü�Ð�� ���� ���ã�Ð �û���—�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð��	v
���� ���ã�Ð�ž �Ì�� �ü���� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �æ	}�Ð	}	v ���ü ���ã�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·���û��	}
�� �Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü �æ�� �Ý�æ�—�Ð�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	��ÿ	}

	�	�



��b�]�†�u�; �’�:�•�•�9���o�l�;�v�;�m�v���r�l�P �Q�7�$�o�r�v�;�m�v���r�l�P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;1170�|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

�/�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v ���˜�� ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð���� �·���Ð �·�Ì�������Ð�Ì ���� �Ð�ü��� ���Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �û�·�æ�ü���·�æ�ü��

���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü �˜�ã�Ð�ü �·�������������æ�·���Ð	} �b�ã�Ð �����·��� �� ���Ü ���ã�Ð ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð���� �Æ�·�ü �Å�Ð �û���ü�æ�������Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð

�Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý	u

	t ���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�=�!�å���ï�ë	v���å�<�?�Ö�<�!�2�[�=�!�å���ï�ë

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·����� �û�Ð �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �—�·�ö� �Ð �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð�� �æ�� �Ü� �ö�ö�ž
�æ�ü���Ð�����Ð�Ì	}

	t ���å�<�?�Ö�<�!�2�Z�e�����!�å���ï�ë	v���å�<�?�Ö�<�!�2�[�e�����!�å���ï�ë

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·����� �û�Ð �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �—�·�ö� �Ð �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð�� �æ�� �Ü� �ö�ö�ž
�Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì	} �b�ã�Ð �Æ�·���Ð �˜�ã�Ð���Ð �Å�����ã �ö���Æ�ô�Ð�Ì �·�ü�Ì � �ü�ö���Æ�ô�Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð �·�� �· �ö���˜ �ö���Ý�æ�Æ �ö�Ð�—�Ð�ö �Æ�·�ü
�ã�·�����Ð�ü	} �/�� �æ�� �Ð�ü��� �Ý�ã ���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð ���æ��� �·���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Ý���æ�����Ð�� �æ�� �ü���� �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž
�æ�ü���Ð�����Ð�Ì ���� �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� �Å�����ã 	×�=�!�å���ï�ë	Ø �·�ü�Ì 	×�e�����!�å���ï�ë	Ø �����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö��	}
�b�ã�Ð ���˜�� ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð���� �·���Ð �æ�ü���Ð�����Ð�Ì	„�Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �·�ö�û������ �·�� ���ã�Ð ���·�û�Ð �æ�ü�����·�ü��	v ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �æ��
�æ�� �ü���� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �·�������Ð�Æ�æ�·���Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü �Å�����ã �Ý���æ�����Ð����	} �$���� ���ã�æ��
���Ð�·�����ü	v ���ü�ö�ž ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �������� �Ý���æ�����Ð�� �·���Ð �Ì�æ�����ö�·�ž�Ð�Ì	} �B�����Ð���—�Ð��	v ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��
�Ì�� �ü���� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	}

��b�]�†�u�; �’�:�•�•�9���1�|�†�-�|�o�u�Ž���o�1�h�;�7�P �Q�7���1�|�†�-�|�o�u�Ž�&�m�r�o�1�h�;�7�P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;1170�|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

	�	�



	�	÷	�	÷	� �����ø�ø�·�ù�Ë��

�/�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü ���� ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö��	v �����û�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���ã�·�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �ã�·�—�Ð ���ã�Ð �����ö�Ð ���Ü

���Ð�����Ð���Ð�ü���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì ���� ���Ð���Ü�����û �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �·�Æ���æ���ü	} �b�ã�Ð���Ð ���ž���Ð�� ���Ü ���æ�Ý�ü�·�ö�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�Ì

�·�� ���ã�Ð �Æ�·� ���Ð ���Ü �·�ü �Ð�—�Ð�ü��	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý �����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�� �Æ���ü�����û�·	Ä

���æ���ü ���ã�·�� ���ã�Ð ���Ð��� �æ���Ð�Ì �·�Æ���æ���ü �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü ���·�ô�Ð�ü	} �[���û�Ð �Ð�•�·�û���ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð���Ð ����	Ä�Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �Æ���û�û�·�ü�Ì�� �·���Ð	u

	t �����ë�����<�W�Z�^�b�Y�Z�$	v�å���ë�����<�W�Z�^�b�Y�]�$

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì �Ü���� �æ�ü���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ���˜�� �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ��	Ä
���Ð����	} ���� �������ü �·�� ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì �æ�� �·�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ �ö�Ð�—�Ð�ö	v ���ã�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �Ü���� �æ�ü���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð
�Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ�����Ð�� �Å�Ð�Ý�æ�ü��	} �b�ã�Ð���Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì�� �Ì�� �ü���� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü
�Æ�ž�Æ�ö�Ð	} ���Ý�·�æ�ü �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð ���æ�û� �ö���·�ü�Ð��� �� �·�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���˜�� �Æ���û�û�·�ü�Ì��	v ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð
�æ�� �û�·�Ì�Ð ���� ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð �Ý���æ�����Ð��	} �/�� �æ�� �·�ö���� �˜�������ã �æ�ö�ö� �������·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�������Ð	Ä
�������ü�Ì�æ�ü�Ý �����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�� �˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �Ý���æ�����Ð�� �æ�� �Ü� �ö�ö�ž �æ�ü���Ð�����Ð�Ì	} �b�� �·�������Ð�Æ�æ�·���Ð
���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ�—�Ð �����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Ì�Ð	Ä
���æ�Æ�� ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�ü �· ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	v �·�� ���ã���˜�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �b�ã�Ð �æ�ü���Ð�����æ���ü ���æ�û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ý���æ�����Ð��
�æ�� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���ã�·�� �Ð�ö�·�����Ð�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���æ���æ�ü�Ý �Ð�Ì�Ý�Ð�� ���Ü �����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö
�·�ü�Ì �Æ���û�û�·�ü�Ì	}

��b�]�†�u�; �’�:�•�‘�9���l�7���m�|� �Ž�’�”�•�Ž��P �Q�7���1�|�†�-�|�o�u�Ž���o�1�h�;�7�P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;1170�|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

	t �å���ë�����<�W�Z�^�b�Y�[�$	v�å���ë�����<�W�Z�^�b�Y�^�$

�b�ã�Ð���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �Æ���û�û�·�ü�Ì �Ü���� �Ð�•�����·�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���˜�� �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���·�Ü�Ð���ž �Ý���æ��	Ä
���Ð����	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž ���� ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Æ�·���Ð	v �· �Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü �æ�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	}

	�	�



��b�]�†�u�; �’�:�•�’�9�1�l�7���m�|� �Ž�’�”�•�’��P �Q�7���1�|�†�-�|�o�u�•�&�m�r�o�1�h�;�7�P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�: ���‹�1�t�;1170�|�‹�r�; �‘���7 ���1�|�o�0�;�u �•�’�|�_�:

	�	÷	�	÷	� �B�Ï���Ï�����ò���Ú�â�Å�·�ò �[�â�Ú�ù�·�ò��

�B�Ð���Ð�������ö���Ý�æ�Æ�·�ö ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�Ð���Ð�������ö���Ý�æ�Æ�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü��

���ã�·�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü���Ð�Ý���·���Ð�Ì �Å�ž �û�Ð�·�ü�� ���Ü �·�ü ���ü�ö�æ�ü�Ð ���U�/ ���Ð���—�æ�Æ�Ð 	«	�	¬ �Å�ž �æ�ü���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �������æ���æ���ü
ö���Ü

���ã�Ð �Æ���û���·�ü�ž	} �b�ã�æ�� ���Ð���—�æ�Æ�Ð �Ý�æ�—�Ð�� � �� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �·�Å��� �� ���ã�Ð �û�Ð���Ð�������ö���Ý�æ�Æ�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �æ�ü�~�Ö��	 

�.�ï�2���Ö	Ú�� �Æ���û���·�ü�ž �ö���Æ�·���æ���ü	v ���� ���ã�Ð �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �û�·�ž ���ö�æ�Ý�ã���ö�ž �Ì�æ��Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð ���ü�Ð �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �û�·	Ä

�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�� ���ö�·�Æ�Ð�Ì ���� �Æ�·�����ž ���ã�Ð ���Ð������	} �B�����Ð���—�Ð��	v ���ã�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð ����Ð���� �û�Ð���Ð�������ö���Ý�æ�Æ�·�ö �Ì�·���· �˜�æ���ã �ã��� ���ö�ž

���·�û���ö�æ�ü�Ý	} �b�ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�����æ�Ð�—�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ���Ð���—�æ�Æ�Ð �·���Ð ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý ���ü�Ð��	u ���ã�Ð �û�Ð�·�ü	v �û�·�•�æ�û� �û

�·�ü�Ì �û�æ�ü�æ�û� �û ���Ü ���ã�Ð ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð	v 	×�Ü�Ð�Ð�ö�� �ö�æ�ô�Ð	Ø ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð	v �����Ð����� ���Ð	v �ã� �û�æ�Ì�æ���ž	v �˜�æ�ü�Ì �—�Ð�ö���Æ�æ���ž	v

�˜�æ�ü�Ì �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü	}

	�	÷	� �����ù���â�Ë�Ï���·���â���ù�� ���ù ���ß�Ï �*�·���â�·�Â�â�ò�â���. ���Ù �[�â�Ú�ù�·�ò��

���Ü���Ð�� ���ã�Ð �Ì�Ð���Æ���æ�����æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��	v �æ�� �æ�� �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �����û�Ð

���Ü ���ã�Ð �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö	„�����Ð���·���æ���ü�·�ö �Ü�·�Æ��������	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �æ�� �æ�� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð	v �æ�ü �· ��� �·�ö	Ä

�æ���·���æ�—�Ð �û�·�ü�ü�Ð��	v ���ã�Ð �Ð��Ð�Æ���� ���Ü ���ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü	} �/�ü ���ã�æ�� ���Ð�Ý�·���Ì	v ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���ã�·�� �˜�æ�ö�ö

�ü���˜ �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·�� ���ã�Ð �Ð��Ð�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì �æ�� �Ð�—�æ�Ì�Ð�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �˜�·�—�Ð	Ä

�Ü�����û�� ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð��	} �/�ü �����Ì�Ð�� ���� �Ì�� ����	v �˜�Ð �ã�·�—�Ð �����æ�Ð�Ì ���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���æ�Ì�Ð �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã

���ã�Ð �ö���·�Ì �ã�·�� �—�·���æ�Ð�Ì �Å� �� �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �·�—���æ�Ì �˜�Ð�æ�Ý�ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð

�Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���Ü �����ã�Ð�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö	„�����Ð���·���æ���ü�·�ö �Ü�·�Æ�������� �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �·�ö�ö���˜�� ���� �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���Ð

�û�����Ð �·�Æ�Æ� ���·���Ð�ö�ž ���ã�Ð �Ð��Ð�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü �·�ö���ü�Ð	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �Æ���ü���æ�Ì�Ð���æ�ü�Ý ���˜�� �Ì�æ��Ð���Ð�ü��

�·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v ���ã�Ð���Ð �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �����ã�Ð�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� ���ü�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �˜�·��

���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �·�Ü���Ð�� �ö� �Å���æ�Æ�·���æ���ü �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �����ã�Ð�� �˜�·�� �ü����	} �$�����û �ã�Ð���Ð ���ü �˜�Ð ���Ð�Ü�Ð�� ���� �����ûi ��	v �����ûi ��

�·�� �· �˜�·�ž ���� �Ì�Ð�ü�����Ð ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý �Ý���ü�Ì���ö�·�� �Ü����i = 1 : : : 4	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v


ö���ö���·�—�æ�ö�ö�· �q�æ�Æ�Ð�ü���æ�ü�· 	³�q�/	´	v �q�Ð�ü�Ð����	v �/���·�ö�ž

	��ÿ



�����û2�� �Ì�Ð�ü�����Ð�� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ý���ü�Ì���ö�·�� �� ���Ü �·���û2	} �e�� ���� �ü��� 	̃v �˜�Ð �ã�·�—�Ð ���·�ö�ô�Ð�Ì

�·�Å��� �� �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü	v �Å� �� ���ã�æ�� ���ã��� �ö�Ì �ü���� �Å�Ð � �ü�Ì�Ð�����������Ì �·�� �· �—�·���æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð	}

�b�� �—�æ��� �·�ö�ö�ž �·�������Ð�Æ�æ�·���Ð	v �æ�ü �· ��� �·�ö�æ���·���æ�—�Ð �Ü�·���ã�æ���ü	v ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�ü �·�ö�ö ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð����	Ú ���æ�Ý�ü�·�ö��	v �æ��

�æ�� �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì �û�����Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �æ�ü���Ð�ü�Ì ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü �·�� �· �—�·���æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì ��� �Æ�ã ���ã�·�� �·�ü

�æ�û�Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð �æ�� �Æ���Ð�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð ������� �Æ��� ���Ð	} �/�Ü ���ã�æ�� �æ�� �ü���� ���ã�Ð �Æ�·���Ð	v �Æ���ü���æ�Ì�Ð��	v �Ü���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��

0011�·�ü�Ì0037�Ì�Ð���æ�Æ���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �b�ã�Ð���Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�Æ��� �æ���Ð�Ì ���ü �C���—�Ð�û�Å�Ð�� 	�	����Ì

�·�ü�Ì ���ã�Ð�ž �˜�Ð���Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �˜�æ���ã �·�ü ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì ���Ü900	«�<�ü	¬ �·�ü�Ì2100	«�<�ü	¬	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	} ���—�Ð�ü

���ã��� �Ý�ã �æ�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð0037���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� ���æ�Ý�ü�·�ö �Æ��� �ö�Ì ���Ð�—�Ð�·�ö �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �Æ� �����Ð�ü�� �Ì���·� 	̃v �æ�� �æ�� �����æ�ö�ö �ü���� ���������æ�Å�ö�Ð

���� �—�æ��� �·�ö�ö�ž �·�������Ð�Æ�æ�·���Ð �·�ü�ž �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�ü ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì �·�ü�Ì �—���ö���·�Ý�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �Ì�Ð�����æ���Ð ��� �Æ�ã �· �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð

�æ�ü ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð	}

�P�-�Q�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�R�!���� �S �P�0�Q�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�R�( �S

�P�1�Q�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���R�� �S

��b�]�†�u�; �’�:�•�“�9�	�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v �1�o�l�r�-�u�b�v�o�m�7 ���‹�1�t�;0011�P �Q �o�ˆ�;�u�-�t�t �t�o�-�7 �· �–�•�•�: ���u�l�•�� �· �•�7 ���u�l�•�� �· �•�7 ���u�l�‘�� �· �’�•�•�7 ���u�l�‘��

�· �•�7 ���u�l�’�� �· �’�•�•�7 ���u�l�’�� �· �’�•�•�7 ���u�l�“�� �· �•�7 ���u�l�“�� �· �•�: ���‹�1�t�;0037�P �Q �o�ˆ�;�u�-�t�t �t�o�-�7 �· �‘�•�•�•�: ���u�l�•�� �· �’�•�•�7 ���u�l�•�� �·

�’�•�•�7 ���u�l�‘�� �· �’�•�•�7 ���u�l�‘�� �· �’�•�•�7 ���u�l�’�� �· �’�•�•�7 ���u�l�’�� �· �’�•�•�7 ���u�l�“�� �· �’�•�•�7 ���u�l�“�� �· �•�7 ���o�ˆ�;�l�0�;�u �‘�’�u�7�:

�s�æ���ã ���ã�æ�� �æ�ü �û�æ�ü�Ì	v �æ	}�Ð	}	v �ü���� ���� �·�������Æ�æ�·���Ð ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü �·�� ���ã�Ð �û�Ð���Ð �—�·���æ�·���æ���ü ���Ü �æ���� ���—�Ð���·�ö�ö

�—�·�ö� �Ð	v ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð ���ã���˜�ü �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �ö���·�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü�� �æ�ü �����Ì�Ð�� ����

���Ð�������� ���ã�Ð�æ�� �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž	} �b�ã�Ð �ö���·�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü�� ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� �Æ���û���·���æ�����ü �·���Ð �ö�æ�����Ð�Ì �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð 	�	}	�	}

�b�ã�Ð ��� ���������Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �æ�� ���ã�·�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �·�Å�ö�Ð ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã ���·������ ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��

�—�·���ž ���ã�Ð �û������ �˜�æ���ã �ö���·�Ì �æ�� �—�Ð���ž �æ�ü�Ü�����û�·���æ�—�Ð ���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý �Ð�•�����·�Æ���æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð��	}

	�	�



�[�Ð�����æ���ü� ���ž�Æ�ö�Ð �b�ž���Ð �����û1�� �����û 1�� �����û2�� �����û 2�� �����û3�� �����û 3�� �����û4�� �����û 4��

2021	Ä12	Ä30� 0111 	��� 0 75 0 0 0 75 0 0

2021	Ä12	Ä30� 0112 	��� 0 0 0 0 0 0 0 0

2021	Ä11	Ä19� 0008 	��� 0 300 0 0 0 300 0 0

2021	Ä11	Ä19� 0036 	��� 300 300 0 0 300 300 0 0

2021	Ä10	Ä25� 1718 	��� 125 125 300 0 300 300 125 125

2021	Ä10	Ä25� 1770 	��� 0 0 0 0 0 0 0 0

2021	Ä11	Ä19� 0009 	��� 0 300 0 0 0 300 0 0

2021	Ä11	Ä19� 0043 	��� 300 300 0 0 300 300 0 0

�$�-�0�t�; �’�:�•�9���o�-�7 �1�o�m�C�]�†�u�-	ž�o�m�v �v�†�0�f�;�1�| �o�= �1�o�l�r�-�u�b�v�o�m�:

�b�ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ��� �� ���Ü ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.���æ�� �æ�ö�ö� �������·���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} ���� �æ�� �æ�� ���������æ	Ä

�Å�ö�Ð ���� �ü�����æ�Æ�Ð	v �æ�� ���Ð�Ð�û�� ���ã�·�� ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü �û�·�æ�ü�ö�ž �·��Ð�Æ���� ���ã�Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì

�æ�� �·�� �æ���� �û�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� �·���Ð �Ü�����û�Ð�Ì	} �/�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö	v �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü��� �æ���æ�—�Ð�ö�ž

�Ì�Ð�Ì� �Æ�Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð �·�û���ö�æ��� �Ì�Ð ���Ü ���ã�Ð �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� �æ�� �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ�û�Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð ���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �û�·	Ä

�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�� ��� �Å�ñ�Ð�Æ���Ð�Ì	} �/�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·��	v �Å�Ð�ž���ü�Ì ���ã�Ð �Æ�·���Ð�� �Ð�•�·�û�æ�ü�Ð�Ì �ã�Ð���Ð	v �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ�������Ð�������ü�Ì

���� ���ö�æ�Ý�ã���ö�ž �ö���˜�Ð�� ���� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �ö�Ð�—�Ð�ö�� ���Ü �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ü��� �ü�Ì	} �b�ã�Ð �—���ö���·�Ý�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<	 

�Ö�ü�ï�q�æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �b�ã�Ð �ö�·�����Ð�� ���Ð�Ð�û�� ���� �Å�Ð �·��Ð�Æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì

�æ�ü ���ã�Ð ���·�û�Ð �˜�·�ž �·�� ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö	} �b�ã�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� ���Ð�Ð�û�� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �˜�æ���ã ���Ð�Ý�·���Ì�� ���� ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü��

���æ�Ý�ü�·�ö���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	} �$�����û �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü ���Ð�Ð�û�� ���� �ö�Ð�·�Ì

���� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �·�� �· �˜�ã���ö�Ð	}

�b�ã�Ð���Ð �·���Ð �Æ�Ð�����·�æ�ü�ö�ž �����ã�Ð�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö	„�����Ð���·���æ���ü�·�ö �Ü�·�Æ�������� ���ã�·�� �Æ�·�ü �·��Ð�Æ�� ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý	Ä

�ü�·�ö	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð �Ð��Ð�Æ�� ���Ü �ö� �Å���æ�Æ�·���æ���ü �æ�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ��� �ö�Ì ���ö�·�ž �· �����ö�Ð �·�� �·�Ü���Ð�� �ö� �Å���æ�Æ�·���æ���ü

���ã�Ð �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �Ü���æ�Æ���æ���ü �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �ö�Ð����	} �$���� �ü���˜ ���ã�Ð���Ð �·���Ð �ü�� �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ì�·���· ���ü ���ã�æ�� �Ü�����û ���ã�Ð

�C�ï�ä�?���Ö�~�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v �ü�Ð�—�Ð�����ã�Ð�ö�Ð����	v �æ�ü �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð	v �æ�� �æ�� �����æ�ö�ö �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Å�Ð �·�˜�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� �æ�ü

�· ���Ð�·�ö �Æ���ü���Ð�•�� �ö�æ�ô�Ð ���ã�æ�� ���ã�Ð���Ð �·���Ð �û�·�ü�ž �����ã�Ð�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü �æ�ü���Ð���Ð����	}

	}

	�	�



�P�-�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0112�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0111�:
�P�0�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0036�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0008�:

�P�1�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;1770�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;1718�:
�P�7�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0043�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0009�:

��b�]�†�u�; �’�:�•�”�9���@�;�1�| �o�= �t�o�-�7 �ˆ�-�u�b�-	ž�o�m �o�m�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�R�!���� �S

�P�-�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0112�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0111�:
�P�0�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0036�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0008�:

�P�1�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;1770�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;1718�:
�P�7�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0043�7 ���o�|

�&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0009�:

��b�]�†�u�; �’�:�•�u�9���@�;�1�| �o�= �t�o�-�7 �ˆ�-�u�b�-	ž�o�m �o�m�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�R�( �S

	�	�



�P�-�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0112�7 ���o�| �&�m�b�J

�=�o�u�l �P �Q �1�‹�1�t�;0111�:
�P�0�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0036�7 ���o�| �&�m�b�J

�=�o�u�l �P �Q �1�‹�1�t�;0008�:

�P�1�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;1770�7 ���o�| �&�m�b�J

�=�o�u�l �P �Q �1�‹�1�t�;1718�:
�P�7�Q���o�-�7 �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �&�m�b�=�o�u�l �P�Q �1�‹�1�t�;0043�7 ���o�| �&�m�b�J

�=�o�u�l �P �Q �1�‹�1�t�;0009�:

��b�]�†�u�; �’�:�•�•�9���@�;�1�| �o�= �t�o�-�7 �ˆ�-�u�b�-	ž�o�m �o�m�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���R�� �S

	�	÷	� ���·���· ���ò�Ï�·�ù�â�ù�Ú

�[�æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ì�·���· �˜�·�� �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� ���Ð�û���—�Ð

�Æ������� �����Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·�� ���ã�Ð�ž �Æ��� �ö�Ì �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð�ö�ž �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�ü �Ì�Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý ���Ð�·�ö �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	} �b�ã�æ��

�����Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���ž �����Ð�� �Æ���ü���æ������ ���Ü ���Ð�û���—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· ���ã�·�� �ã�·�—�Ð ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �������Å�ö�Ð�û��	u

	t �b�ž���Ð 	� �Æ�ž�Æ�ö�Ð

���� �·�ü���æ�Æ�æ���·���Ð�Ì �æ�ü �[� �Å���Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	}	�	v ���ã�æ�� ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�� �· �û�·���Ý�æ�ü�·�ö ���·����
���Ü ���ã�Ð �·�Æ���æ�—�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v �æ	}�Ð	} ���ã�Ð ���·�����Ð�ü�Ý�Ð�� �ö���·�Ì�æ�ü�Ý	„� �ü�ö���·�Ì�æ�ü�Ý ���ã�·���Ð	v �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð
�æ�� �ã�·�� �ü���� �Å�Ð�Ð�ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �˜�æ���ã �· �—�æ�Ð�˜ ���� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	}

	t �U�·�����æ�·�ö �/�ü�Ü�����û�·���æ���ü

�b�ã�æ�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð	u

	Â �B�æ�����æ�ü�Ý �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü �Ì���æ�—�Ð����	Ú ���æ�Ý�ü�·�ö��
�[���û�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü � ���Ð�Ì ���� �—�Ð���æ�Ü�ž ���ã�Ð ���·�����æ�·�ö �����Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}
�$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �æ�� �˜�·�� �Æ�ã�Ð�Æ�ô�Ð�Ì �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� �û���—�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �ã���û�Ð ����	Ä
���æ���æ���ü ���� ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü	v �Å� �� ���ã�Ð �������·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·���û�� �˜�·�� �ü���� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì	}

	�	�



	Â ���Å�������Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð��
�b�ã�æ�� ���Ð�Ü�Ð���� ���� ���ã�Ð �æ�ü���Ð����� �����æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���Ü �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �������Å�·�Å�ö�ž �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð
�����Ð�����æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ð�û�Ð���Ý�Ð�ü�Æ�ž �Å� �������ü �Å�ž �·�ü �����Ð���·������ ���� �· �������Å�ö�Ð�û �˜�æ���ã ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü
���ž�����Ð�û	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� ���ã���˜�� �·�ü �Ð�•�·�û���ö�Ð ���Ü �·�ü �·�Å�������Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð����	Ú
���æ�Ý�ü�·�ö��	}

�P�-�Q �P�0�Q �P�1�Q

��b�]�†�u�; �’�:�•�v�9���0�o�u�|�;�7 �1�‹�1�t�;0003�7 �	�;�1�;�l�0�;�u �‘�•�|�_�:

�P�-�Q�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�7�P�0�Q�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���P �Q�7�P�1�Q�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�P �Q�:

	Â �����ž���æ�Æ�·�ö �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð
�b�ã�Ð���Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Ì�� �ü���� ���Ð���Ð�Æ�� ���ã�Ð ���ž���æ�Æ�·�ö �����Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð
���ž���Ð�� ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �æ�ü �[� �Å���Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	}	�	} �b�ã�Ð�ž �·���Ð ���ã�Ð ���Ð��� �ö�� ���Ü ���Ð�����æ�ü�Ý �·�ü�Ì
���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì	} ���ü �Ð�•�·�û���ö�Ð ���Ü �·���ž���æ�Æ�·�ö �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð �Ü�����û ���ã�Ð �����æ�ü�� ���Ü
�—�æ�Ð�˜ ���Ü �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�� ���ã���˜�ü �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�

�P�-�Q �P�0�Q �P�1�Q

��b�]�†�u�; �’�:�•�–�9���|�‹�r�b�1�-�t �1�‹�1�t�;0022�7 �	�;�1�;�l�0�;�u �‘�•�|�_�:

�P�-�Q�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l�P �Q�7�P�0�Q�	�u���†�|�r�†�|�1�†�u�u�;�m�|���P �Q�7�P�1�Q�	�u���†�|�r�†�|�ˆ�o�r�|�-�]�;�(�P �Q�:

	Â �B�æ�����æ�ü�Ý �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö��
�/�ü �����û�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v �b���·�ü���æ�� �·�ü�Ì �[���·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �ã�·�—�Ð ���˜�æ���Æ�ã�æ�ü�Ý �æ�ü�����·�ü���� ���ã�·�� �·���Ð �ü���� �Æ����	Ä
���Ð�Æ���ö�ž �·�Æ��� �æ���Ð�Ì	} �b�ã�æ�� �ö�·�Æ�ô ���Ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �æ�� �· �������Å�ö�Ð�û �æ�ü ���ã�Ð ���Ð�ü���Ð ���ã�·�� �æ�� �Ì���Ð�� �ü����
�·�ö�ö���˜ � �� ���� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð �Æ�Ð�����·�æ�ü �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý ���æ�û�Ð �æ�ü���Ð���—�·�ö��	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	��ÿ	v

	�	�



�æ�� �æ�� �ü���� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð ���ã�Ð ���æ�û�Ð �Ð�ö�·�����Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �æ�ü �����·�ü���æ���æ���ü	Ä
�æ�ü�Ý �Ü�����û ���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü ���� ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü
�˜�ã�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �ö�Ð�·�—�Ð�� ���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü �Å�·���Ð�Ì ���ü �����·�ü���æ��	„�����·��� �� ���æ�Ý�ü�·�ö��	}

��b�]�†�u�; �’�:�‘�•�9���1�|�†�-�|�o�u�Ž���o�1�h�;�7�P �Q�7���1�|�†�-�|�o�u�Ž�&�m�r�o�1�h�;�7�P �Q�7�$�o�r�v�;�m�v���r�l�P �Q�7���o�l�;�v�;�m�v���r�l�P �Q�7�	�u���1�|�†�-�r�v�r�;�;�7�!�r�l

�P �Q�: ���‹�1�t�;0026�|�‹�r�; �•���7 ���o�ˆ�;�l�0�;�u �•�–�|�_�:

	�	�



�9
�$�Ð�·��� ���Ð ���ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý

�b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý ���æ���Ð�ö�æ�ü�Ð �æ�� ���ã�Ð �����Ð�������Æ�Ð�����æ�ü�Ý �����Ð�� ���ã�·�� �����·�ü���Ü�����û ���·�˜ �Ì�·���· �æ�ü �Ü�����û ���Ü

���æ�û�Ð ���Ð���æ�Ð�� �æ�ü���� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û��	} ���·���æ�Æ�·�ö�ö�ž	v �·�ö�ö �Æ�ö�·�����æ�Æ

�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� � ���Ð �����û�Ð �æ�ü��� �� �Ì�·���· ���� �Æ���Ð�·���Ð ��� ����� ����	} �b�ã�æ�� �æ�ü��� �� �Ì�·���· �Æ���û�����æ���Ð

�Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð � ��� �·�ö�ö�ž �æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û ���Ü ������� �Æ��� ���Ð�Ì �Æ���ö� �û�ü��	} ���ö�Ý�����æ���ã�û�� ���Ð��� �æ���Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �˜�æ���ã

�����û�Ð �����Ð�Æ�æ���Æ �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ ���� �˜�����ô ���������Ð���ö�ž	v �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v ���Ð�Ý�·���Ì�ö�Ð���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· ���� �·���Æ�ã�æ���Ð�Æ��� ���Ð	v ���ã�Ð

��� �·�ö�æ���ž ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� �Å�Ð�·���� �· ���������ü�Ý �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ü ���ã�Ð ��� �·�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð ��� ����� �� �Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì

�Ü�����û �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ö�Ý�����æ���ã�û��	} �,�Ð���Ð	v ���ã�Ð �ü�Ð�Ð�Ì �Ü���� �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �·���æ���Ð��	}

�[� �û�û�·���æ�£�æ�ü�Ý	v ���ã�Ð �æ�ü���Ð�ü���æ���ü ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �æ�� ���� �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð ���˜�� �����æ�û�·���ž �Ý���·�ö��	u

	t �U���Ð���·���æ�ü�Ý �·�ü �æ�ü��� �� �Ì�·���·���Ð�� ���ã�·�� �æ�� �Æ���û���·���æ�Å�ö�Ð �˜�æ���ã �·�ü�Ì �Å�Ð���� ������ ���ã�Ð �B�= �·�ö�Ý�����æ���ã�û	ƒ

	t �/�û�������—�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü �B�= �û���Ì�Ð�ö	}

���û���ü�Ý ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �������Æ�Ð�����Ð�� �æ�ü�—���ö�—�Ð�Ì �æ�ü �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý	v �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �˜�æ�ö�ö �Ü���Æ� �� ���ü �Ü�Ð�·	Ä

��� ���Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �˜�æ�ö�ö �Æ���—�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü	}

�/�ü �·�Ì�Ì�æ���æ���ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �˜�æ�ö�ö ���ã���˜ �Ý���·���ã�� ���Ð�ö�·���æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���� �·�� ���� �æ�ü��� �æ���æ�—�Ð�ö�ž � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì

���ã�Ð�æ�� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	} �b�ã�æ�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �������—�æ�Ì�Ð

�·�ü �æ�û�û�Ð�Ì�æ�·���Ð �—�æ��� �·�ö ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð�� �·����� �û�Ð�Ì �Å�ž �Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð�û	}

	�	�



	�	÷	� �$�Ï�·�������Ï ���-�����·�Å���â���ù

�$�Ð�·��� ���Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü ���Ð�Ü�Ð���� ���� ���ã�Ð �������Æ�Ð���� ���Ü �����·�ü���Ü�����û�æ�ü�Ý ���·�˜ �Ì�·���·	v �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���Ð���æ�Ð�� ���ã�·��

�ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v �æ�ü���� �ü� �û�Ð���æ�Æ�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð �������Æ�Ð�����Ð�Ì �˜�ã�æ�ö�Ð �����ž�æ�ü�Ý ����

�����Ð���Ð���—�Ð ���ã�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Ì�·���· ���Ð��	} �b�ã�Ð ��� ���������Ð ���Ü ���ã�æ�� �����Ð�� �æ�� ���� �·� �����û�·���æ�Æ�·�ö�ö�ž

���Ð�Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �—���ö� �û�Ð ���Ü �Ì�·���· �æ�ü���� �· �û�����Ð �û�·�ü�·�Ý�Ð�·�Å�ö�Ð ���Ð�� �Ü���� �û���Ì�Ð�ö�æ�ü�Ý	v �ü�·�û�Ð�ö�ž	v ���Ð�Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�æ	Ä

�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð��	} �b�ã�Ð �·�æ�û �æ�� �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì ���� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �Æ���ü���Ð�ü�� ���Ü �Ð�—�Ð���ž

�·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���Ü ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �· �—�Ð�Æ������ ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �/�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�·�� �·� 	Ä

�����û�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �æ�ü �����û�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �����Ü���˜�·���Ð �Ü���� �· �Æ��� ���ö�Ð

���Ü �ž�Ð�·���� �ü��� 	̃} ��� �����û�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�ü�Ý�æ�ü�Ð�Ð���æ�ü�Ý �Ð�•�����·�Æ���� � ���Ð�Ü� �ö �·�ü�Ì �û�Ð�·�ü�æ�ü�Ý�Ü� �ö �Ü�Ð�·��� ���Ð�� � ���æ�ü�Ý �·

�Ü���·�û�Ð�˜�����ô ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì ���� �·�ü�ž �������Å�ö�Ð�û	} �b�ã�æ�� �æ�ü ���ã�Ð�����ž �˜�æ�ö�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð �Ð���Æ�æ�Ð�ü�Æ�ž ���Ü

�Ì�·���· ���Æ�æ�Ð�ü���æ������ �Å�ž �ã�Ð�ö���æ�ü�Ý ���ã�Ð�û �����Ð�ü�Ì �û�����Ð ���æ�û�Ð ���ü �����ã�Ð�� �Ð�ö�Ð�û�Ð�ü���� ���Ü �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �Å� ��

���� ���ã�Ð �Ì�Ð�����æ�û�Ð�ü�� ���Ü �Ü� �ö�ö � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü�·��� ���Ð ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v �æ�� �æ�� �·�ö���� ����� �Ð ���ã�·��

�Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü �æ�� �· ��� �Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð �������Æ�Ð���� ���ã�·�� ���Ð��� �æ���Ð�� �ã� �û�·�ü �æ�ü���Ð���—�Ð�ü���æ���ü �·�ü�Ì �Æ���Ð�·���æ�—�æ���ž	v �·�ü�Ì

���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �·���������·�Æ�ã �˜��� �ö�Ì �ü�Ð�Ý�ö�Ð�Æ�� �·�Ì�—�æ�Æ�Ð�� �Å�·���Ð�Ì ���ü �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���Ü�~�Ö���.�ï�2���Ö �%�2�!�?�.	} �/�ü

���ã�æ�� �˜�����ô ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �Æ�ã�����Ð�ü �˜�æ���ã��� �� ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �·� �•�æ�ö�æ�·���ž �������ö�� ���� �ã�·�—�Ð �Ü� �ö�ö �Æ���ü�������ö ���—�Ð��

�˜�ã�æ�Æ�ã �·�����Ð�Æ���� ���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� �û�����Ð �æ�û���������·�ü�� ���� �ü����	}

	�	÷	�	÷	� �����â�*�Ï��	Ú�� ���â�Ú�ù�·�ò�� ���Ï�ò�·���Ï�Ë �Ù�Ï�·�������Ï��

�b�ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� 	³�[� �Å���Ð�Æ	Ä

���æ���ü 	�	}	�	}	�	´	} �b�ã�Ð ���Ð�·�����ü �æ�� ���ã�·�� �Ü�����û ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���ã�Ð�ž �Ð�û�Ð���Ý�Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �û������ ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü��	v

�û�����Ð���—�Ð��	v �Ü�����û ���ã�Ð �Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö �æ�ü�����Ð�Æ���æ���ü �æ�ü �Æ�ã�·�����Ð�� 	�	v ���ã�Ð�ž �ã�·�—�Ð �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì ���ã���˜�ü �· ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž

�—�·���æ�·�Å�ö�Ð �˜�·�—�Ð�Ü�����û ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü �—�·���æ��� �� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �b�ã�Ð�æ�� �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü

���ã�·�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð ���·�æ�Ì �Ü���� �����ã�Ð�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �˜�ã�æ�Æ�ã	v

�Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð�æ�� �Å�æ�ü�·���ž �ü�·��� ���Ð	v ���Ð�û�·�æ�ü �—�æ����� �·�ö�ö�ž � �ü�Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �˜�·�—�Ð�Ü�����û��	} �����·���� �Ü�����û ���ã�æ��	v

�æ�� �˜��� �ö�Ì �ü���� �Å�Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �æ�ü���Ð���� �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� ��� �Å	Ä�������æ�û�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �·�� ���ã�Ð�æ��

�·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	v �æ	}�Ð	}	v �·�ü �·�Å�ü�����û�·�ö �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���Ü �ö���Ý�æ�Æ �—�·�ö� �Ð	v �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì ���Ð�Ý�·���Ì�ö�Ð���� ���Ü

�û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �[���û�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð �����æ�ö�ö � ���Ð�Ü� �ö �Ü���� �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž�æ�ü�Ý ���æ�û�Ð �æ�ü���Ð���—�·�ö��	} �/�ü ���·��	Ä

���æ�Æ� �ö�·��	v ���ã�Ð�ž �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���Ð�Ì �ö�·���Ð�� �·�� �· �����æ�Ý�Ý�Ð�� �Ü���� �Ì�Ð�ö�æ�û�æ���æ�ü�Ý ���æ�û�Ð �æ�ü���Ð���—�·�ö��	} �b�ã�Ð���Ð ���æ�û�Ð�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð

�û���ü�æ�������Ð�Ì �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���ã�Ð�ž �·���Ð �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �· ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���ã�·���Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �·�Ì�Ì�� �æ�ü�Ü�����û�·	Ä

���æ���ü ���� ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü ���Ü �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð	}

�b�ã�Ð ���·�˜ �Ì�·���· �������—�æ�Ì�Ð�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �Ü���� �Ð�·�Æ�ã ���Ð�����æ���ü	v �·�ü�Ì �Ð�·�Æ�ã ���Ð�����æ���ü �æ�� �Æ���û�������Ð�Ì ���Ü �Ì�æ��Ð��	Ä

�Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� �� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·�ž	} �$���� �Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v ���ã�Ð���Ð �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �Ì�æ��Ð���Ð�ü��

	�	�



�Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö��	u

� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��

� ���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��

� ���2���å�<�?�Ö���]�!���<�Ö�ü�ï�q

�b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �Æ���ü���æ�Ì�Ð���æ�ü�Ý �· ���Ð�������æ�Æ���æ���ü ���ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��	v ���ã�·�� �æ��	v ���ã�Ð �Æ���ü�Ì�æ	Ä

���æ���ü ���ã�·�� �Å�����ã �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�����������å�<�?�Ö�<�!�2�Z�=�!�å���ï�ë�·�ü�Ì���å�<�?�Ö�<�!�2�[�=�!�å���ï�ë�·����� �û�Ð �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ�·�ö �—�·�ö� �Ð	}

���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v ���ã�Ð���Ð �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������� �·���Ð �·�� �· �ã�æ�Ý�ã �ö���Ý�æ�Æ �ö�Ð�—�Ð�ö �˜�ã�Ð�ü �Å�����ã �ö���Æ�ô�æ�ü�Ý

���æ�ü�� �·���Ð �Ü� �ö�ö�ž �æ�ü���Ð�����Ð�Ì	} �H�ü�ö�ž �·�Ü���Ð�� ���ã�æ�� ���·�Ü�Ð���ž �û�Ð�·��� ���Ð	v ���ã�Ð �û�·�æ�ü �û�������� �æ�� �����˜�Ð���Ð�Ì	} �$���� ���ã�æ��

���Ð�·�����ü	v �æ�ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	Ú �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü �æ�� �˜��� �ö�Ì �ü���� �Å�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ�—�Ð ���� ���·�ô�Ð �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ã�Ð �˜�ã���ö�Ð

���æ�Ý�ü�·�ö ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·��Ð�Æ���Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �·�ö�˜�·�ž�� �£�Ð����	}

���Ü���Ð�� �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �æ�ü �Æ�ã�·�����Ð�� 	�	v ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� 	³���Ð�Ð �$�æ�Ý� ���Ð�� 	�	}	�	v 	�	}	�	´ �Ü����

�Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �·���Ð �ö�æ�����Ð�Ì �Å�Ð�ö��� 	̃} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �·���Ð �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð

�·�Ì�������Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}

	t �B�Ö�c	u ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �û�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð �·����� �û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}

	t �B����	u ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �û�æ�ü�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð �·����� �û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}

	t �U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��	u �æ�� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�•�æ�û� �û �������æ���æ�—�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �û�·�•�æ�û� �û �ü�Ð�Ý�·	Ä
���æ�—�Ð �·�û���ö�æ��� �Ì�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}

�$���� �Ü� ��� ���Ð ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð	v �æ�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�·�� �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Ð�•�����·�Æ�� �����û�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·��

�·���Ð �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	Ú�� �Ì� ���·���æ���ü	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� �· �Æ���û���·���æ�����ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���˜�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��

�æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð ���ü�ö�ž �����Ð���·���æ�—�æ���ž �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�� ���ã�Ð �Ì� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�Ð�û���Ð�ö�—�Ð��	} ���� �æ�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð

���� �ü�����æ�Æ�Ð	v �æ�� ���Ð�Ð�û�� ���ã�·�� �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð ���ã�Ð ���ü�ö�ž ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö ���ã�·�� �æ�� ���Æ�·�ö�Ð�Ì �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Ì� ���·���æ���ü

�æ�� ���ã�Ð ���ü�Ð ��� �Æ�ã ���ã�·�� ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì �����Æ�æ�ö�ö�·���Ð�� �·����� �ü�Ì �æ���� �û�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �Ì� �Ð ���� ���ã�æ��	v

�����û�Ð �����·���æ�����æ�Æ�·�ö ���������Ð�����æ�Ð�� ��� �Æ�ã �·�� ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �·���Ð ��� �æ���Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð���Ð ���˜�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Ì�Ð�����æ���Ð

���ã�Ð ���·�û�Ð �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �·�ü�Ì �Å�Ð�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���ž���Ð	} ���Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý�ö�ž	v �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð

�Ð�•�����·�Æ���æ���ü	v ���ã�Ð���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���ã��� �ö�Ì �Å�Ð ���·�ô�Ð�ü �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü��	}

�$�����û�~�Ö���.�ï�2���Ö	Ú�� �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �·�ü�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���Ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �æ�� �Ð�û�Ð���Ý�Ð�Ì

���ã�·�� ���ã�Ð �û������ �—�·���æ�·�Å�ö�Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� 	³�Ì� ���æ�ü�Ý �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	´ �æ�� ���ã�Ð �æ�ü���Ð���—�·�ö �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã

���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì �����Æ�æ�ö�ö�·���Ð�� �·����� �ü�Ì �æ���� �û�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð	} �$���� ���ã�æ�� ���Ð�·�����ü	v �Ü� �����ã�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�æ��

�æ�ü���Ð���—�·�ö �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì	}
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�e�� ���� �ü��� 	̃v ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Å�æ�ü�·���ž ���æ�Ý�ü�·�ö �Æ�·���·�Å�ö�Ð ���Ü �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì ���·�ü�Ý�Ð	v ���ã� �� ���ã�Ð

�æ�ü���Ð���—�·�ö �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�Ì �Å�ž �Ð�•���ö���æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü ���ã�·�� ���ã�Ð �û���—�æ�ü�Ý �·�—�Ð���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �æ��

�·�ö�û������ �Æ���ü�����·�ü��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì 	³���Ð�Ð �$�æ�Ý� ���Ð�� 	�	}	�	v 	�	}	�	´ �·���Ð	u

	t �B�ï�Ö��	u ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}

	t �X�B�[	u �æ�� ���ã�Ð ����� �·���Ð �������� ���Ü ���ã�Ð �û�Ð�·�ü ����� �·���Ð	}

	t �[�� 	u ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}

	t �H�5�å	u �æ�� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �û�·�•�æ�û� �û �������æ���æ�—�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �û�·�•�æ�û� �û �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð �·�û���ö�æ	Ä
��� �Ì�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö	}
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	�	÷	�	÷	� �b�â�ø�Ï �·�ù�Ë �s�Ï�·���ß�Ï�� ���Ï�ò�·���Ï�Ë �Ù�Ï�·�������Ï��

���� �·�ü���æ�Æ�æ���·���Ð�Ì	v �����ã�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���·�ô�Ð��

���� �Æ���—�Ð�� �����û�Ð ���·�ö�æ�Ð�ü�� ���ã�·���Ð��	} �����û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �ã�·�� ��� �Ý�Ý�Ð�����Ð�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð ���æ�û�æ�ü�Ý�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð

�—�·���æ�·�Å�ö�Ð ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü ���Ð�—�Ð���·�ö �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �b�ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �˜�Ð���Ð ���ã�Ð�ü �·�Ì�Ì�Ð�Ì ���� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã��

���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	}

	t �b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï	u �æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���ã�·�� �Ð�ö�·�����Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð �����·���� ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð � �ü���æ�ö ���ã�Ð
�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �ö�Ð�·�—�Ð�� ���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü	} �/�� �æ�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð
�æ�ü�����·�ü�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������,�!���ï�5�ï���5�������Æ���û�û� ���·���Ð�� ���� �£�Ð���� �·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �����·����
���æ�û�Ð	}

	t �X���5�ï �<�����ï	u �æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���ã�·�� �Ð�ö�·�����Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð �û���û�Ð�ü�� ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð�� �ö�Ð�·�—�Ð��
���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü ���� �˜�ã�Ð�ü �æ�� ���Ð�·�Æ�ã�Ð�� ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü	} �/�ü ���ã�Ð ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö
�����Ð���·���æ���ü	v ���ã�Ð ���·�æ���æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Æ�Ð�ü�����·�ö �����˜�Ð�� �æ�� �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� �� ���� �·�ö�ö���˜ ���ã�Ð �Ü� �ö�ö�ž �������·���æ���ü�� ���Ü
���ã�Ð �·���û��	} �b�ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �æ�ü�����·�ü��
�æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������b�!�.�5�ï���5�������Æ���û�û� ���·���Ð�� ���� ���ü�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�ü�����·�ü�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð
�Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������,�!���ï�5�ï���5�������Æ���û�û� ���·���Ð�� ���� �£�Ð����	}

	t ���ï�5�å�ï���< �<�����ï	u �æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð ���æ�û�Ð ���ã�·�� �Ð�ö�·�����Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð �û���û�Ð�ü�� ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�Ð�ü���Ð��
�ö�Ð�·�—�Ð�� ���ã�Ð ������ �������æ���æ���ü ���� �˜�ã�Ð�ü �æ�� ���Ð��� ���ü�� ���� ���ã�Ð �ã���û�Ð �������æ���æ���ü	} �/�� �æ�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð
�Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �û���û�Ð�ü�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������,�!���ï�5�ï���5�������Æ���û�û� ���·���Ð��
���� ���ü�Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �û���û�Ð�ü�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Å�æ�ü�·���ž ���Ð�ü�������b�!�.�5�ï���5�������Æ���û�û� ���·���Ð�� ���� �£�Ð����	}

�X�Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �˜�Ð�·���ã�Ð�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	v �����û�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �˜�Ð���Ð �û�·�Ì�Ð �·�Ü���Ð�� �· �û�Ð�Ð���æ�ü�Ý �˜�æ���ã �Ì���û�·�æ�ü

�Ð�•���Ð������	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·�� ���ã�Ð �Ü��� �æ���ö�Ð�����ü�Ð���� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�æ�ü�Ý �����û�Ð ���Ü

���ã�Ð �˜�Ð�·���ã�Ð�� �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �Ð�û�Ð���Ý�Ð�Ì	} �$�æ������ ���Ü �·�ö�ö	v �æ�ü �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð	v ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü�����·�ö�ö�Ð�Ì �æ�ü �· ���·���ô

��� �����æ�Ì�Ð ���� �æ�ü���æ�Ì�Ð	} �[���Ð�Æ�æ���Æ�·�ö�ö�ž	v �·�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v �æ�ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ì�·���·���Ð�� ���ã�Ð���Ð

�·���Ð �Ì�·���· �Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì �Ü�����û �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð�� ���ã�·�� �˜�Ð���Ð �ö���Æ�·���Ð�Ì ��� �����æ�Ì�Ð �·�ü�Ì �æ�ü���æ�Ì�Ð ���ã�Ð �Ü�·�Æ�������ž �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý	} �$����

���ã�æ�� ���Ð�·�����ü	v �·�ü�Ì �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �æ�� �˜�·�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì � �ü���Ð�ö�æ�·�Å�ö�Ð �·�ü�Ì � �ü�����Ð�Ì�æ�Æ���·�Å�ö�Ð	v ���ã�Ð �˜�æ�ü�Ì ���æ�Ý	Ä

�ü�·�ö �˜�·�� ���Ð�ñ�Ð�Æ���Ð�Ì	} �e�ö���æ�û�·���Ð�ö�ž	v �æ�� �˜�·�� �Ì�Ð�Æ�æ�Ì�Ð�Ì ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ü�ö�ž ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ����humidity

	�	�



�·�ü�Ìtemperature	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v ���ã�Ð���Ð �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �·�ü �Ð��Ð�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� ���ü ���ã�Ð �Ý���Ð�·���Ð ���Ü ���ã�Ð ���Ü���ã �˜�ã�Ð�Ð�ö

�æ�ü ���ã�Ð ���Ð�ü���Ð ���ã�·�� �·�� ���ã�Ð ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð��	v ���ã�Ð �Ý���Ð�·���Ð �Å�Ð�Æ���û�Ð�� �ö�Ð���� �—�æ���Æ��� ��	} �b�ã�Ð �Ð�•���Ð������ �û�Ð�ü	Ä

���æ���ü�Ð�Ì ���ã�·�� �æ�ü ���ã�Ð �������� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v �˜�ã�Ð�ü ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð�� �·���Ð �ö��� 	̃v �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �Æ� �����Ð�ü���� �Ì�Ð�ö�æ�—�Ð���Ð�Ì

�Å�ž ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �ü�����Ð�Ì	} �/�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü ���ã�æ�� ���ã�Ð���æ��	v ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �û�Ð���Ð�������ö���Ý�æ�Æ�·�ö

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�Ì�������Ð�Ì �Ü���� �·�ö�ö ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð��	} ���ö���ã��� �Ý�ã �����û�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð�� �·���Ð �ö���Æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð

�Ü�·�Æ�������ž ���ã�Ð�Ì	v ���ã�Ð�ž �·���Ð �����æ�ö�ö ���Ð�ö�·���æ�—�Ð�ö�ž �Ð�•�������Ð�Ì ���� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð �·�ü�Ì �ã� �û�æ�Ì�æ���ž �·�� ���ã�Ð�ž

�·���Ð �ü���� �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž �æ�����ö�·���Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð ��� �����æ�Ì�Ð	}

	�	÷	� �$�Ï�·�������Ï �[�Ï�ò�Ï�Å���â���ù

�s�ã�Ð�ü �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �· �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö �æ�ü ���Ð�·�ö	Ä�ö�æ�Ü�Ð	v �æ��	Ú�� � ��� �·�ö�ö�ž ���·���Ð ���ã�·�� �·�ö�ö ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü

���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� �·���Ð � ���Ð�Ü� �ö ���� �Å� �æ�ö�Ì �· �û���Ì�Ð�ö	} ���Ì�Ì�æ�ü�Ý ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� ���Ð�Ì� �Æ�Ð�� ���ã�Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�æ�£�·���æ���ü

�Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v �·�Ì�Ì�æ�ü�Ý �û�����Ð �·�ü�Ì �û�����Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���� �· �û���Ì�Ð�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� 	³�æ�ü

�Ý�Ð�ü�Ð���·�ö ���Ð���û��	´ ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} ���� ���Ð�� ���ã�Ð �=�·�˜ ���Ü �U�·�����æ�û���ü�ž ���Ü 	Ù�H�Æ�Æ�·�û	Ú��

�X�·�£����	Ú	v ���ã�Ð �Å�Ð���� �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü ���� �· �������Å�ö�Ð�û �æ�� ���ã�·�� �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�—���ö�—�Ð�� ���ã�Ð �Ü�Ð�˜�Ð���� ���������æ�Å�ö�Ð �·����� �û��	Ä

���æ���ü��	} �b�ã� ��	v �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �Å�Ð�Æ���û�Ð�� �· �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö ���·���� ���Ü �Å� �æ�ö�Ì�æ�ü�Ý �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �û���Ì	Ä

�Ð�ö��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž �·�ü�·�ö�ž�£�Ð �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ����

�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �·���Ð �æ�����Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �·�ü�Ì �Æ�·�ü ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �Å�Ð ���Ð�û���—�Ð�Ì �·�ü�Ì �˜�ã�æ�Æ�ã ���ü�Ð�� �·���Ð

�û�����Ð � ���Ð�Ü� �ö �Ü���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì �û� ���� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �Å�Ð �����æ�����æ���æ�£�Ð�Ì	} �$�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �æ�� ���ü�Ð �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö

�û�Ð���ã���Ì �Ü���� �û� �ö���æ���ö�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð��	u �æ�û�������—�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž �Å�ž �Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���æ�ü�Ý �æ�����Ð�ö�Ð�—�·�ü��

�Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �·�Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �����·�æ�ü�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �����Ð�Ð�Ì	v ���Ð�Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý �·�ü�Ì

�û�·�æ�ü���Ð�ü�·�ü�Æ�Ð �˜�����ô�ö���·�Ì �Ü���� �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ì�·���· ���æ���Ð�ö�æ�ü�Ð	v �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �Å�Ð�����Ð�� �û���Ì�Ð�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü �·�ü�Ì

�Ì�æ�·�Ý�ü�����æ�� �Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���ž	} �/�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���ã�Ð �Ì�·���· �æ�� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���Å���Ð���—�æ�ü�Ý �·�ü�Ì �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ�ü�Ý	v ���ã� �� �˜�Ð

�Ì�Ð�·�ö �˜�æ���ã � �ü�ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �Ì�·���·	} �/�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �������Æ�Ð���� �ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �Å�Ð �Æ���ü���Ð�•��� �·�ö�æ�£�Ð�Ì

���� ���ã�·�� �Ð��Ð�Æ��	} ���ü �æ�û���������·�ü�� �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü ���� �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �æ�ü �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �æ�� ���ã�·�� ���Ü ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �·�ü�Ì

� �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} �b�ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �ã�·�� ���� �Ì�� �˜�æ���ã �˜�ã�Ð���ã�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �Å�·���Ð�Ì ���ü

���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð ���� �ü����	} �e�ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �æ�Ý�ü�����Ð ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	v

��� �Æ�ã �·�� �û�Ð���ã���Ì�� ���ã�·�� ���Ð�û���—�Ð ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� � ���æ�ü�Ý �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü	} �[� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ	Ä

���æ���ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� � ���Ð ���ã�Ð ���·���Ý�Ð�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	v ��� �Æ�ã �·�� �û�Ð���ã���Ì�� ���ã�·�� ���Ð�û���—�Ð �æ�����Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð��	} �/�ü

�Ý�Ð�ü�Ð���·�ö ���Ð���û��	v �·�� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�ü 	«	�	¬	u

	×�b�ã�Ð �Ý���·�ö ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �Ü���� � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �æ�� ���� ���ü�Ì ���ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð����
�Ü�Ð�·��� ���Ð ��� �Å���Ð�� ���ã�·�� �Å�Ð���� � �ü�Æ���—�Ð���� 	×�æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý �ü�·��� ���·�ö	Ø �Ý����� ���æ�ü�Ý�� 	³�Æ�ö� �����Ð����	´ �Ü�����û
�Ì�·���· �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Æ�ã�����Ð�ü �Æ���æ���Ð���æ���ü	}	Ø

	�	�



�,�Ð�ü�Æ�Ð	v �˜�Ð �ü�Ð�Ð�Ì ���� �Ì�Ð���ü�Ð �˜�ã�·�� 	×�æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý	Ø �·�ü�Ì 	×�ü�·��� ���·�ö	Ø �û�Ð�·�ü	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð � ��� �·�ö�ö�ž ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì

�æ�ü ���ã�Ð �Ü�����û ���Ü �Æ���æ���Ð���æ���ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü��	} �X�Ð�Æ�·�ö�ö ���ã�·�� ��� �� �Ý���·�ö �æ�� ���� ���ü�Ì ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ��� �Å���Ð�� ���ã�·�� �Å�Ð���� �Ì�æ��	Ä

�Æ���—�Ð���� 	×�æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý	Ø �Ý����� ���æ�ü�Ý�� �Ü�����û �Ì�·���·	v �· �Æ���æ���Ð���æ���ü �Ü� �ü�Æ���æ���ü �æ�� �˜�ã�·�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž �·�ö�ö���˜�� ���� �·�����Ð����

���ã�Ð �Æ�ö� �����Ð�� ��� �·�ö�æ���ž �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���� ���Ð�ö�Ð�Æ�� �·�ü �������æ�û�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð ��� �Å���Ð��	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �· ���������Ð�����ž

���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž �Ì�Ð���æ���Ð�Ì �·�û���ü�Ý �Ý����� ���æ�ü�Ý�� �æ�� �Æ�ö� �����Ð�� ���Ð���·���·���æ���ü �·�ü�Ì �˜�æ���ã �[�Æ�·�����Ð�� �[�Ð���·���·�Å�æ�ö�æ���ž �����æ���Ð���æ� �û

�˜�Ð �Æ�·�ü ��� �·�ü���æ�Ü�ž ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� �˜�Ð �·���Ð �æ�ü���Ð���Ð�����Ð�Ì �æ�ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Ý����� �� ���ã�Ð �Ì�·���· �æ�ü���� �Æ�ö� �����Ð����

���ã�·�� �·���Ð � �ü�æ�û���Ì�·�ö �·�ü�Ì ���Ð���·���·�Å�ö�Ð	}

�b�ã�·�� �Å�Ð�æ�ü�Ý ���·�æ�Ì	v �·�� �Ü���� ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	v �˜�Ð �û�·�æ�ü�ö�ž ���Ð�ö�æ�Ð�Ì ���ü �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���� ���—�Ð���Æ���û�Ð ���ã�Ð

�Ì�æ���Æ� �ö���æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Ý�æ�—�Ð�ü �Å�ž ���ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Æ���ü���Ð�•��	} �� �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ��

�Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �ã�Ð�ö���Ü� �ö ���� ���Ð�û���—�Ð ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð��	v �Å� �� ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð

���ö�·�ž�Ð�Ì �· �Å�æ�Ý�Ý�Ð�� �����ö�Ð �æ�ü � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý �˜�ã�Ð���ã�Ð�� �æ�� �æ�� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���� �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��

�Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���ã�Ð�ž �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð �Ü�Ð�Ð�Ì�Å�·�Æ�ô	v �û�����Ð���—�Ð��	v ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������ �Æ�·�ü �Ð�—�·�ö� �·���Ð �æ�Ü ���ã�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �Æ���ã�Ð���Ð�ü�� �˜�æ���ã �˜�ã�·�� ���ã�Ð�ž �Ð�•���Ð�Æ�� �Ü�����û ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}

	�	÷	�	÷	� ���ò�â�ø�â�ù�·���â���ù ���Ù ���Ï�Ë���ù�Ë�·�ù�� �Ù�Ï�·�������Ï��

�$�Ð�·��� ���Ð �—�Ð�Æ�������� �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�Ì ���� �Ü�·�� �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �·���Ð �Ü��� �ü�Ì ����

�ã�·�—�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü �Ð��� �·�ö ����N feat = 26	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v �Å�ž �—�æ����� �Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �������Æ�Ð�Ì� ���Ð	v

�����û�Ð ���Ü ���ã�Ð���Ð �·���Ð �Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���Ð�Ì �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� ���Å���·�æ�ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ�—�Ð �æ�ü��� ���� ���� �Å�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð ����

�·�ö�Ý�����æ���ã�û	} �[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �æ�ü �Ü�·�Æ�� ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü��	v ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð	v �· �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �·�ü�·�ö	Ä

�ž���æ�� �æ�� � ���Ð�Ì ���� �Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���Ð ���ã�Ð�û	} �X�Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ��	v �æ�� �Æ�·�ü �ã�Ð�ö�� �˜�æ���ã �Ý�Ð�����æ�ü�Ý �����û�Ð

�æ�ü���æ�Ý�ã���� �·�ü�Ì �������� ���·�����Ð���ü�� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð��	} �� �������æ���æ�—�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü ���Ð��� �ö�� �û�Ð�·�ü�� ���ã�·�� �Å�����ã

�—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü ���Ð�ö�·���æ���ü ���� �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð��	v �˜�ã�æ�ö�Ð �· �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �û�Ð�·�ü�� ���ã�·�� �·�� ���ü�Ð �—�·���æ	Ä

�·�Å�ö�Ð �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð��	v ���ã�Ð �����ã�Ð�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð��	} �b�ã�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �û�·�����æ�• �Æ���ü���·�æ�ü�� ���ã�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �Æ���Ð���Æ�æ�Ð�ü����

�Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Ð�·�Æ�ã �—�·���æ�·�Å�ö�Ð �·�ü�Ì ���ã� �� �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���Ð ���ã�Ð �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �û� �ö���æ���ö�Ð

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�� ���ã�Ð ���·�û�Ð ���æ�û�Ð	} ���û���ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�—�Ð���·�ö �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �û�Ð�·��� ���Ð�� �Ü���� ���ã�Ð �Ì�Ð�Ý���Ð�Ð ���Ü �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü

�æ�ü �Ì�·���·	v �˜�Ð �˜�æ�ö�ö �·�Ì������ ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �û�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü �ö�æ�ü�Ð�·�� �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü	v �ü�·�û�Ð�ö�ž	v �U�Ð�·�������ü ���������Ð�ö�·���æ���ü

�����Ð���Æ�æ�Ð�ü�� 	³�U����	´	} �%�æ�—�Ð�ü �· ���·�æ�� ���Ü ���·�ü�Ì���û �—�·���æ�·�Å�ö�Ð��(X; Y )	v ���ã�Ð �U����	v ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �Å�ž� 	v �æ�� ���ã�Ð

���·���æ�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �Æ���—�·���æ�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �������Ì� �Æ�� ���Ü ���ã�Ð�æ�� �����·�ü�Ì�·���Ì �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü	} �s�Ð

�ã�·�—�Ð 	«	�	¬	u

� X;Y =
cov(X; Y )

� X � Y
	³	�	}	�	´

�H�Ü �Æ��� �����Ð	v �æ�ü ��� �� �Æ�·���Ð �˜�Ð �Æ�·�ü ���Å���·�æ�ü �· �����·�Æ���æ�Æ�·�ö �Ü�����û� �ö�· �Ü���� �Ð��� �·���æ���ü 	�	}	� �Å�ž ��� �Å�����æ��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð

�Ð�����æ�û�·���Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Æ���—�·���æ�·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���·�û���ö�Ð��	}

���ü �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�Å�����ö� ���Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �U���� �Æ�·�ü �Å�Ð	u

	�	�



	t ���•�·�Æ���ö�ž1 ! �� ���Ð���Ü�Ð�Æ�� �Ì���˜�ü�ã�æ�ö�ö 	³���� � ���ã�æ�ö�ö	´ �ö�æ�ü�Ð�·�� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ��

	t 0:70! �� ���������ü�Ý �Ì���˜�ü�ã�æ�ö�ö 	³���� � ���ã�æ�ö�ö	´ �ö�æ�ü�Ð�·�� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ��

	t 0:50! �� �û���Ì�Ð���·���Ð �Ì���˜�ü�ã�æ�ö�ö 	³���� � ���ã�æ�ö�ö	´ ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ��

	t 0:30! �� �˜�Ð�·�ô �Ì���˜�ü�ã�æ�ö�ö 	³���� � ���ã�æ�ö�ö	´ �ö�æ�ü�Ð�·�� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ��

	t 0 ! �C�� �ö�æ�ü�Ð�·�� ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ��

�/�� �˜�·�� �Æ�ã�����Ð�ü ���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� �· �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�� ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü��	v �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���� �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð �æ��	v �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ���ã�·�� ���ã�Ð

�·�Å�����ö� ���Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �U���� �æ�� �Ý���Ð�·���Ð�� ���ã�·�ü ���� �Ð��� �·�ö ����0:99	} �b�ã�æ�� ���ã���Ð���ã���ö�Ì �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �—���ö� �ü���·���æ�ö�ž ���Ð��

�—�Ð���ž �ã�æ�Ý�ã �Å�Ð�Æ�·� ���Ð	v �·�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì	v �æ�ü ���ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Æ���ü���Ð�•�� �æ�� �æ�� �ü���� �����æ�—�æ�·�ö ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð

���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž �˜�Ð �˜�·�ü���Ð�Ì ���� �Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���Ð ���ü�ö�ž ���ã�Ð �—�Ð���ž ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü��

�Ü�Ð�·��� ���Ð��	} ���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ���û�Ð�� �Ü�����û ���ã���Ð�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���æ�Ì�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü

���Ð�����Ð�Ì �æ�ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü����	} �/�ü �—�æ�Ð�˜ ���Ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� �˜�Ð �˜��� �ö�Ì �ö�æ�ô�Ð �· ���Ð�� ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü

�Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì ���� �·�ü�ž �����ã�Ð���C�ï�ä�?���Ö�~�·�ü�Ì �Å�ž �—�æ����� �Ð ���Ü �˜�·�ü���æ�ü�Ý ���� ���Ð�Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �ö������ ���Ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	v

���ü�ö�ž ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� �·���Ð ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�� �æ�ü �·�ö�ö ���ã���Ð�Ð �Æ�·���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ì�æ���Æ�·���Ì�Ð�Ì	}

��b�]�†�u�; �“�:�“�9���o�u�u�;�t�-	ž�o�m �l�-�|�u�b�Š�9 �7�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v �-�m�7 	ž�l�; �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v�7���;�0�†�r�-�,�M���‘�•�•�•�•�:

	�	�



���������Ð�ö�·���æ���ü �û�·�����æ�Æ�Ð�� �·�Å��� �� �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�ü�Ì ���æ�û�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü�C�ï�ä�?	 

���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	v�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	��ÿ	�	�	�	v�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	� �·���Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	v �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	v

	�	}	� �·�ü�Ì 	�	}	�	} �X�Ð�Æ�·�ö�ö �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v ���ã�Ð �—���ö���·�Ý�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö �ã�·�� �û�·�ü�ž ���æ�û�æ�ö�·���æ���æ�Ð�� �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �˜�·�—�Ð�Ü�����û

�˜�æ���ã ���ã�Ð �����Ð�Ð�Ì ���æ�Ý�ü�·�ö	} �b�ã�æ�� ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü�Æ�ž �ã�·�� ���Ð���Ð���Æ� �����æ���ü�� �æ�ü �· �ã�æ�Ý�ã �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���˜�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	} �/�ü �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü	v �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Æ�ã�����Ð�ü ���ã���Ð���ã���ö�Ì	v ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �Ü�Ð�·	Ä

��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �Ð�•�Æ�ö� �Ì�Ð�Ì	u�B�Ö�c �q�!���<�Ö�ü�ï	v�B���� �q�!���<�Ö�ü�ï	v�B�ï�Ö�� �q�!���<�Ö�ü�ï	v�[�� �q�!���<�Ö�ü�ï	v�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��

�[�.�ï�ï�ë	v�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö�� �q�!���<�Ö�ü�ï	v�H�5�å �[�.�ï�ï�ë	}

��b�]�†�u�; �“�:�”�9���o�u�u�;�t�-	ž�o�m �l�-�|�u�b�Š�9 �7�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v�7 �-�m�7 	ž�l�; �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v���;�0�†�r�-�,�M���‘�•�•�•�“�:

	�	�



��b�]�†�u�; �“�:�u�9���o�u�u�;�t�-	ž�o�m �l�-�|�u�b�Š�9 �7�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v�7 �-�m�7 	ž�l�; �u�;�t�-�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v���;�0�†�r�-�,�M���‘�•�•�“�v�:

	�	÷	� �$�Ï�·�������Ï�� �q�â�����·�ò�â�2�·���â���ù

���� ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü �·�ü�Ì ��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �æ�� �æ�� �æ�û���������·�ü�� ���� �������—�æ�Ì�Ð

�· ��� �û�û�·���ž ���Ü ���ã�Ð ��� �·�ü���æ���æ�Ð�� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì ���� ��� ���ö�æ�ü�Ð �· �����Ð�Æ�æ���Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �Ü���� ���ã�Ð �Æ���ü���æ�ü� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð

�˜�����ô	} �b�ã�Ð �·�æ�û ���Ü ���ã�æ�� ���·���� �æ�� ���� �������—�æ�Ì�Ð �����û�Ð �æ�ü���æ�Ý�ã���� ���ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �Ü���� �Ð�·�Æ�ã �Æ�ž�Æ�ö�Ð

�æ�ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� ���Ð�Æ���æ���ü	} �b�ã�æ�� �û�·�æ�ü�ö�ž �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� �Ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�ž �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ�� �˜�æ���ã �ã�æ�������Ý���·�û��

���� ���������æ�Å�ö�ž �����ã�Ð�� �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���ã�·�� �û�æ�Ý�ã�� �Å�Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �æ�ü �æ�ü���Ð�������Ð���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	}

���ü�����ã�Ð�� �Æ���—�Ð���Ð�Ì ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð �æ�� �U���æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü�� ���ü�·�ö�ž���æ�� 	³�U����	´	v �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì

�Å�Ð�ö���˜ �æ�ü �[� �Å���Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	}	�	} �U�Ð���ã�·���� ���ã�Ð �û������ ������� �ö�·�� � ���Ð ���Ü �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü�� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ��

�Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü	v �Å� �� �Å�Ð���æ�Ì�Ð�� ���ã�æ��	v �˜�Ð �˜�æ�ö�ö �û�·�æ�ü�ö�ž � ���Ð �æ�� ���� �ã�Ð�ö�� �—�æ��� �·�ö�æ�£�Ð �Ì�·���·	} �� ���ü�·�ö

��� �û�û�·���ž �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ�—�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð 	�	}	�	} �b�ã�Ð ���ü�·�ö �Ì�·���·���Ð�� �Æ���ü���æ������ ���Ü

1103�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �·�ö�ö ���ã���Ð�Ð ���æ�Ì�Ð��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �ö�Ð�Ì ���� �· �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Ð��� �·�ö ����N feat = 19	}

	�	�



	{ �$�Ð�·��� ���Ð �[�æ�Ý�ü�·�ö

	³	�	´ �B�Ö�c	Ä �B�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	Ä ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	u���å�<�?�Ö�<�!�2�=�!�å���ï�ë�Z
~���å�<�?�Ö�<�!�2�=�!�å���ï�ë�[
~	�	}

	³	�	´ �B���� 	Ä �B�æ�ü�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð
	}	}	}

	³	�	´ �U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö���—�·�ö� �Ð

	³	�	´ �B�ï�Ö�� ���2�H�?�<�.�?�<�å�?�2�2�ï���<��	Ä ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	u �Æ���ü�����·�ü�� �B���—�æ�ü�Ý ���—�Ð���·�Ý�Ð	}

	³	�	´ �X�B�[	Ä �X������ �B�Ð�·�ü �[��� �·���Ð
	}	}	}

	³	�	´ �[�� 	Ä �[���·�ü�Ì�·���Ì ���Ð�—�æ�·���æ���ü

	³	�	´ �H�5�å
~�B�Ö�c	Ä�B����

	³	�	´ �B�Ö�c	Ä �B�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	Ä ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	u���å�<�?�Ö�<�!�2�=�!�å���ï�ë�Z
~���å�<�?�Ö�<�!�2�=�!�å���ï�ë�[
~	�	}

	³	�	´ �B���� 	Ä �B�æ�ü�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð
	}	}	}

	³	��ÿ	´ �B�ï�Ö�� ���2���å�<�?�Ö���5�.�ï�ï�ë�X�.��	Ä ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	u �Æ���ü�����·�ü�� �B���—�æ�ü�Ý ���—�Ð���·�Ý�Ð	}

	³	�	�	´ �X�B�[	Ä �X������ �B�Ð�·�ü �[��� �·���Ð
	}	}	}

	³	�	�	´ �[�� 	Ä �[���·�ü�Ì�·���Ì ���Ð�—�æ�·���æ���ü

	³	�	�	´ �X�B�[	Ä �X������ �B�Ð�·�ü �[��� �·���Ð ���2�H�?�<�.�?�<�]�!���<�Ö�ü�ï�q	Ä ���Ð�������æ�Æ���æ���ü	u �Æ���ü�����·�ü�� �B���—�æ�ü�Ý ���—�Ð���·�Ý�Ð	}

	³	�	�	´ �H�5�å
~�B�Ö�c	Ä�B����
	}	}	}

	³	�	�	´ �b�ï���.�ï�2�Ö�<�?�2�ï �B�Ð���Ð���Ð���ö���Ý�æ�Æ�·�ö

	³	�	�	´ �,�?�����ë���<�d
	}	}	}

	³	�	�	´ �b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï �,�!���ï�5�ï���5������

	³	�	�	´ �X���5�ï �<�����ï �,�!���ï�5�ï���5������	v�b�!�.�5�ï���5������

	³	�	�	´ ���ï�5�å�ï���< �<�����ï
	}	}	}

�$�-�0�t�; �“�:�•�9��b�m�-�t �;�Š�|�u�-�1�|�;�7 �=�;�-�|�†�u�;�v�:

	�	÷	�	÷	� �$�Ï�·�������Ï�� ���â�����â���Â�����â���ù

�[�æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �Ì�·���· �˜�·�� �Æ���ö�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �Ü�����û �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð��	v �æ�� �æ�� ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���� ���·�ô�Ð ���ã�æ�� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�ü����

�·�Æ�Æ��� �ü�� �˜�ã�Ð�ü �—�æ�Ð�˜�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���·	} �/�� �æ�� �·�ö���� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���ž���Ð��

���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð �·�Ì�������Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�� �· �Ü� �ü�Æ���æ���ü

���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð��	} �b�ã�Ð �ã�æ�������Ý���·�û�� ���Ü ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���ã���˜�ü �Å�Ð�ö��� 	̃}

	�	�



��b�]�†�u�; �“�:�•�9�P�•�Q���-�Š���†�u�u�;�m�| ��b�]�†�u�; �“�:�v�9�P�‘�Q���b�m���†�u�u�;�m�|

��b�]�†�u�; �“�:�–�9�P�’�Q���;�-�h�H�|�o�H���;�-�h���†�u�u�;�m�| ��b�]�†�u�; �“�:�•�•�9�P�“�Q���;�-�m���†�u�u�;�m�|

��b�]�†�u�; �“�:�•�•�9�P�”�Q�!���" ���†�u�u�;�m�| ��b�]�†�u�; �“�:�•�‘�9�P�u�Q�"�	 ���†�u�u�;�m�|

	�	�



��b�]�†�u�; �“�:�•�’�9�P�•�Q���v�1���†�u�u�;�m�| ��b�]�†�u�; �“�:�•�“�9�P�v�Q���-�Š�"�r�;�;�7

��b�]�†�u�; �“�:�•�”�9�P�–�Q���b�m�"�r�;�;�7 ��b�]�†�u�; �“�:�•�u�9�P�•�•�Q���;�-�m�"�r�;�;�7

��b�]�†�u�; �“�:�•�•�9�P�•�•�Q�!���" �"�r�;�;�7 ��b�]�†�u�; �“�:�•�v�9�P�•�‘�Q�"�	 �"�r�;�;�7

	�	�



��b�]�†�u�; �“�:�•�–�9�P�•�’�Q�!���" �(�o�t�|�-�]�; ��b�]�†�u�; �“�:�‘�•�9�P�•�“�Q���v�1�(�o�t�|�-�]�;

��b�]�†�u�; �“�:�‘�•�9�P�•�•�Q�$�b�l�; �0�;�=�o�u�; �u�b�v�; ��b�]�†�u�; �“�:�‘�‘�9�P�•�v�Q�!�b�v�; �¼�l�;

��b�]�†�u�; �“�:�‘�’�9�P�•�’�Q�	�;�v�1�;�m�| �¼�l�;

	��ÿ



�/�ü �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �ã�æ�������Ý���·�û�� �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì	v ���ã�Ð �Æ��� �ü�� ���Ü �����û�Ð �—�·�ö� �Ð�� �·����� �û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �ü����

���Ð���Ü�Ð�Æ���ö�ž �·�������Ð�Æ�æ�·�Å�ö�Ð �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð ���Æ�·���Æ�æ���ž ���Ü �Ì�·���· �˜�ã�����Ð �—�·�ö� �Ð �æ�� �˜�æ���ã�æ�ü ���ã�Ð ���·�ü�Ý�Ð	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v

�æ�� �æ�� �Å�Ð�����Ð�� ���� ���Ð�Ü�Ð�� ���� ���ã�Ð ���·�ü�Ý�Ð�� ���Ü �—�·�ö� �Ð�� �Æ���ü�����æ��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ã�����æ�£���ü���·�ö �·�•�æ�� ���Ü �Ð�·�Æ�ã �ã�æ�������Ý���·�û

���� ��� ���ö�æ�ü�Ð ���ã�Ð ���·�ü�Ý�Ð ���Ü �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �/�ü �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü	v ���ã�Ð �����Ð�ü�Ì ���Ü�b�ï���.�ï�2�Ö�<�?�2�ï�·�ü�Ì

�,�?�����ë���<�d�·�Æ��� �æ���Ð�Ì ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �æ�� �æ�ö�ö� �������·���Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �s�Ð ���Ð�û�æ�ü�Ì ���ã�·��

���ã�Ð �˜�Ð�·���ã�Ð�� �Ì�·���· �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ü �·�ü �ã��� ���ö�ž �Å�·���æ��	}

��b�]�†�u�; �“�:�‘�“�9�P�•�”�Q�$�;�l�r�;�u�-�|�†�u�;�-�m�7 �P�•�u�Q���†�l�b�7�b�|�‹�o�ˆ�;�u �|�_�; �1�o�†�u�v�; �o�= �|�_�; �-�1�t�†�b�u�;�7 �1�‹�1�t�;�v�:

	�	÷	�	÷	� ���â�ø�Ï�ù���â���ù�·�ò�â���. �X�Ï�Ë���Å���â���ù	í �U���� �B�Ï���ß���Ë

�U���æ�ü�Æ�æ���·�ö �����û�����ü�Ð�ü�� ���ü�·�ö�ž���æ�� 	³�U����	´ �æ�� �·�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð �Ü���� ���Ð�Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�æ�û�Ð�ü	Ä

���æ���ü�·�ö�æ���ž ���Ü �· �Ì�·���·���Ð��	v �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �Å� �� �·�� ���ã�Ð ���·�û�Ð ���æ�û�Ð �û�æ�ü�æ�û�æ�£�æ�ü�Ý �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü

�ö������	} �/�� �Ì���Ð�� ���� �Å�ž �Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �ü�Ð�˜ � �ü�Æ�������Ð�ö�·���Ð�Ì �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� ���ã�·�� ��� �Æ�Æ�Ð�����æ�—�Ð�ö�ž �û�·�•�æ�û�æ�£�Ð �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð	} �$�æ�ü�Ì	Ä

�æ�ü�Ý ��� �Æ�ã �ü�Ð�˜ �—�·���æ�·�Å�ö�Ð��	v ���ã�Ð �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü����	v ���Ð�Ì� �Æ�Ð�� ���� �����ö�—�æ�ü�Ý �·�ü �Ð�æ�Ý�Ð�ü�—�·�ö� �Ð	„�Ð�æ�Ý�Ð�ü�—�Ð�Æ������

�������Å�ö�Ð�û	} �b�ã�Ð �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü���� �·���Ð ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �·�� �· �ö�æ�ü�Ð�·�� �Æ���û�Å�æ�ü�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �����·�����æ�ü�Ý �Ü�Ð�·	Ä

��� ���Ð��	} �b�ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���ã�Ð���Ð �U���� �·���Ð �Ð�æ���ã�Ð�� �Ð��� �·�ö ���� ���� �ö�Ð���� ���ã�·�ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �����Ð���Ð�ü��

�æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð��	} �/�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �U���� �æ�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Æ�ž	Ä

�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �������� ���˜�� �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü����	} �s�Ð �Ì�Ð�ü�����Ð ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �·��

�U��1 �·�ü�Ì �U��2	} �$���� �Ü� �����ã�Ð�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü ���ã�Ð �U���� ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð ���Ð�Ð 	«	�	¬	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� ���ã���˜�� ���ã�Ð

�ö���·�Ì�æ�ü�Ý�� �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �ö���·�Ì�æ�ü�Ý�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü	Ä

���Ð�������Ð���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �Æ���Ð���Æ�æ�Ð�ü���� ���Ü ���ã�Ð �ö�æ�ü�Ð�·�� �Æ���û�Å�æ�ü�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �æ�ü�æ���æ�·�ö �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �Ü�����û �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð

	�	�



�����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü���� �·���Ð �Æ���ü������� �Æ���Ð�Ì	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì �—�·���æ�·�ü�Æ�Ð ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü

�Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �· ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �����æ�ü�Æ�æ���·�ö �Æ���û�����ü�Ð�ü����	}

��b�]�†�u�; �“�:�‘�”�9�������9 ���o�-�7�b�m�]�v �-�m�7 ���Š�r�t�-�b�m�;�7 �(�-�u�b�-�m�1�;

�� �Ý���·���ã�æ�Æ�·�ö ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Å�ž �û�Ð�·�ü�� ���Ü ���ã�Ð �������� ���˜�� �û�·�æ�ü �Æ���û�����ü�Ð�ü���� �æ�� ������	Ä

�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �/�ü ���ã�Ð ���Ý� ���Ð	v ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �Æ���ö���� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð ���æ�Ì�Ð ����

�˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž �Å�Ð�ö���ü�Ý	} �b�ã�Ð �����Ð�Ì���û�æ�ü�·�ü�Æ�Ð ���Ü �Å�ö� �Ð �Ì������ ��� �Ý�Ý�Ð������ ���ã�·�� �û������ ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ���û�Ð�� �Ü�����û

���ã�Ð �������� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	v ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�à���[�Z�Z�Z�Z	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü �æ�ö�ö� �������·���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Æ�ž	Ä

�Æ�ö�Ð�� �·���Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �Æ���ö���� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð�ž �Å�Ð�ö���ü�Ý	} ���·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð

�ö���·�Ì�æ�ü�Ý�� �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð	�	}	�	�	v ���ã�Ð�B�ï�Ö����� �����Ð�ü�� �·�ü�Ì�B�ï�Ö���[���Ð�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ö�·�ž �·�ü �æ�û���������·�ü�� �����ö�Ð �æ�ü

�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�æ�ü�Ý �U��2	} �B�����Ð���—�Ð��	v �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �$�æ�Ý� ���Ð�� 	�	}	��ÿ �·�ü�Ì 	�	}	�	�	v ���ã�Ð���Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·����� �û�Ð �—�Ð���ž

�Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð�� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �/�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�� �·�ö���ü�Ý �U��2 ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð �ô�æ�ü�Ì

���Ü �Ì�æ�—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü���� ���ã���Ð�Ð �Æ�ö� �����Ð���� �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� 	���	v 	���	v �·�ü�Ì 	�	} ���� ���Ð�Ý�·���Ì�� ���ã�Ð

�Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü ���Ü �U��1 �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �Ü�����û �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ý���Ð�·���Ð���� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü �æ�� �Ì� �Ð

���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð���H�5�å��� �����Ð�ü��	„�q���ö���·�Ý�Ð	v�B����	v�B�Ö�c	v�X�B�[	v�[�� �·�ü�Ì�U�ï�Ö���<�!�U�ï�Ö����� �����Ð�ü��	} �%�æ�—�Ð�ü

���ã�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v �æ�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�� ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���������ü�Ý�ö�ž �æ�ü��� 	Ä

�Ð�ü�Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �—�·���æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �ö���·�Ì	} �b�ã�Ð �������� �û�·�æ�ü �Æ���û�����ü�Ð�ü�� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���·�ô�Ð�� �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ã�Ð

�—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �ö���·�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü��	} �/�ü ���ã�æ�� ���Ð�Ý�·���Ì��	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�

�������—�æ�Ì�Ð�� �·�ü �æ�ö�ö� �������·���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�Ì �Å�ž �Æ���ö���� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü

���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�H�5�å��� �����Ð�ü��	} �$���� ���ã�Ð ��� ���������Ð ���Ü �· ���ü�·�ö �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü	v �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	} �b�ã�Ð

�ö�·�����Ð�� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð�� ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð �—�Ð���æ���Ð�Ì ���ã�·��	v �·�Æ�Æ�����Ì	Ä

�æ�ü�Ý ���� �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� �æ�� �ü����

�ü�Ð�Æ�Ð�����·���æ�ö�ž ���������������æ���ü�·�ö ���� ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}
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���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü	u �B� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð �����������·�Æ�ã

�b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �·�ü�Ì �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	}

�/�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �����û�Ð �Å�·���æ�Æ ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü 	³����	´ �Æ���ü�Æ�Ð������ �·���Ð �Æ���—�Ð���Ð�Ì	} �,�Ð���Ð �æ�� �æ�� �Æ�ã�����Ð�ü

�ü���� ���� �ö�æ���� �·�ü�ž ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·���� ���� �û�Ð���ã���Ì�� �Ð�•�Æ�Ð���� �˜�ã�·�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	}

�b�ã�Ð ���Ð�·�����ü �Ü���� ���ã�æ�� �æ�� ���ã�·�� �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �æ�� �ü���� �· ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð ���� ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��	v ���·���ã�Ð�� �˜�Ð �˜�·�ü��

���� �������—�æ�Ì�Ð ���ã�Ð �û�æ�ü�æ�û� �û �Æ���ü�Æ�Ð������ ���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �û�·�Ì�Ð �Ü���� ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�—�Ð�ã�æ�Æ�ö�Ð ���Ü

�����<�!�����! �~�Ö���.�ï�2���Ö �[�×�.�×���×

�[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �æ�� �Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���� �Ð�•���ö�·�æ�ü ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �û�Ð���ã���Ì ���ã�·�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �·�Ì�������Ð�Ì	v �ü�·�û�Ð�ö�ž	v

���ã�Ð �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð���� 	«	�	¬	} �b�ã�Ð �û�·�æ�ü �Æ���ü�Æ�Ð������ �·�ü�Ì ���������Ð�����æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð����	Ú�� �·�ö�Ý�����æ���ã�û

�˜�æ�ö�ö �Å�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì	}

	�	÷	� ���ù���ø�·�ò�. ���Ï���Ï�Å���â���ù �U�����Â�ò�Ï�ø

�s�ã�Ð�ü �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü	v �˜�Ð ���Ü���Ð�ü ���ü�Ì ��� �����Ð�ö�—�Ð�� �æ�ü �· �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü ���ã�·�� �æ�û���ö�æ�Ð�� ���ã�Ð

���������æ�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð���û 	«	��ÿ	¬	} �b�ã�æ�� �·�û�Å�æ�Ý� �æ���ž �û�·�ž �Å�Ð �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �·���Ð�·

���Ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�Ð �Ü���Æ� ��	} �����Ð�·�� ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Ì���û�·�æ�ü�� �Æ���ü���·�æ�ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���ž���Ð�� ���Ü �·�ü���û�·	Ä

�ö�æ�Ð�� �·�ü�Ì �æ�� ���Ü���Ð�ü �ã�·�����Ð�ü�� ���ã�·�� �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž �æ�ü ���ü�Ð �Ì���û�·�æ�ü �û�·�ž �Å�Ð �· �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �æ�ü �·�ü�����ã�Ð��

�·�ü�Ì �—�æ�Æ�Ð �—�Ð�����·	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �æ�ü �ã�Ð�·�ö���ã�Æ�·���Ð	v �· ���û�·�ö�ö �Ì�Ð�—�æ�·���æ���ü �Ü�����û �ü�����û�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� 	³���ã�æ�ü�ô ���Ü

�—�·���æ�·���æ���ü�� �æ�ü�Å���Ì�ž ���Ð�û���Ð���·��� ���Ð	´ �û�·�ž �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž	v �˜�ã�Ð���Ð �æ�ü ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö �û�·���ô�Ð���� ���ã�Ð �û�����Ð

���� �ö�Ð���� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ��� �Æ��� �·���æ���ü�� �æ�ü �����æ�Æ�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �ü�����û�·�ö	} ���Ð�����æ���Ð ���ã�Ð �—�·�Ý� �Ð�ü�Ð���� �·�ü�Ì

�Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž �æ�ü �Ì�Ð���ü�æ�ü�Ý �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž 	³��� ���ö�æ�Ð��	´	v ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �Æ�·�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž �Å�Ð �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð�Ì �·��	u
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	×�H�Å���Ð���—�·���æ���ü �˜�ã�æ�Æ�ã �Ì�Ð�—�æ�·���Ð�� ���� �û� �Æ�ã �Ü�����û �����ã�Ð�� ���Å���Ð���—�·���æ���ü�� �·�� ���� �·����� ���Ð ��� �����æ	Ä
�Æ�æ���ü �æ�� �˜�·�� �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð�Ì �Å�ž �· �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û	Ø	}	«	�	�	¬

���—�Ð�ü �æ�Ü ���ã�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü �Ì���Ð�� �ü���� �û�Ð�ü���æ���ü ���ã�Ð �ü� �û�Ð����� ���ü�Ð����	v �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð � �ü�Ì�Ð�����������Ì ���ã�·�� �·�ü

�·�ü���û�·�ö�ž �û� ���� ���·���Ð�ö�ž ���Æ�Æ� ��	v �����ã�Ð���˜�æ���Ð �æ�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �����·�Æ�Ð�Ì �Å�·�Æ�ô ���� �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ����	} �U���Ð�ö�æ�û�æ�ü�·��	Ä

�æ�ö�ž	v �æ�Ü �Ì�Ð���æ���Ð�Ì ���� �Æ�·�����ž ��� �� �·�ü �·�����Ð�û���� ���� ���Ð�—�Ð�·�ö �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	v �æ�� ���Ð�Ð�û�� ���� �Å�Ð �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �Ì�Ð���ü�Ð

���ü�Ð ���Ð�Ý�æ���ü ���Ð�����Ð���Ð�ü���æ�ü�Ý �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �·�ü�Ì �Ì�Ð�Æ�ö�·���Ð �·�� �·�ü ��� ���ö�æ�Ð�� �Ð�·�Æ�ã ���Å���Ð���—�·���æ���ü ���ã�·�� �Ì�æ��Ð����

�Ü�����û �æ��	} ���ö�Ð�·���ö�ž	v ���Ð�—�Ð���·�ö �Ü�·�Æ�������� �û�·�ô�Ð ���ã�æ�� �·���������·�Æ�ã �Ì�Ð�ö�æ�Æ�·���Ð �·�ü�Ì �Æ���û���ö�Ð�•	} ���Ð���ü�Ð �· ���Ð�Ý�æ���ü �·��

�ü�����û�·�ö �·�ü�Ì ��� �Æ�ã ���ã�·�� �æ�� �Æ���ü���·�æ�ü�� �Ð�—�Ð���ž ���������æ�Å�ö�Ð �����Ì�æ�ü�·���ž �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �æ�� �Ð�—�æ�Ì�Ð�ü���ö�ž �Ì�æ���Æ� �ö��	} �b�ã�Ð ���Ð�·�ö

�˜�����ö�Ì �æ�� �æ�ü�Ì�Ð�Ð�Ì �ü���� �����·���æ���ü�·���ž	} �b�ã�Ð �Å��� �ü�Ì�·���ž �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �ü�����û�·�ö �·�ü�Ì �·�ü���û�·�ö��� �� �æ�� �ü�Ð�—�Ð�� �Æ�ö�Ð�·��

�·�ü�Ì �����Ð�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�·�Å�ö�Ð �˜�æ���ã �Æ�Ð�����·�æ�ü���ž	} �U�·�����Ð���ü�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ�ü�Ý �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���� �����Ð�ü�Ì�� �·���Ð � ��� �·�ö�ö�ž

�Æ���ü�����·�ü���ö�ž �Ð�—���ö�—�æ�ü�Ý	v ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü ���Ü �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �û�·�ž �ü�� �ö���ü�Ý�Ð��

�Å�Ð �—�·�ö�æ�Ì ���� ���Ð�ö�æ�·�Å�ö�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Ü� ��� ���Ð 	«	�	�	¬	} ���Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý ��� ���ö�æ�Ð���� �����·�ü���ö�·���Ð�� �æ�ü���� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �·�Æ���æ���ü�·�Å�ö�Ð

�æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �æ�ü �· �˜�æ�Ì�Ð �—�·���æ�Ð���ž ���Ü �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �[���û�Ð �Ð�•�·�û���ö�Ð�� �Ü�����û ���ã�Ð �ö�æ���Ð���·��� ���Ð �û�·�ž �Å�Ð �Ü���·� �Ì

�Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü 	«	�	�	v 	�	�	v 	�	�	v 	�	�	¬	v �æ�ü����� ���æ���ü �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �æ�ü �Æ�ž�Å�Ð�����Ð�Æ� ���æ���ž 	«	�	�	¬	v �ã�Ð�·�ö���ã �Ì�æ�·�Ý�ü�����æ�� 	«	�	�	¬	v �Ì�Ð	Ä

�Ü�Ð�Æ�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �Ü�����û �Å�Ð�ã�·�—�æ�����·�ö ���·�����Ð���ü�� ���Ü �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð�� 	«	�	�	¬ �·�ü�Ì �û�·�ü�ž �����ã�Ð���� 	«	��ÿ	v 	�	�	¬	}

�b�ã�Ð���Ð �·���Ð ��� �æ���Ð �· �ö���� ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �æ����� �Ð�� ���ã�·�� �Æ�·� ���Ð ��� ���ö�æ�Ð����	} �[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �û������ �Æ���û�û���ü �Æ�·� ���Ð��

���Ü ��� ���ö�æ�Ð���� �·���Ð �· ���Ð��� �ö�� ���Ü �û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ�Æ�·�ö �Ü�·�æ�ö� ���Ð	v �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� �æ�ü ���ž�����Ð�û �Å�Ð�ã�·�—�æ����	v �Ü���·� �Ì� �ö�Ð�ü�� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	v

�û�·�ö�æ�Æ�æ��� �� �·�Æ���æ�—�æ���ž	v �ã� �û�·�ü �Ð��������	v �æ�ü������� �û�Ð�ü�� �Ð��������	v ���Ð��� �� �Ð��������	v ���·�û���ö�æ�ü�Ý �Ð����������	v �Ì�·���· �Ð�ü�����ž �Ð��	Ä

������	v �·�ü�Ì �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���·�ö �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v ��� ���ö�æ�Ð���� �Ü�����û �Ì�·���· �Ð���������� �·���Ð � ��� �·�ö�ö�ž ���ã�Ð ���Ð��� �ö��

���Ü �ã� �û�·�ü �Ð��������	v ��� �Æ�ã �·�� �æ�ü �Ì�·���· �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü	} ���Ð�Ü�����Ð �ö�æ�����æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�æ�ü �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���Ü �û�Ð���ã���Ì�� ���� �Å�Ð

� ���Ð�Ì ���� �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž ��� ���ö�æ�Ð����	v �· �������� �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð �ü�·��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·

� �ü�Ì�Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü 	«	�	�	¬	}

	t �e�ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ����	} �/�ü ���ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã	v ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ì�·���· �·���Ð �ü���� �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�ü�Ì
�æ�� �æ�� �ü���� ���Ð��� �æ���Ð�Ì �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���� �Æ�ö�·�����æ���Æ�·���æ���ü ���Ü �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� ���ã�·�� �û�·�ž
�·���æ���Ð	} �/�ü ���ã�æ�� �·���������·�Æ�ã	v �æ�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� �ü�����û�·�ö �Ì�·���· �·���Ð �û� �Æ�ã �û�����Ð �Ü���Ð��� �Ð�ü�� ���ã�·�ü
�·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	} �b�ã�Ð���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �·���Ð ���ã�Ð �û������ �·�����ö�æ�Æ�·�Å�ö�Ð �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���� �Å�Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì ���ã�Ð�ž ���ü�ö�ž
�ü�Ð�Ð�Ì �· �Ì�·���·�Å�·���Ð ���Ü �Ì�·���· ���� �Å�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì	} �/�ü �Ü�·�Æ��	v �æ�� �æ�� �ü���� �·�ö�˜�·�ž�� �Ð�·���ž ���� ���Å���·�æ�ü �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �Ì�·���·
�·�� ���ã�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�æ�ü�Ý �æ�� � ��� �·�ö�ö�ž �Ì���ü�Ð �û�·�ü� �·�ö�ö�ž �Å�ž �·�ü �Ð�•���Ð���� �����Ð���·������ �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���ã�Ð �Ð�������
���� ���Å���·�æ�ü �· �Æ���û���ö�Ð���Ð �Ì�·���·���Ð�� �æ�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·�Å�ö�Ð	} �/�� �æ�� �Ì�æ���Æ� �ö�� ���� �Ý�Ð�� �· �Æ���û���ö�Ð���Ð ���—�Ð���—�æ�Ð�˜
���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ������ ���ã�·�� ���ã�Ð ���ž�����Ð�û �û�·�ž �æ�ü�Æ� ��	v �û�����Ð���—�Ð�� ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð
�·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�� �Å�ž �æ���� �ü�·��� ���Ð �Ì�ž�ü�·�û�æ�Æ �·�ü�Ì �ü�Ð�˜ ���ž���Ð�� ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �Æ�·�ü �·�ö�˜�·�ž�� �·���æ���Ð	}

	t �[� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ����	} �[� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �·���Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü ���ã�·�� ���ã�Ð �Ì�·���· �·���Ð
�ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì	v �æ	}�Ð	}	v ���ã�·�� �Å�����ã �·�ü���û�·�ö��� �� �·�ü�Ì �ü�����û�·�ö �Ì�·���· �·���Ð �Æ�ö�·�����æ���Ð�Ì �˜�æ���ã �·�ü �·�������������æ�·���Ð �ö�·	Ä
�Å�Ð�ö	} �b�ã�æ�� �·���������·�Æ�ã �ã�·�� ���ã�Ð �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð ���Ü �Å�Ð�æ�ü�Ý �·�Å�ö�Ð ���� �Ð�•���ö���æ�� ���ã�Ð �· �����æ�����æ �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���Ü

	�	�



�·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ���ü������� �Æ���æ���ü ���ã�·���Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ö�·�����æ���Ð��	} �s�ã�Ð�ü �˜�Ð �ã�·�—�Ð �· �ü�Ð�˜ �Ì�·���·	v �æ�� �æ��
�Æ���û���·���Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã �����·���æ�����æ�Æ�·�ö ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���˜�� �Æ�ö�·�����Ð�� 	³�ü�����û�·�ö �Ì�·���· �·�ü�Ì �·�ü���û�·	Ä
�ö�æ�Ð��	´ ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã ���ü�Ð �æ�� �Å�Ð�ö���ü�Ý�� ����	} �b�ã�Ð �������Å�ö�Ð�û�� ���ã�·�� �·���æ���Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð � ���Ð ���Ü ���ã�æ��
�·���������·�Æ�ã �·���Ð ���Ü ���˜�� ���ž���Ð��	} �b�ã�Ð �������� �æ�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���·�û	Ä
���ö�Ð�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ü���� ���ã�Ð ���˜�� �Æ�ö�·�����Ð��	ƒ ���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž ���ã�Ð���Ð �·���Ð �û�����Ð �ü�����û�·�ö ���ã�·�ü �·�ü���û�·�ö��� �� �Ì�·���·
�·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	} �b�ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð �Ì�æ���Æ� �ö���ž ���Ü ���Å���·�æ�ü�æ�ü�Ý �ö�·�Å�Ð�ö�� �Ü���� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð
�Ì�æ���Æ� �ö���ž ���Ü ���Å���·�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� ���æ�ü�Æ�Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Ì�·���· �·���Ð ���·���Ð	}

	t �[�Ð�û�æ	Ä��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ����	} �/�ü ���ã�Ð ���Ð�û�æ	Ä��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Æ�·���Ð	v �æ�� �æ�� �·����� �û�Ð�Ì ���ã�·�� ���ü�ö�ž ���ã�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�� ���Ü �ü����	Ä
�û�·�ö �Ì�·���· �·���Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �·�ü�Ì ���ã�·�� ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð ���ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��
���ã�·�� �û�·�ž �·���æ���Ð	} �b�ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� ���ã�æ�� ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð �Ì���Ð�� �ü���� ���Ð��� �æ���Ð �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�ü���û�·	Ä
�ö�æ�Ð�� ���ã�·�� �û�·�ž �·���æ���Ð �û�·�ô�Ð�� �æ�� �û�����Ð �Ð�·���æ�ö�ž � ���·�Å�ö�Ð �æ�ü �����·�Æ���æ�Æ�·�ö �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� ���ã�·�ü ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì
���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��	} �b�ã�Ð ���ž���æ�Æ�·�ö �·���������·�Æ�ã � ���Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð���Ð �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �æ�� ���� �Å� �æ�ö�Ì �· �û���Ì�Ð�ö
�Ü���� �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �·�ü�Ì � ���Ð ���ã�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Ü�����û �ü�����û�·�ö �Ì�·���· ���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð
�·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	}

���ü�����ã�Ð�� �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ���ü ���Ü ���� ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Å�Ð�æ�ü�Ý �Ð�•�·�û�æ�ü�Ð�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð

�·�� �Ü���ö�ö���˜��	u

	t �e�ü�æ�—�·���æ�·���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �ö�����ô �Ü���� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�ü �Ð�·�Æ�ã �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �û�Ð�����æ�Æ ���� �Ü�Ð�·��� ���Ð	} �e�ü�æ�—�·���æ	Ä
�·���Ð �û�Ð���ã���Ì�� �·���Ð ���æ�û���ö�Ð��	v ���� ���ã�Ð�ž �·���Ð �Ð�·���æ�Ð�� ���� ���Æ�·�ö�Ð ���� �û�·�ü�ž �û�Ð�����æ�Æ�� �·�ü�Ì �ö�·���Ý�Ð �Ì�·���·���Ð����	}

	t �B� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� ���˜�� ���� �û�����Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �b�ã�æ�� �Æ�·���Ð ���·�ô�Ð�� �æ�ü���� �·�Æ�Æ��� �ü�� ���ã�·��
�·�ü �·�ü���û�·�ö�ž �Æ�·�ü ���Æ�Æ� �� �·�� �Æ���û�Å�æ�ü�·���æ���ü�� ���Ü �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� ���ã�·��	v �æ�Ü �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�ö�ž	v �Ì��
�ü���� �Ì�Ð�ü�����Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ����	} �e��� �·�ö�ö�ž	v ���ã�æ�� �Æ�·���Ð �æ�� ���Ü �Ì�æ���Æ� �ö�� �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü �Å�Ð�Æ�·� ���Ð
�·�ö�ö ���ã�Ð �û�Ð�����æ�Æ�� �·���Ð �æ�ü��� ���� ���ã�·�� �Ý�Ð�ü�Ð���·���Ð �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð ��� ����� �� �Ü�����û ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü ���ž��	Ä
���Ð�û	}

�$�æ�ü�·�ö�ö�ž	v �æ�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�Ð ���ã�Ð ��� ���ö�æ�Ð�� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Æ�·���æ���ü �û�Ð���ã���Ì�� �æ�ü���� ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý 	«	��ÿ	¬	u

	t ���ü���Ð�û�Å�ö�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} ���ü���Ð�û�Å�ö�Ð �û�Ð���ã���Ì�� �Ü���Æ� �� ���ü ���ã�Ð �æ�Ì�Ð�· ���Ü �Æ���û�Å�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð��� �ö����
���Ü �Ì�æ�����æ�û�æ�ö�·�� �û���Ì�Ð�ö�� ���� �������Ì� �Æ�Ð �û�����Ð �����Å� ���� �û���Ì�Ð�ö�� ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� ��� ���ö�æ�Ð���� �Ð���Æ�æ�Ð�ü���ö�ž	} �[�æ�ü�Æ�Ð
�æ�� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	v �æ�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð���� �û�Ð���ã���Ì 	«	�	¬	}

	t �[���·���æ�����æ�Æ�·�ö	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} �/�ü �����·���æ�����æ�Æ�·�ö	Ä�Å�·���Ð�Ì ���� �û�Ð���ã���Ì��	v ���ã�Ð �Ì�·���· �����æ�ü���� �·���Ð �����û�Ð	Ä
���æ�û�Ð�� �û���Ì�Ð�ö�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �· �������Æ�ã�·�����æ�Æ �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	v �·�ü�Ì �����û�Ð �Ì�·���· �����æ�ü���� �Æ�·�ü �Å�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·��
��� ���ö�æ�Ð���� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�æ�ü�Ý ���ü ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �û���Ì�Ð�ö	} �b�ã�Ð���Ð �û�Ð���ã���Ì�� �·���Ð
� ��� �·�ö�ö�ž �Æ�ö�·�����æ���Ð�Ì �æ�ü���� ���˜�� �û�·�æ�ü �Ý����� ���� 	Ä ���ã�Ð ���·���·�û�Ð�����æ�Æ �·�ü�Ì �ü���ü	Ä���·���·�û�Ð�����æ�Æ �û�Ð���ã���Ì��	}
�[���û�Ð ���Ü ���ã�Ð �û�Ð���ã���Ì�� �·�Ì�������Ð�Ì �Ü���� ��� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �·���Ð ���ã�Ð �%�·� �����æ�·�ü �B�æ�•��� ���Ð �û���Ì�Ð�ö	v
�X�Ð�Ý���Ð�����æ���ü �û���Ì�Ð�ö	v �<�Ð���ü�Ð�ö ���Ð�ü���æ���ž �������æ�û�·���æ���ü �B�Ð���ã���Ì��	v �ã�æ�������Ý���·�û �·�ü�Ì �����ã�Ð�� �����·���æ�����æ�Æ�·�ö
���Ð������	}

	�	�



	t ���æ�����·�ü�Æ�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} �b�ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð ���Ü �Ì�æ�����·�ü�Æ�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �·�ö�Ý��	Ä
���æ���ã�û�� �Ü���Æ� ���Ð�� ���ü ���ã�Ð �Æ���û��� ���·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ì�æ�����·�ü�Æ�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���Å���Ð���—�·���æ���ü��	} �� �Ì�·���· �����æ�ü��
���ã�·�� �æ�� �·�� �· �Ü�·�� �Ì�æ�����·�ü�Æ�Ð �Ü�����û �æ���� �ü�Ð�·���Ð���� �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å���� �æ�� ���Ð�Ý�·���Ì�Ð�Ì �·�� �·�ü ��� ���ö�æ�Ð��	}

	t ���Ð�ü���æ���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} �b�ã�Ð �Æ�����Ð �����æ�ü�Æ�æ���ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�Ð�ü���æ���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì ��� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �û�Ð���ã	Ä
���Ì�� �æ�� ���ã�·�� �·�ü ��� ���ö�æ�Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ü��� �ü�Ì �æ�ü �· �ö���˜	Ä�Ì�Ð�ü���æ���ž ���Ð�Ý�æ���ü	v �˜�ã�Ð���Ð�·�� �ü���ü	Ä��� ���ö�æ�Ð���� 	³�æ�ü�ö�æ�Ð����	´
�·���Ð �·����� �û�Ð�Ì ���� �·�����Ð�·�� �æ�ü �Ì�Ð�ü���Ð �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å�����ã�����Ì��	} �b�ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���� ���ã�·�� �Ì�æ��Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·�Å�ö�ž
�Ü�����û ���ã�Ð�æ�� �ü�Ð�·���Ð���� �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å������	v �æ	}�Ð	}	v ���ã�����Ð ���ã�·�� ���Æ�Æ� �� �Ü�·�� �Ü�����û ���ã�Ð�æ�� �ü�Ð�·���Ð���� �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å������	v �·���Ð
���·�Ý�Ý�Ð�Ì �·�ü�Ì �·�ö�˜�·�ž�� �����Ð�·���Ð�Ì �·�� ��� ���ö�æ�Ð����	}

	t ���ö� �����Ð���æ�ü�Ý	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} ���ö� �����Ð���æ�ü�Ý	Ä�Å�·���Ð�Ì ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž ���Ð�ö�ž ���ü ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �Æ�ö� ��	Ä
���Ð���æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì�� ���� �Ì�Ð���Æ���æ�Å�Ð ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���·	} �b�� �Ì�� ���ã�æ��	v ���ã�Ð ���û�·�ö�ö�Ð��	Ä���æ�£�Ð�Ì �Æ�ö� �����Ð����
���ã�·�� �Æ���û�����æ���Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü���ö�ž �Ü�Ð�˜�Ð�� �Ì�·���· �����æ�ü���� ���ã�·�ü �����ã�Ð�� �Æ�ö� �����Ð���� �·���Ð �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� ��� ���ö�æ�Ð����	} �/��
�æ�� �æ�û���������·�ü�� ���� �ü�����Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �Æ�ö� �����Ð���æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì�� �·���Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Ü�����û ���ã�Ð ��� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü
�������Æ�Ð����	} �b�ã�Ð �û�·�æ�ü �·�æ�û ���Ü �Æ�ö� �����Ð���æ�ü�Ý �û�Ð���ã���Ì�� �æ�� ���� ���Ð�Æ���Ý�ü�æ�£�Ð ���ã�Ð �Æ�ö� �����Ð����	v �˜�ã�æ�ö�Ð ��� ���ö�æ�Ð��
�Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �æ�� ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� ��� ���ö�æ�Ð����	}

	t �B���Ì�Ð�ö	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��	} �/�� ���Ð�Ü�Ð���� ���� ���ã�Ð �·�Ì�������æ���ü ���Ü �û���Ì�Ð�ö�� ���ã�·�� �ö�Ð�·���ü ���ã�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü
���Ü �· �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �·�ü�Ì �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž �ö�·�Å�Ð�ö �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� ���ã�Ð �Ì�·���· ���ã�·�� �Ì�Ð�—�æ�·���Ð �Ü�����û
���ã�æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ���ü	} �b�ã�æ�� �Æ�·���Ð�Ý�����ž ���Ü �û�Ð���ã���Ì��	v �·�ö���ã��� �Ý�ã �û� �Æ�ã �û�����Ð �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö	v �æ�� ���·�����æ�·�ö�ö�ž
��� ���Ð���æ�û�������Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �û�Ð���ã���Ì��	} �$���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	v �Ì�Ð�Ð�� �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �Ü���� ���ã�Ð
��� ���������Ð ���Ü ���� �·���Ð ���·���� ���Ü �æ��	} ���Ð�Ð�� ���ü���û�·�ö�ž ���Ð���Ð�Æ���æ���ü 	³������	´ �û�Ð���ã���Ì�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü
��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì	v ���Ð�û�æ	Ä��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì	v �·�ü�Ì � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã�Ð��	} �b�ã�Ð���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �ö�Ð�·���ü �ã�æ�Ð��	Ä
�·���Æ�ã�æ�Æ�·�ö �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���æ�—�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Ü�����û �Ì�·���·	} �/�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ������ �û���Ì�Ð�ö��	v
�æ�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý �·� �����Ð�ü�Æ���Ì�Ð���� ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð�ž ���ö�·�ž �· �Æ�Ð�ü�����·�ö �����ö�Ð	}

���û���ü�Ý ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Æ�·���Ð�Ý�����æ�Ð�� ���Ü �·�ö�Ý�����æ���ã�û�� �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �ô�Ð�Ð�� �æ�ü �û�æ�ü�Ì �����û�Ð ���Ü

���ã�Ð ���������æ�Å�ö�Ð �ö�æ�û�æ���·���æ���ü�� ���ã�·�� �û�·�ž �·���æ���Ð	} �$�æ������ ���Ü �·�ö�ö	v �Ð�—�Ð�ü ���ã��� �Ý�ã �����û�Ð �Ì�Ð�ü���æ���ž	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì��

�·���Ð ���ã���˜�ü ���� �ã�·�—�Ð �æ�û�������—�Ð�Ì ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð�ž �·���Ð �æ�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö�ö�ž �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð	} �b�ã�Ð�ž

�·���Ð ���Ð�ü���æ���æ�—�Ð ���� ���·���·�û�Ð���Ð�� ���Ð�����æ�ü�Ý�� ��� �Æ�ã �·�� �æ�ü �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�£�Ð ���Ü ���ã�Ð �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å������	} �b�ã�Ð�ž �ü�Ð�Ð�Ì

���� �Æ�·� ���æ��� ���ö�ž ���·�ô�Ð �æ�ü���� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü ���Ð�—�Ð���·�ö �Ü�·�Æ��������	v �˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž ���Ð��� �ö���� �æ�ü �Ð�•���Ð�ü���æ�—�Ð

�Æ���û��� ���·���æ���ü��	} �[���·���æ�����æ�Æ�·�ö	Ä�Å�·���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã�Ð��	v �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð�æ�� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì ���ã�Ð �·����� �û�����æ���ü�� ���Ü �·

�Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �û���Ì�Ð�ö �æ�ü ���·���·�û�Ð�����æ�Æ �û���Ì�Ð�ö��	v �������Ì� �Æ�Ð ���Ð��� �ö���� ���ã�·�� �·���Ð �û�������ö�ž � �ü���Ð�ö�æ�·�Å�ö�Ð �Ü���� �����·�Æ���æ	Ä

�Æ�·�ö ���æ��� �·���æ���ü�� �·�ü�Ì �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü�� �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �ö�·�Æ�ô ���Ü �����Ð�Æ�Ð�Ì�æ�ü�Ý �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð ���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý

�Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü	} ���æ�����·�ü�Æ�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì�� ���ã�·���Ð �����û�Ð ���æ�û�æ�ö�·�� �Ì���·�˜�Å�·�Æ�ô�� �·�� �����·���æ�����æ�Æ�·�ö �·�ü�Ì �Ì�Ð�ü���æ���ž	Ä

�Å�·���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã�Ð�� �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �ã�æ�Ý�ã �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö �����·�Æ�Ð	v �·�� ���ã�Ð�æ�� ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �Ì�Ð�Æ�ö�æ�ü�Ð�� �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð

�Æ� �����Ð ���Ü �Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö�æ���ž	} �/�ü �Æ�ö� �����Ð���æ�ü�Ý ���Ð�����æ�ü�Ý��	v ��� ���ö�æ�Ð���� �·���Ð �Å�æ�ü�·���ž	ƒ ���ã�·�� �æ��	v ���ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� ��� �·�ü	Ä

���æ���·���æ�—�Ð �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���Å�ñ�Ð�Æ��	Ú�� ��� ���ö�æ�Ð���ü�Ð����	} �X�Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��	v �Ì�æ���Æ� �ö���æ�Ð�� �æ�ü

�Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð�� �·���æ���Ð	}

	�	�



�b�� �Æ���ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�æ�� ��� �Å���Ð�Æ���æ���ü	v �æ�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ����� �� ���Ü ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü

�û�Ð���ã���Ì	v ���ã�·�� �æ��	v ���ã�Ð �˜�·�ž �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·���Ð �Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì	} �b�ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž	v ���ã�Ð ��� ����� ���� �·���Ð ���Ü ���˜��

���ž���Ð��	u

	t �=�·�Å�Ð�ö��	} �/�� �������—�æ�Ì�Ð�� �· �Å�æ�ü�·���ž ��� ����� �� �Å�ž �·�����æ�Ý�ü�æ�ü�Ý �· �ö�·�Å�Ð�ö 	×�ü�����û�·�ö 	„ �·�ü���û�·�ö�ž	Ø ���� �Ð�·�Æ�ã �Ì�·���·
���� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð �æ�Ü �æ�� �æ�� �·�ü ��� ���ö�æ�Ð�� ���� �ü����	}

	t �[�Æ�����Ð��	} �b�ã�Ð���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �·�����æ�Ý�ü �· �˜�Ð�æ�Ý�ã�� ���ã�·�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð�� �ã���˜ �û� �Æ�ã �· �Ý�æ�—�Ð�ü �Ì�·���· �æ�� �·�ü ��� ��	Ä
�ö�æ�Ð��	} �b�ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð�� ���ã�Ð �˜�Ð�æ�Ý�ã��	v ���ã�Ð �û�����Ð �·�Å�ü�����û�·�ö ���ã�Ð �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �˜�Ð�æ�Ý�ã�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì
���ã����� �Ý�ã �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���ü ���ã�Ð �����·�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð�Ý�æ���ü	v �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���ü ���ã�Ð �Ì�æ�����·�ü�Æ�Ð�� ����
���ã�Ð �ü�Ð�æ�Ý�ã�Å������	v ���� ���ã�Ð �û�·���Æ�ã �˜�æ���ã �· �Æ�Ð�����·�æ�ü �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü �Ì�·���·	}

�[�Æ�����Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì ���� ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� �·�ö�ö���˜ ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���� ���� � ���Ð �· �Ì���û�·�æ�ü	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ ���ã���Ð���ã���ö�Ì ���� ���Ð�ö�Ð�Æ�� ���ã�Ð

�û������ ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��	} �b�Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� ���ã�·�� �������—�æ�Ì�Ð �Å�æ�ü�·���ž �ö�·�Å�Ð�ö�� ���� ���Ð���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð�� �Ì�� �ü���� �Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž

�·�ö�ö���˜ �·�ü�·�ö�ž������ ���� �û�·�ô�Ð ��� �Æ�ã �· �Æ�ã���æ�Æ�Ð	v �·�ö���ã��� �Ý�ã ���ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü�Ì�æ���Ð�Æ���ö�ž �Æ���ü�������ö�ö�Ð�Ì ���ã����� �Ý�ã ���·���·�û	Ä

�Ð���Ð�� �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �˜�æ���ã�æ�ü �Ð�·�Æ�ã ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð	}

	�	÷	� ���ù���ø�·�ò�. ���Ï���Ï�Å���â���ù	í �/�����ò�·���â���ù �$�����Ï����

�/�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	v �æ�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Æ�ã�����Ð�ü �·�ü �·�ö�Ý�����æ���ã�û ���ã�·�� �æ�� �·�Å�ö�Ð ���� �˜�����ô �˜�æ���ã��� �� ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �·��	Ä

��� �û�����æ���ü�� �æ�ü �·�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �·�ü�Ì �û� �ö���æ�Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö �Ì�·���· �˜�æ���ã ���������æ�Å�ö�ž �û�·�ü�ž �æ�����Ð�ö�Ð	Ä

�—�·�ü�� �·�������æ�Å� ���Ð��	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �˜�Ð �Ì�Ð�·�ö �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�����ö�·���æ���ü �Ü�����Ð���� 	³�/�$	´ �û�Ð���ã���Ì	} �b�ã�·�ü�ô�� ���� �æ���� �ö�æ�ü�Ð�·��

���æ�û�Ð �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž	v �ö���˜ �û�Ð�û�����ž ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �Æ�·���·�Æ�æ���ž �æ�ü �ã�·�ü�Ì�ö�æ�ü�Ý �ã�æ�Ý�ã �—���ö� �û�Ð �Ì�·���·�Å�·���Ð��	v

�/�$ �æ�� �ã�æ�Ý�ã�ö�ž �Ì�Ð���æ���·�Å�ö�Ð �Ü���� ���Ð�·�ö	Ä�ö�æ�Ü�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	} �[���û�Ð �Å�·���æ�Æ �Æ���ü�Æ�Ð������ ���ü ���ã�Ð �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð

�·�ö�Ý�����æ���ã�û �˜�æ�ö�ö �ü���˜ �Å�Ð �·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �Å�Ð�����Ð�� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� �û�·�Ì�Ð �Å�ž ���ã�Ð �ö�·�����Ð��

�·�� �������ü �·�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �·���Ð �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì	} �$���� �Ü� �����ã�Ð�� �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	v ���ö�Ð�·���Ð ���Ð�Ü�Ð�� ���� ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �·�����æ�Æ�ö�Ð

	«	�	¬	}

	�	÷	�	÷	� ���Ï���Å���â�����â���ù ���Ù ���ß�Ï ���ò�Ú�����â���ß�ø

�/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð���� 	³�/�$	´ 	«	�	¬	v ���æ�û�æ�ö�·�� ���� �X�·�ü�Ì���û �$�����Ð����	v �æ�� �Å� �æ�ö�� �Å�·���Ð�Ì ���ü �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �����Ð�Ð��	} �[�æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð���Ð

�·���Ð �ü�� �����Ð�Ì�Ð���ü�Ð�Ì �ö�·�Å�Ð�ö�� �ã�Ð���Ð	v �æ�� �æ�� �·�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �û���Ì�Ð�ö	} �b�ã�Ð �/�$ �æ�� �Ü��� �ü�Ì�Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·��

�·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·���Ð �Ì�·���· �����æ�ü���� ���ã�·�� �·���Ð �Ü�Ð�˜ �·�ü�Ì �Ì�æ��Ð���Ð�ü��	} �b�ã�Ð �æ�ü�ü���—�·���æ���ü ���Ü ���ã�æ�� �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�� ���ã�·��

�æ�� �æ�����ö�·���Ð�� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� ���·���ã�Ð�� ���ã�·�ü ���������ö�æ�ü�Ý �ü�����û�·�ö �����æ�ü����	} �/�ü �·�ü �æ�����ö�·���æ���ü �Ü�����Ð����	v ���·�ü�Ì���û�ö�ž ��� �Å	Ä

���·�û���ö�Ð�Ì �Ì�·���· �·���Ð �������Æ�Ð�����Ð�Ì �æ�ü �· �����Ð�Ð ������� �Æ��� ���Ð �Å�·���Ð�Ì ���ü ���·�ü�Ì���û�ö�ž ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �b�ã�Ð ���·�û���ö�Ð��

���ã�·�� �����·�—�Ð�ö �Ì�Ð�Ð���Ð�� �æ�ü���� ���ã�Ð �����Ð�Ð �·���Ð �ö�Ð���� �ö�æ�ô�Ð�ö�ž ���� �Å�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·�� ���ã�Ð�ž ���Ð��� �æ���Ð �û�����Ð �Æ� ���� ���� �æ����	Ä

�ö�·���Ð ���ã�Ð�û	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž	v ���ã�Ð ���·�û���ö�Ð�� �˜�ã�æ�Æ�ã �Ð�ü�Ì � �� �æ�ü ���ã�������Ð�� �Å���·�ü�Æ�ã�Ð�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·�� �æ�� �˜�·��

	�	�



�Ð�·���æ�Ð�� �Ü���� ���ã�Ð �����Ð�Ð ���� ���Ð���·���·���Ð ���ã�Ð�û �Ü�����û �����ã�Ð�� ���Å���Ð���—�·���æ���ü��	} ���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Ð�·���ö�æ�Ð��	v �/�����ö�·���æ���ü

�$�����Ð������ �·���Ð �ü�����ã�æ�ü�Ý �Å� �� �·�ü �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð ���Ü �Å�æ�ü�·���ž �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �����Ð�Ð��	} ���ü�Ì �Ð�·�Æ�ã �����Ð�Ð �æ�ü �·�ü �/�����ö�·���æ���ü

�$�����Ð���� �æ�� �Æ�·�ö�ö�Ð�Ì �·�ü �/�����ö�·���æ���ü �b���Ð�Ð 	³�æ�b���Ð�Ð	´	} �b�ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �����·������ �˜�æ���ã ���ã�Ð �����·�æ�ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �Å�ž

�Ý�Ð�ü�Ð���·���æ�ü�Ý �/�����ö�·���æ���ü �b���Ð�Ð��	} �b�ã�Ð �����·�æ�ü�æ�ü�Ý ���ã�·���Ð �Æ�·�ü �Å�Ð ��� �û�û�·���æ�£�Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	}

	�	} �%�æ�—�Ð�ü �· �Ì�·���·���Ð��	v �· ���·�ü�Ì���û ��� �Å	Ä���·�û���ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �æ�� ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �·�ü�Ì �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� ���ã�Ð ��������
�ü���Ì�Ð ���Ü �·�ü �æ�b���Ð�Ð	}

	�	} �����·�ü�Æ�ã�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �����Ð�Ð �����·������ �Å�ž ���Ð�ö�Ð�Æ���æ�ü�Ý �· ���·�ü�Ì���û �Ü�Ð�·��� ���Ð 	³�æ�ü ��� �� �Æ�·���Ð �Ü�����û ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü
�·�ö�öN feat �Ü�Ð�·��� ���Ð��	´ �·�ü�Ì �· ���·�ü�Ì���û ���ã���Ð���ã���ö�Ì 	³ �·�ü�ž �—�·�ö� �Ð �æ�ü ���ã�Ð ���·�ü�Ý�Ð ���Ü �û�æ�ü�æ�û� �û �·�ü�Ì
�û�·�•�æ�û� �û �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð	´	}

	�	} �/�Ü ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �· �Ì�·���· �����æ�ü�� �æ�� �ö�Ð���� ���ã�·�ü ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì ���ã���Ð���ã���ö�Ì	v �æ�� �Ý���Ð�� ���� ���ã�Ð �ö�Ð�Ü�� �Å���·�ü�Æ�ã
�Ð�ö���Ð ���� ���ã�Ð ���æ�Ý�ã��	} ���ü�Ì ���ã� �� �· �ü���Ì�Ð �æ�� �����ö�æ�� �æ�ü���� �ö�Ð�Ü�� �·�ü�Ì ���æ�Ý�ã�� �Å���·�ü�Æ�ã�Ð��	}

	�	} �b�ã�æ�� �������Æ�Ð���� �Ü�����û �����Ð�� 	� �æ�� �Æ���ü���æ�ü� �Ð�Ì ���Ð�Æ� �����æ�—�Ð�ö�ž ���æ�ö�ö �Ð�·�Æ�ã �Ì�·���· �����æ�ü�� �æ�� �Æ���û���ö�Ð���Ð�ö�ž �æ����	Ä
�ö�·���Ð�Ì ���� ���æ�ö�ö �û�·�• �Ì�Ð�����ã	v �æ�Ü �Ì�Ð���ü�Ð�Ì	v �æ�� ���Ð�·�Æ�ã�Ð�Ì	}

	�	} �b�ã�Ð �·�Å���—�Ð �����Ð���� �·���Ð ���Ð���Ð�·���Ð�Ì ���� �Æ���ü������� �Æ�� ���·�ü�Ì���û �/�����ö�·���æ���ü �b���Ð�Ð��	}

���Ü���Ð�� �Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �·�ü �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð ���Ü �æ�b���Ð�Ð�� 	³�/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð����	´	v �û���Ì�Ð�ö �����·�æ�ü�æ�ü�Ý �æ�� �Æ���û���ö�Ð���Ð	} ��� ���æ�ü�Ý

���Æ�����æ�ü�Ý �· ���æ�ü�Ý�ö�Ð ���·���ã �ö�Ð�ü�Ý���ãh(x) �æ�� �Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì �Å�ž �Æ��� �ü���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ð�Ì�Ý�Ð��e �Ü�����û ���ã�Ð ��������

�ü���Ì�Ð ���� �· ���Ð���û�æ�ü�·���æ�ü�Ý �ü���Ì�Ð �·�� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ðx �����·�—�Ð�����Ð�� ���ã����� �Ý�ã �·�ü �æ�b���Ð�Ð	} �s�ã�Ð�üx �æ�� ���Ð���û�æ�ü�·���Ð�Ì �·�� �·�ü

�Ð�•���Ð���ü�·�ö �ü���Ì�Ð �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �û�����Ð ���ã�·�ü ���ü�Ð �Ì�·���· �����æ�ü��	v ���ã�Ð �ö�Ð�ü�Ý���ã ���Ü ���ã�Ð ���·���ãh(x) �æ��

�Ý�æ�—�Ð�ü �Å�že���ö� �� �·�ü �·�Ì�ñ� �����û�Ð�ü�� ���ã�·�� �·�Æ�Æ��� �ü���� �Ü���� �·�ü � �ü�Å� �æ�ö�� ��� �Å�����Ð�Ð �Å�Ð�ž���ü�Ì ���ã�Ð �����Ð�Ð �ã�Ð�æ�Ý�ã�� �ö�æ�û�æ��	}

�s�ã�Ð�üh(x) �æ�� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Ü���� �Ð�·�Æ�ã �����Ð�Ð �æ�ü ���ã�Ð �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð	v �·�ü ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð 	³���[	´ �æ�� �������Ì� �Æ�Ð�Ì �Å�ž

�Æ���û��� ���æ�ü�Ýs(x; n) �·��	u

s(x; n) = 2 � E (h(x)) =c(n) 	³	�	}	�	´

�/�ü �Ð��� �·���æ���ü 	³	�	}	�	´	vE(h(x)) �Ì�Ð�ü�����Ð�� ���ã�Ð �Ð�•���Ð�Æ���Ð�Ì ���·���ã �ö�Ð�ü�Ý���ã �Ü���� �Ð�·�Æ�ã ���Ð���� �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì �æ�� �æ��

�Ì�Ð���æ�—�Ð�Ì �Å�ž ���·�����æ�ü�Ý �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð�� ���ã����� �Ý�ã �Ð�·�Æ�ã �æ�b���Ð�Ð �æ�ü �·�ü �æ�$�����Ð����	vc(n) �æ�� ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð ���·���ã �ö�Ð�ü�Ý���ã ���Ü

� �ü��� �Æ�Æ�Ð�����Ü� �ö ���Ð�·���Æ�ã �æ�ü ���æ�ü�·���ž �[�Ð�·���Æ�ã �b���Ð�Ð �·�ü�Ìn �æ�� ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü �Ð�•���Ð���ü�·�ö �ü���Ì�Ð��	}

	�	÷	�	÷	� ���ß�·���·�Å���Ï���â�����â�Å��

�/�� �æ�� �˜�������ã �û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý �����û�Ð �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ�� ���Ü ���ã�Ð �/�$ �·�ö�Ý�����æ���ã�û	} ���û���ü�Ý ���ã�Ð���Ð �æ�� ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·��

���ã�Ð �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���·���Ð�� �æ�� ��� �æ���Ð �æ�����Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� ���ã�Ð ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û	v

�æ	}�Ð	}	v �æ�� �æ�� ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���� �����·�æ�ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö � ���æ�ü�Ý �ü�����û�·�ö �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð�� ���ü�ö�ž	} �B�����Ð���—�Ð��	v ���ã�Ð � �ü�æ��� �Ð �Æ�ã�·��	Ä

�·�Æ���Ð���æ�����æ�Æ ���Ü �æ�����ö�·���æ���ü �����Ð�Ð�� �·�ö�ö���˜�� �æ�$�����Ð���� ���� �Å� �æ�ö�Ì �· ���·�����æ�·�ö �û���Ì�Ð�ö �Å�ž ��� �Å	Ä���·�û���ö�æ�ü�Ý �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü�Æ�æ	Ä

�Ì�Ð�ü���·�ö�ö�ž �·�ö�ö�Ð�—�æ�·���Ð�� ���ã�Ð �Ð��Ð�Æ���� ���Ü ���˜�·�û���æ�ü�Ý �·�ü�Ì �û�·���ô�æ�ü�Ý	} �/�� �æ�� �Å�Ð�Æ�·� ���Ð	u 	�	´ ��� �Å	Ä���·�û���ö�æ�ü�Ý �Æ���ü�������ö��

	��ÿ



�Ì�·���· ���æ�£�Ð	v �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�Ð�ö���� �æ�$�����Ð���� �Å�Ð�����Ð�� �æ�����ö�·���Ð �Ð�•�·�û���ö�Ð�� ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·�ü�Ì 	�	´ �Ð�·�Æ�ã �æ�����ö�·���æ���ü �����Ð�Ð �Æ�·�ü

�Å�Ð �����Ð�Æ�æ�·�ö�æ�£�Ð�Ì	v �·�� �Ð�·�Æ�ã ��� �Å	Ä���·�û���ö�Ð �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �· �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���Ð�� ���Ü �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� ���� �Ð�—�Ð�ü �ü�� �·�ü���û�·�ö�ž	} ����

�·�ö���Ð�·�Ì�ž �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì	v ���ã�Ð �/�$ �·�ö�Ý�����æ���ã�û �·�ö���� �ã�·�� �Ð�•�Æ�Ð�ö�ö�Ð�ü�� ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���æ�û�Ð �Æ���û���ö�Ð�•	Ä

�æ���ž �·�ü�Ì �û�Ð�û�����ž � ���·�Ý�Ð	v �·�� �æ�� �Ì���Ð�� �ü���� �ü�Ð�Ð�Ì ���� ���Ð���Ü�����û �Ì�æ�����·�ü�Æ�Ð ���� �Ì�Ð�ü���æ���ž �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü

�Ì�·���·	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v �ã�ž���Ð�����·���·�û�Ð���Ð�� ��� �ü�æ�ü�Ý �æ�� ���Ü���Ð�ü � �ü�ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž �·�� �æ�� � ��� �·�ö�ö�ž �������—�æ�Ì�Ð�� �Ý�����Ì

���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð �˜�ã�Ð�ü �˜�����ô�æ�ü�Ý �˜�æ���ã �����Ð�Ì�Ð���ü�Ð�Ì �ã�ž���Ð�����·���·�û�Ð���Ð����	}

�,���˜�Ð�—�Ð��	v ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü �ö�æ�û�æ���·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð���� �æ�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �æ���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	v

�Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �������—�æ�Ì�Ð�� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü�� ���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�ž �ö�Ð�—�Ð�ö�� ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· � �ü�Ì�Ð��

�Ð�•�·�û�æ�ü�·���æ���ü	v �Å� �� �æ�� � �ü�·�Å�ö�Ð ���� �������—�æ�Ì�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð �������� �Æ�·� ���Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	} �/�ü �Ü�·�Æ��	v �Ý�æ�—�Ð�ü

�æ���� ���·�ü�Ì���û �ü�·��� ���Ð	v �æ�� �æ�� �—�Ð���ž �Ì�æ���Æ� �ö�� ���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û	} �$�����û ���ã�æ�� ���Æ�Ð	Ä

�ü�·���æ�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�����Ð�� 	� ���ü �Ð�x���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �������æ���Æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð 	³�x���/	´ �˜�ã�æ�Æ�ã �·�æ�û�� ���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì

�˜�ã�ž �· �����æ�ü�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	}

	�	�



	�	�



�e
�Ð�x���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �������æ���Æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð 	³�x���/	´

�b�ã�Ð �Ý���·�ö ���Ü ���ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� ���� �Ý�æ�—�Ð �·�ü �æ�ü�������Ì� �Æ���æ���ü ���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�ü �B�= �·�ü�Ì ���� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð

�û���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì�� �·�Ì�������Ð�Ì �Ü���� ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~���æ�Ì�Ð	} �b�ã�Ð

�û�����æ�—�·���æ���ü ���ã�·�� �ö�Ð�Ì ���� ���ã�Ð � ���Ð ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� ���ã�·�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ�ü�Ý �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž �æ�� �Å�Ð�Æ���û�æ�ü�Ý �ü��

�ö���ü�Ý�Ð�� �Ð�ü��� �Ý�ã �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �· ���Ð�·�����ü �˜�ã�ž �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� �æ�� �Ý�Ð�����æ�ü�Ý �û�����Ð

�·�ü�Ì �û�����Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð	} �/�ü ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü ���� ���ã�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·�ö�ö���˜�� ���� �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž

���ã�Ð � �ü�Ì�Ð���ö�ž�æ�ü�Ý �Æ�·� ���Ð�� ���Ü �·�ü �·�ü���û�·�ö�ž ���� ���ã�·�� ���ã�Ð �û������ �Ð��Ð�Æ���æ�—�Ð �����ö� ���æ���ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�Ì �·�ü�Ì

�æ�û���ö�Ð�û�Ð�ü���Ð�Ì	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v �æ�ü ���ã�æ�� ���Æ�Ð�ü�·���æ��	v �Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð �æ�� �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö ���� �Ð�ü�·�Å�ö�Ð

�X������ ���·� ���Ð ���ü�·�ö�ž���æ�� 	³�X����	´	}

�/�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� ���ã�· �û�·�æ�ü �Æ���ü�Æ�Ð������ ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	„�Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü �· �û���Ì�Ð�ö �˜�æ�ö�ö

�Å�Ð �Ì�æ���Æ� �����Ð�Ì	} �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �Æ���—�Ð���� �· �˜�Ð�ö�ö	Ä�ô�ü���˜�ü �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·���� �û�Ð���ã���Ì	v �ü�·�û�Ð�ö�ž �[�,�·���ö�Ð�ž ���Ì	Ä

�Ì�æ���æ�—�Ð �Ð�•�U�ö�·�ü�·���æ���ü�� 	³�[�,���U	´ 	«	�	¬	v �˜�ã�æ�ö�Ð �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	� �Ì�Ð�·�ö�� �˜�æ���ã �· �û�����Ð ���Ð�Æ�Ð�ü�� �û�Ð���ã���Ì	v �ü�·�û�Ð�ö�ž

���Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���Ð�Ì �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ ���•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	³���Æ�B��	´ 	«	�	¬	}

	�	÷	� �/�ù�������Ë���Å���â���ù

���� �æ�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �æ�ü ���ã�·�����Ð�� 	� ���Ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� �Ì�æ�Ý�æ���·�ö ���Ð�—���ö� ���æ���ü	v ���ã�Ð

� ���Ð ���Ü �������æ���Æ�æ�·�ö �/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð 	³���/	´ �æ�ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð���ü �˜�����ö�Ì �Æ���ü���æ�ü� �Ð�� ���� �Ý����� 	̃} ���� �· �Æ���ü���Ð��� �Ð�ü�Æ�Ð ���Ü

���ã�æ��	v �·�ö���� ���ã�Ð �������æ�Æ ���Ü �x���/ �Å�Ð�Æ���û�Ð�� �æ�ü�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý�ö�ž �æ�û���������·�ü��	} ���•���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð ���/ �·�ü�Ì �/�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð

�B�= �·���Ð �·�ö�ö �·�Å��� �� �û�·�ô�æ�ü�Ý ��� �� �û���Ì�Ð�ö�� �û�����Ð �����·�ü�����·���Ð�ü�� �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð	v �ã�Ð�ö���æ�ü�Ý � �� �·�ü���˜�Ð��

�æ�û���������·�ü�� ��� �Ð�����æ���ü�� ��� �Æ�ã �·��	u

	�	�



�s�ã�ž ���ã��� �ö�Ì �/ ����� ���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	~ �,���˜ �Ì���Ð�� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �û�·�ô�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü��	~

���ü �æ�ü��� �æ���æ�—�Ð �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�·�ü �Å�Ð �����·���Ð�Ì �·��	u

	×�/�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� ���ã�Ð �Ì�Ð�Ý���Ð�Ð ���� �˜�ã�æ�Æ�ã �· �ã� �û�·�ü �Æ�·�ü � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ���ã�Ð �Æ�·� ���Ð ���Ü �·
�Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü	}	Ø	}	«	�	�	¬

�B���Ì�Ð���ü ���/ ���� �B�= �û�Ð���ã���Ì�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �Å� �æ�ö�Ì �������ã�æ�����æ�Æ�·���Ð�Ì �û���Ì�Ð�ö�� ���ã�·�� ���Å���·�æ�ü �Ü�·�ü���·�����æ�Æ �����Ð	Ä

�Ì�æ�Æ���æ���ü ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���� �Æ�ö�·�����æ���Æ�·���æ���ü �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž �æ�ü �· �˜�æ�Ì�Ð ���·�ü�Ý�Ð ���Ü �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�æ�ü�Ý �Ì���û�·�æ�ü��	} �,���˜	Ä

�Ð�—�Ð��	v ���ã�Ð�ž ���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž �ã�·�—�Ð �· �Æ���û���ö�Ð�•	v �Å�ö�·�Æ�ô	Ä�Å���• �ü�·��� ���Ð	} �b�ã�Ð���Ð �æ�� �ü�� �Ì�Ð���ü�æ���æ�—�Ð ���ã���Ð���ã���ö�Ì �Ü���� �˜�ã�Ð�ü

�· �û���Ì�Ð�ö �Å�Ð�Æ���û�Ð�� �· �Å�ö�·�Æ�ô �Å���•	} �%�Ð�ü�Ð���·�ö�ö�ž	v ���æ�û���ö�Ð �û���Ì�Ð�ö�� �˜�æ���ã �Ð�·���ž	Ä����	Ä� �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì ������� �Æ��� ���Ð�� �·�ü�Ì

�· �ö�æ�û�æ���Ð�Ì �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���·���·�û�Ð���Ð����	v ��� �Æ�ã �·�� �=�æ�ü�Ð�·�� �X�Ð�Ý���Ð�����æ���ü ���� ���Ð�Æ�æ���æ���ü �b���Ð�Ð��	v � ��� �·�ö�ö�ž �Æ�·�ü �Å�Ð

�æ�ü���Ð�������Ð���Ð�Ì �˜�æ���ã��� �� ���Ð��� �æ���æ�ü�Ý �·�Ì�Ì�æ���æ���ü�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �·�ö�Ý�����æ���ã�û��	} �/�ü �Æ���ü�����·����	v �Æ���û���ö�Ð�• �û���Ì	Ä

�Ð�ö��	v ��� �Æ�ã �·�� ���Ð�Ð�� �C�Ð� ���·�ö �C�Ð���˜�����ô�� �˜�æ���ã ���ã��� ���·�ü�Ì�� ���� �Ð�—�Ð�ü �û�æ�ö�ö�æ���ü�� ���Ü ���·���·�û�Ð���Ð���� 	³�˜�Ð�æ�Ý�ã����	´	v

�·���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �Å�ö�·�Æ�ô �Å���•�Ð�� �Å�Ð�Æ�·� ���Ð ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	Ú�� �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �Æ�·�ü�ü���� �Å�Ð �Æ���û�����Ð�ã�Ð�ü�Ì�Ð�Ì	v �Ð�—�Ð�ü �˜�ã�Ð�ü

���ü�Ð �æ�� �·�Å�ö�Ð ���� ���Ð�Ð �æ���� ������� �Æ��� ���Ð �·�ü�Ì �˜�Ð�æ�Ý�ã����	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì ���ã�Ð���Ð �æ�� �· �������� ���Ü �· �����·�Ì�Ð ��� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð ���Ð��	Ä

�Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì �æ���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	} �e�ü�Ü������� �ü�·���Ð�ö�ž	v ���ã�Ð ��� ���Ð���æ���� ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü

���ã�Ð �û�����Ð �Æ���û���ö�Ð�• �û���Ì�Ð�ö�� ���Ü���Ð�ü �Æ���û�Ð�� �·�� ���ã�Ð �Æ������ ���Ü �û���Ì�Ð�ö �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž �·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	}

�b�ã�Ð �û�����Ð �Æ���û���ö�Ð�• �· �û���Ì�Ð�ö �æ��	v ���ã�Ð �û�����Ð �Ì�æ���Æ� �ö�� �æ�� �æ�� ���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì �˜�ã�·�� �æ�� �æ�û���������·�ü�� ���� ���ã�Ð

�û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì �˜�ã�ž �æ�� �Å�Ð�ã�·�—�Ð�� ���ã�Ð �˜�·�ž �æ�� �Ì���Ð��	} �$���� ���ã�Ð���Ð ���Ð�·�����ü��	v �æ�û�������—�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö �����·�ü�����·���Ð�ü�Æ�ž

�·�ü�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �ü���� ���ü�ö�ž �ã�Ð�ö���� � �� �Å� �æ�ö�Ì ���·�Ü�Ð��	v �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �û���Ì�Ð�ö��	v �Å� �� �Æ�·�ü �·�ö���� �ã�Ð�ö�� �Å� �æ�ö�Ì

�Æ���ü���Ì�Ð�ü�Æ�Ð �·�ü�Ì ����� ���� �æ�ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì �æ���� ��� ����� �� �æ�ü ���ã�Ð �Ð�ž�Ð�� ���Ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö �·�ü�Ì �ü���ü	Ä���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�·�ö

�����·�ô�Ð�ã���ö�Ì�Ð����	} �b�ã�æ�� �æ�� �Ð�����Ð�Æ�æ�·�ö�ö�ž �æ�û���������·�ü�� �æ�ü �Ð�ü�—�æ�����ü�û�Ð�ü���� �˜�ã�Ð���Ð �· ���������ö�ž � �ü�Ì�Ð�����������Ì �û���Ì�Ð�ö

�Æ��� �ö�Ì ���·�ô�Ð �·�Æ���æ���ü�� ���ã�·�� �Å���æ�ü�Ý ���ü�·�ü�Æ�æ�·�ö ���� ���Ð��� ���·���æ���ü�·�ö ���æ���ô��	}

�X�Ð���Ð�·���Æ�ã�Ð���� �ã�·�—�Ð �Ì�Ð�—�Ð�ö�����Ð�Ì �· �ö���� ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���ž���Ð�� ���Ü �û���Ì�Ð�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�� ���—�Ð��

���ã�Ð �ž�Ð�·����	} �b�ã�Ð���Ð ���Ð�Æ�ã�ü�æ�Æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ�ö�·�����æ���Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �—�·���æ��� �� �Æ���æ���Ð���æ�· 	«	�	�	¬	} �b�ã�Ð �û�Ð���ã���Ì�� � ���Ð�Ì

���� �������—�æ�Ì�Ð �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü�� �·���Ð �Ð�æ���ã�Ð�� �û���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ ���� �û���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ	u

	t �B���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ	} �B���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ�û�Ð���ã���Ì�� �˜�����ô �Å�ž �æ�ü�����Ð�Æ���æ�ü�Ý ���� �ã�·�—�æ�ü�Ý �·�Æ�Æ�Ð���� ���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö
�æ�ü���Ð���ü�·�ö��	} �/�ü���Ð�������Ð���æ�ü�Ý ���Ð�Ý���Ð�����æ���ü �Æ���Ð���Æ�æ�Ð�ü�� �˜�Ð�æ�Ý�ã���� �æ�ü �· �ö�æ�ü�Ð�·�� �û���Ì�Ð�ö �æ�� �·�ü �Ð�•�·�û���ö�Ð ���Ü
�û���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ �û�Ð���ã���Ì	} �b�ã�Ð �û�·�æ�ü �Æ�ã�·�ö�ö�Ð�ü�Ý�Ð ���Ü �û���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� ���� �Æ���û�Ð
� �� �˜�æ���ã �û���Ì�Ð�ö�� ���ã�·�� �·���Ð ���æ�û���ö�Ð �Ð�ü��� �Ý�ã ���� �Å�Ð �Ð�·���æ�ö�ž � �ü�Ì�Ð�����������Ì �Å�ž ���ã�Ð �·� �Ì�æ�Ð�ü�Æ�Ð	v �˜�ã�æ�ö�Ð
�û�·�æ�ü���·�æ�ü�æ�ü�Ý �ã�æ�Ý�ã �����Ð�Ì�æ�Æ���æ�—�Ð �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž	}

	t �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ	} �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ �û�Ð���ã���Ì�� �˜�����ô �Å�ž �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �Å�Ð	Ä
���˜�Ð�Ð�ü �æ�ü��� ��	Ä��� ����� �� ���·�æ���� ���Ü �����·�æ�ü�Ð�Ì �û���Ì�Ð�ö��	} �b�ã�Ð�ž �Ì�� �ü���� �Ì�Ð���Ð�ü�Ì ���ü ���ã�Ð �æ�ü���Ð���ü�·�ö ������� �Æ	Ä
��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} �b�ã�Ð���Ð �û�Ð���ã���Ì�� �·���Ð �—�Ð���ž � ���Ð�Ü� �ö �Ü���� �˜�ã�Ð�ü �˜�Ð �ã�·�—�Ð �ü�� ���ã�Ð�����ž ���� �����ã�Ð��
�û�Ð�Æ�ã�·�ü�æ���û ���� �æ�ü���Ð�������Ð�� �˜�ã�·�� �æ�� �ã�·�����Ð�ü�æ�ü�Ý �æ�ü���æ�Ì�Ð ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	}

	�	�



�b�ã�Ð ���ž���Ð�� ���Ü 	×�Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü��	Ø �Æ�·�ü ���ž���æ�Æ�·�ö�ö�ž �Å�Ð �Ý����� ���Ð�Ì �æ�ü����	u

	t �%�ö���Å�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	Ä �� �Ý�ö���Å�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü ���Ü �· �B�= �û���Ì�Ð�ö �Ì�Ð���·�æ�ö�� �˜�ã�·�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �æ�û	Ä
���������·�ü�� ���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ���—�Ð���·�ö�ö	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�Ð�·��� ���Ð�Ì �Å�ž �ö�����ô�æ�ü�Ý �·�� �Ð��Ð�Æ�� ���æ�£�Ð�� ���� �Ì�Ð���Ð��	Ä
�û�æ�ü�æ�ü�Ý �˜�ã�æ�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð ���ã�Ð �Å�æ�Ý�Ý�Ð���� �æ�û���·�Æ�� ���ü �û���Ì�Ð�ö �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž	} �%�ö���Å�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü��
�·���Ð �ã�Ð�ö���Ü� �ö �Ü���� ���ü�Ì�æ�ü�Ý �Ð�—�æ�Ì�Ð�ü�Æ�Ð ���� ���Ð�ñ�Ð�Æ���æ�ü�Ý �· �ã�ž�������ã�Ð���æ�� ���ã�·�� �· ���·�����æ�Æ� �ö�·�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �æ�û	Ä
���������·�ü��	}

	t �=���Æ�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	Ä �� �ö���Æ�·�ö �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �Ì�Ð���·�æ�ö�� �ã���˜ �· �B�= �û���Ì�Ð�ö �·�����æ�—�Ð�Ì �·�� �· �����Ð�Æ�æ���Æ
�����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü	}

	�	÷	� �[�,���U

�[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �·���Ð �· �Æ���ü�Æ�Ð���� ���Ü ���ã�Ð���!�!�.�ï�2�Ö�<���]�ï �%�Ö���ï �b���ï�!�2�d���Ð�ö�Ì	v �˜�ã�����Ð ���Å�ñ�Ð�Æ���æ�—�Ð �æ�� ���� �û�Ð�·	Ä

��� ���Ð �Ð�·�Æ�ã ���ö�·�ž�Ð��	Ú�� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���� ���ã�Ð �Ý�·�û�Ð	} �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �Ð�û�Ð���Ý�Ð �Ü�����û ���ã�Ð �Æ���ü���Ð�•�� �˜�ã�Ð���Ðm

���ö�·�ž�Ð���� ���·�����æ�Æ�æ���·���Ð �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž ���Å���·�æ�ü�æ�ü�Ý �· ���Ð�˜�·���Ìr �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì ���� �Å�Ð �Ü�·�æ���ö�ž �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì

�·�� �Ð�·�Æ�ã ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ðm ���ö�·�ž�Ð���� �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü	} �[� �Æ�ã �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü �æ�� �·

�[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð	} ���û���ü�Ý �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð�� ���ã�·�� �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð �Å�����ã �Ý�ö���Å�·�ö �·�ü�Ì �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð��	Ä

�����Ð���·���æ���ü	v �[�ã�·���ö�Ð�ž ���Ì�Ì�æ���æ�—�Ð ���•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	³�[�,���U	´ 	«	�	¬	v �æ�� �· �û�Ð���ã���Ì �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �Å�ž �=� �ü�Ì�Å�Ð���Ý

�·�ü�Ì �=�Ð�Ð �æ�ü 	��ÿ	�	� �Å�·���Ð�Ì ���ü �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �Ü���� �æ�ü���Ð�������Ð���æ�ü�Ý �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü��	v �Å�����ã

�æ�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �·�ü�Ì ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���·���ô��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �[�,���U ��� �·�ü���æ���Ð�� ���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���ã�·�� �Ð�·�Æ�ã

�Ü�Ð�·��� ���Ð �Å���æ�ü�Ý�� ���� ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �û�·�Ì�Ð �Å�ž ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	v ���� ���ã�Ð ���ö�·�ž�Ð���� ���Ü ���ã�æ�� �Æ�������Ð���·���æ�—�Ð �Ý�·�û�Ð �·���Ð

���Ð���ö�·�Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ü ���ã�Ð �B�= �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì ���ã�Ð ���·�ž��� �Å�ž ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ��� ����� �� �æ�����Ð�ö�Ü	} �$���ö�ö���˜��

���ã�·�� ���ã�æ�� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü� i ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ði �æ�� �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �·��	u

� i =
X

S� N nf i g

jSj!(jN j � j Sj � 1)!
jN j!

[f (S [ f ig) � f (S)] 	³	�	}	�	´

�˜�ã�Ð���Ðf (S) �Æ�������Ð�������ü�Ì�� ���� ���ã�Ð ��� ����� �� ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö ���� �Å�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý �·

���Ð��S ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �·�ü�ÌN �æ�� ���ã�Ð �Æ���û���ö�Ð���Ð ���Ð�� ���Ü �·�ö�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð��	}

�H�ü�Ð �æ�ü�ü���—�·���æ���ü ���ã�·�� �[�,���U �Å���æ�ü�Ý�� ���� ���ã�Ð ���·�Å�ö�Ð �æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �æ�� ���Ð�����Ð	Ä

���Ð�ü���Ð�Ì �·�� �·�ü �·�Ì�Ì�æ���æ�—�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�������æ�Å� ���æ���ü �û�Ð���ã���Ì	v �· �ö�æ�ü�Ð�·�� �û���Ì�Ð�ö	} �b�ã�Ð �·�Ì�—�·�ü���·�Ý�Ð ���Ü ���ã�æ�� �Ü�����û ���Ü

�Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �æ�� ���ã�·�� �æ�� �æ�� ���Ð�·�ö�ö�ž �Ð�·���ž ���� �æ�ü���Ð�������Ð��	ƒ �˜�Ð �Æ�·�ü ���Ð�Ð ���ã�Ð �Ð�•�·�Æ�� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü �·�ü�Ì �æ�û���������·�ü�Æ�Ð

���Ü �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð	} �=� �ü�Ì�Å�Ð���Ý �·�ü�Ì �=�Ð�Ð �·���Ý� �Ð�Ì ���ã�·�� ���ü�ö�ž �[�,���U ���·���æ�����Ð�� �· ���Ð�� ���Ü ���ã���Ð�Ð �Ì�Ð���æ���·�Å�ö�Ð ��������	Ä

�Ð�����æ�Ð��	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �æ�Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�������æ�Å� ���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �·�Ì�Ì�æ���æ�—�Ð �Ð�•���ö�·�ü�·�������ž �û���Ì�Ð�ö �·���Ð �Æ�ã�����Ð�ü ����

	�	�



�Å�Ð ���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�����Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v ���ã�Ð�ü �·�ö�ö ���ã���Ð�Ð ���������Ð�����æ�Ð�� �·���Ð � ���ã�Ð�ö�Ì	} �b�ã�Ð���Ð ���������Ð�����æ�Ð��

�·���Ð	u

	t �=�!�å�Ö�� ���å�å�?�2�Ö�å�d

f (x) = g(x0) = � 0 +
MX

i =1

� i x0
i ; 	³	�	}	�	´

�˜�ã�Ð���Ð �B �æ�� ���ã�Ð �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� �� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�ü�Ì� 0 ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ��� ����� ��
�˜�æ���ã �·�ö�ö ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ���� �����Ý�Ý�ö�Ð�Ì ���	} �s�Ð ���Ð�Æ�·�ö�ö ���ã�·�� ���ã�Ð ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ��x0 �æ�� �· �Å�æ�ü�·���ž
�—�Ð�Æ������ ���ã�·�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���� �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���� �ü���� �˜�Ð �˜�·�ü�� ���� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�Ð �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü ���Ü ���ã�·�� �Ü�Ð�·��� ���Ð
���� ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü	} �s�ã�Ð�ü �·���������•�æ�û�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �û���Ì�Ð�öf �Ü���� �· �����Ð�Æ�æ���Æ �æ�ü��� ��
x	v �ö���Æ�·�ö �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž ���Ð��� �æ���Ð�� ���ã�Ð �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ö ���� �·�� �ö�Ð�·���� �û�·���Æ�ã ���ã�Ð ��� ����� �� ���Üf �Ü����
���ã�Ð ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ��x0	} �/�ü �����ã�Ð�� �˜�����Ì��	v �æ�Ü ���ã�Ð �æ�ü��� ��x �·�ü�Ì ���ã�Ð ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ��x0 �·���Ð
����� �Ý�ã�ö�ž ���ã�Ð ���·�û�Ð	v ���ã�Ð�ü ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �û���Ì�Ð�öf �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ög ���ã��� �ö�Ì �������Ì� �Æ�Ð
����� �Ý�ã�ö�ž ���ã�Ð ���·�û�Ð ��� ����� ��	} �X�Ð�Æ�·�ö�ö ���ã�·�� �Å�ž �ã�ž�������ã�Ð���æ��� i �·���Ð ���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð��	}

	t �B���5�5�����ü���ï�5�5

�/�Ü ���ã�Ð ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ���� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð	v ���ã�Ð�ü �û�æ�����æ�ü�Ý�ü�Ð���� ���Ð��� �æ���Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð��
�û�æ�����æ�ü�Ý �æ�ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �æ�ü��� �� ���� �ã�·�—�Ð �ü�� �æ�û���·�Æ��	} �B�æ�����æ�ü�Ý�ü�Ð���� �Æ���ü�������·�æ�ü�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �˜�ã�Ð���Ð
x0

i = 0 ���� �ã�·�—�Ð �ü�� �·�������æ�Å� ���Ð�Ì �æ�û���·�Æ��	}

x0
i = 0 ) � i = 0 	³	�	}	�	´

	t ���!���5���5�<�ï���å�d

�����ü���æ�����Ð�ü�Æ�ž �����·���Ð�� ���ã�·�� �æ�Ü �· �û���Ì�Ð�ö �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�� ���� ���ã�·�� �����û�Ð ���æ�û���ö�æ���Ð�Ì �æ�ü��� ��	Ú�� �Æ���ü�����æ�Å� ���æ���ü
�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���� �����·�ž�� ���ã�Ð ���·�û�Ð ���Ð�Ý�·���Ì�ö�Ð���� ���Ü ���ã�Ð �����ã�Ð�� �æ�ü��� ����	v ���ã�·�� �æ�ü��� ��	Ú�� �·�������æ�Å� ���æ���ü ���ã��� �ö�Ì
�ü���� �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð	} �b�ã�æ�� �æ�� �· �û�����Ð �æ�û���������·�ü�� ���������Ð�����ž ���ã�·�� �Ð�����Ð�ü���æ�·�ö�ö�ž ���·�ž��	u �æ�Ü �˜�Ð �ã�·�—�Ð ���˜��
	³�����æ�ü��	Ä�˜�æ���Ð	´ �û���Ì�Ð�ö��(f; f 0) �·�ü�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ði �Æ���ü���æ�����Ð�ü���ö�ž �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð�� �û�����Ð ���� ���ã�Ð ��� ����� �� �æ�ü
f 0�Æ���û���·���Ð�Ì ����f 	v �˜�Ð �˜��� �ö�Ì �˜�·�ü�� ���ã�Ð �Æ���Ð���Æ�æ�Ð�ü�� ���Ü ��� �� �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü �û���Ì�Ð�ö �Ü����f 0���� �Å�Ð
�Å�æ�Ý�Ý�Ð�� ���ã�·�üf 	³�æ	}�Ð	}� i (f 0; x) � � i (f; x )	´	} �/�� �æ�� �· ���Ð�ü���æ�Å�ö�Ð ���Ð��� �æ���Ð�û�Ð�ü�� ���ã�·�� �·�ö�ö���˜�� � �� ����
�Ü�·�æ���ö�ž �Æ���û���·���Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �û���Ì�Ð�ö�� � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��	} �s�Ð ���Ð�Æ�·�ö�ö ���ã�·��
���ã�Ð �û�·�����æ�ü�Ý �Ü� �ü�Æ���æ���ühx (x0) = x �Æ���ü�—�Ð������ �· �Å�æ�ü�·���ž �—�Ð�Æ������ ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð �æ�ü��� ���� �æ�ü����
���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö �æ�ü��� �� �����·�Æ�Ð	} �C�����Ð ���ã�·�� ���ã�æ�� �û�·�����æ�ü�Ý �Ü� �ü�Æ���æ���ühx (�) �æ�� �����Ð�Æ�æ���Æ ���� ���ã�Ð �Ì�·���·
�����æ�ü��x	}

�/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �ö�Ð��f x (z0) = f (hx (z0)) �·�ü�Ìz0ni �Ì�Ð�ü�����Ð ���Ð�����æ�ü�Ýz0
i = 0	} �$���� �·�ü�ž ���˜��

�û���Ì�Ð�ö��f �·�ü�Ìf 0	v �æ�Ü

f 0
x (z0) � f 0

x (z0ni ) � f x (z0) � f x (z0ni ) 	³	�	}	�	´

	�	�



�Ü���� �·�ö�ö �æ�ü��� ����z0 2 f 0; 1gM 	v ���ã�Ð�ü	u

� i (f 0; x) � � i (f; x ) 	³	�	}	�	´

�b�ã�Ð �������Å�ö�Ð�û �˜�æ���ã ���ã�æ��	v �ã���˜�Ð�—�Ð��	v �æ�� ���ã�·�� �Æ���û��� ���æ�ü�Ý �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �û�Ð�·�ü�� �ž��� �ã�·�—�Ð ���� ���·�û���ö�Ð

���ã�Ð �Æ���·�ö�æ���æ���ü �—�·�ö� �Ð�� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã ���������æ�Å�ö�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Ð���û� ���·���æ���ü	v �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�ü �· �û���Ì�Ð�ö �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð��	Ä

���æ�ü�Ý �û�Ð�·�ü�� �˜�Ð �ã�·�—�Ð ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ��� �� �û���Ì�Ð�ö ���ã�·�� �ü� �û�Å�Ð�� ���Ü ���æ�û�Ð��	} �$���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v �Ü���� 	�	� �$�Ð�·��� ���Ð��

�æ�� �æ�� ���—�Ð�� 	�	�	}	� �Å�æ�ö�ö�æ���ü	} �b�� �Ý�Ð�� �·����� �ü�Ì ���ã�æ��	v �=� �ü�Ì�Å�Ð���Ý �·�ü�Ì �=�Ð�Ð �Ì�Ð�—�æ���Ð ���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �<�Ð���ü�Ð�ö	v �· �û�Ð�·�ü��

���Ü �·���������•�æ�û�·���æ�ü�Ý �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� ���ã����� �Ý�ã �û� �Æ�ã �Ü�Ð�˜�Ð�� ���·�û���ö�Ð��	} �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì

�Å�ž �����·�Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð �������Å�ö�Ð�û �Å�·�Æ�ô �æ�ü���� �· �Æ�·���Ð ���Ü �ö�æ�ü�Ð�·�� ���Ð�Ý���Ð�����æ���ü 	«	�	¬	} �b�ã�Ð���Ð �·���Ð �· �ö���� ���Ü �����ã�Ð�� �Ü�����û��

���Ü �[�,���U ���ã�·�� �·���Ð �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���·���Ð��	v ���ü�Ð�� ���ã�·�� �û�·�ô�Ð � ���Ð ���Ü �û���Ì�Ð�ö	Ä�����Ð�Æ�æ���Æ �·����� �û��	Ä

���æ���ü�� ���� �����Ð�Ð�Ì � �� ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �·�ü�Ì ���ã�Ð ���·�û���ö�æ�ü�Ý �������Æ�Ð����	v �Å� �� �<�Ð���ü�Ð�ö �[�,���U �æ�� ���ã�Ð ���ü�Ð �·�û���ü�Ý

���ã�Ð�û ���ã�·�� �æ�� � �ü�æ�—�Ð�����·�ö �·�ü�Ì �Æ�·�ü �Å�Ð �·�����ö�æ�Ð�Ì ���� �·�ü�ž ���ž���Ð ���Ü �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö	} �/�� �æ�� �˜�������ã

�û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý �b���Ð�Ð�[�,���U 	«	�	�	¬	v �· �—�·���æ�·�ü�� ���Ü �[�,���U �Ü���� �����Ð�Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö�� ��� �Æ�ã

�·�� �Ì�Ð�Æ�æ���æ���ü �����Ð�Ð��	v ���·�ü�Ì���û �Ü�����Ð������	v �·�ü�Ì �Ý���·�Ì�æ�Ð�ü��	Ä�Å���������Ð�Ì �����Ð�Ð��	}

�X�Ï�����ò���� �q�â�����·�ò�â�2�·���â���ù

���Ð�Ü�����Ð �æ�ü�������Ì� �Æ�æ�ü�Ý ���Æ�B��	v �æ�� �æ�� ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���� �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð ���ã�Ð �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü�� ���Ü �[�,���U ���Ð��� �ö����

�˜�ã�æ�Æ�ã �˜�æ�ö�ö �Å�Ð � ���Ð�Ì �ö�·���Ð��	} ���� �Ü���� �Ý�ö���Å�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü	v ���ã�Ð ��� �û�û�·���ž ���ö���� �Æ���û�Å�æ�ü�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�û	Ä

���������·�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð��Ð�Æ����	} ���·�Æ�ã �����æ�ü�� ���ü ���ã�Ð ��� �û�û�·���ž ���ö���� �æ�� �· �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð �Ü���� �· �Ü�Ð�·��� ���Ð

�·�ü�Ì �·�ü �æ�ü�����·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �������æ���æ���ü ���ü ���ã�Ð �ž	Ä�·�•�æ�� �æ�� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�ü�Ì ���ü ���ã�Ð �•	Ä�·�•�æ�� �Å�ž

���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð	} �b�ã�Ð �Æ���ö���� �û�·��	v �Ü�����û �Å�ö� �Ð ���� ���Ð�Ì	v ���Ð�����Ð���Ð�ü���� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ü�����û

�ö���˜ ���� �ã�æ�Ý�ã	} �H�—�Ð���ö�·�����æ�ü�Ý �����æ�ü���� �·���Ð �ñ�æ�����Ð���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �ž	Ä�·�•�æ�� �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü	} �/�ü ���ã�Ð ��� �û�û�·���ž ���ö����	v �˜�Ð

���Ð�Ð �������� �æ�ü�Ì�æ�Æ�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ���ü���ã�æ�� �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �· �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð �æ�û���·�Æ�� ���ü ���ã�Ð

�����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü	} �s�Ð �Æ�·�ü �·�ö���� �Ì�æ�����ö�·�ž �· �Å�·�� ���ö���� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���������Ð�Ì �Å�ž �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �Ý�ö���Å�·�ö

�æ�û���������·�ü�Æ�Ð	} �b�ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �·�Å�����ö� ���Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü

���ã�·�� �Ü�Ð�·��� ���Ð ���—�Ð���·�ö�ö	} ���� �Ü���� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü	v �˜�Ð �˜�æ�ö�ö �·�Ì������ ���ã�Ð �˜�·���Ð���Ü�·�ö�ö ���ö����	} �b�ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü

�����·������ �Ü�����û �· �Å�·���Ð�ö�æ�ü�Ð	v ���ã�·�� �æ��	v ���ã�Ð �·�—�Ð���·�Ý�Ð ���Ü �·�ö�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü��	} �/�ü ���ã�æ�� �ö���Æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���ö����	v �Ð�·�Æ�ã

�������æ���æ�—�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð �æ�� �·�ü �·�������˜ ���ã�·�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð�� ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü	v �˜�ã�æ�ö�Ð �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð �—�·�ö� �Ð�� �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð

�æ��	} ���·�ö�·�ü�Æ�æ�ü�Ý �Ð�·�Æ�ã �����ã�Ð��	v ���ã�Ð �·�������˜�� �����æ�ü�� ���� ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�Ì ���Å���Ð���—�·���æ���ü	}

	�	�



	�	÷	� ���Å�B��

�/�ü �· ���Æ�Ð�ü�·���æ�� �ö�æ�ô�Ð ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	v �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�ü���æ�Ý�ã���� �û� ���� �Å�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì ���� ���ã�Ð � ���Ð�� �æ�ü �·

���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð �·�û��� �ü�� ���Ü ���æ�û�Ð ���� �·�—���æ�Ì �ö�����æ�ü�Ý �û���ü�Ð�ž	} �B������ �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �·��	Ä

�������·�Æ�ã�Ð�� ���Ð��� �æ���Ð ���æ�û�Ð	Ä�Æ���ü��� �û�æ�ü�Ý �������Æ�Ð�Ì� ���Ð�� �Ü���� �Æ���û��� ���·���æ���ü ���ã�·�� �Ì�� �ü���� �·�ö�ö���˜ �Ü���� 	Ú���ü	Ä���ã�Ð	Ä

���ž	Ú �����Ð���·���æ���ü	} ���Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���Ð�Ì �B���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ ���•���ö�·�ü�·���æ���ü�� 	³���Æ�B��	´ 	«	�	¬ �æ�� �·�ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �·��	Ä

�������·�Æ�ã ���ã�·��	v �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �·�����Ð�Æ����	v ��� �æ�Æ�ô�ö�ž �������—�æ�Ì�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð�� �Å�����ã �·�� ���ã�Ð

�Ý�ö���Å�·�ö �·�ü�Ì ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �ö�Ð�—�Ð�ö	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v ���æ�û�æ�ö�·���ö�ž ���� �[�,���U 	«	�	¬	v ���Æ�B�� �������Ì� �Æ�Ð�� �·�ü �Ð��Ð�Æ���æ�—�Ð �Ì�·���· �—�æ��� 	Ä

�·�ö�æ�£�·���æ���ü �Ü���� �Ý�ö���Å�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	} �B�����Ð���—�Ð��	v �æ�� �Å���æ�ü�Ý�� ���ã�Ð ���·�û�Ð �Ð��Ð�Æ���æ�—�Ð�ü�Ð���� ���� �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü

�Ü���� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž	} �b�ã�Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���Æ�B�� ���Ð�ö�ž ���ü ���Ð����� ���Å�·���æ���ü�� ���Ü

���ã�Ð �Ì�·���· �Å�·���Ð�Ì ���ü ��� �·�ü���æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Ð�û���æ���æ�Æ�·�ö �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð	} �b�ã�Ð���Ð ���Ð����� ���Å�·���æ���ü��

�·���Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì � 	̃}��	}��	} �· ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �����æ�ü�� �æ�ü ���ã�Ð �æ�ü��� �� �����·�Æ�Ð	v ���ã�Ð �Å�·���Ð�ö�æ�ü�Ð �—�Ð�Æ������ 	³xb 	´	}

	�	÷	�	÷	� �%�ò���Â�·�ò �/�ù���Ï�������Ï���·�Â�â�ò�â���.

�/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �˜�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð��xb �·�� ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �—�Ð�Æ�������x 	v ���ã�·�� �æ��	v ���ã�Ð ��	Ä�Ì�æ�û�Ð�ü���æ���ü�·�ö �—�Ð�Æ������ �˜�ã�����Ð �Æ���û	Ä

�����ü�Ð�ü���� �·���Ð ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} ���·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���·���Ð��	v ���ã�Ð �˜�ã���ö�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð

�Ü���� �Æ���û��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð �Ü���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ðj �Æ�·�ü �Å�Ð ��� �û�û�·���æ�£�Ð�Ì �·�� �Ü���ö�ö���˜��	}

	�	} xb 
~�x 
~
�
�x1; : : : �x j � 1; �x j ; �x j +1 ; : : : �xp

� T

	�	} �$���� �Ð�·�Æ�ãq 2 f 0; 1=(Q � 1); 2=(Q � 1); : : : ; 1g	v �Æ���Ð�·���Ðzj;q 2 Rp �Å�ž ��� �Å�����æ��� ���æ�ü�Ý�x j

�˜�æ���ãx j;q �æ	}�Ð	}	v ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ��� �·�ü���æ�ö�Ðq�Ü���� ���ã�Ðj 	Ä���ã �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	u

zj;q 
~
�
�x1; : : : �x j � 1; x j;q ; �x j +1 ; : : : �xp

�

	�	} �����Ð�·���Ð ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	Ä��� �·�ü���æ�ö�Ð �û�·�����æ�• �Ü���� �Ü�Ð�·��� ���Ðj 2 f 1; : : : ; pg	u

Z j 
~

2

6
6
6
4

zj; 0

zj; 1=(Q� 1)
	}	}	}

zj; 1

3

7
7
7
5


~

2

6
6
6
4

�x1 �x2 : : : xj; 0 : : : �xp

�x1 �x2 : : : xj; 1=(Q� 1) : : : �xp
	}	}	}

	}	}	}
	}	}	}

	}	}	}
	}	}	}

	}	}	}
�x1 �x2 : : : xj; 1 : : : �xp

3

7
7
7
5

	�	} �����û��� ���Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	Ä��� �·�ü���æ�ö�Ð �û�·�����æ�• �����˜��	u

ŷ j 
~

2

6
6
6
4

ŷj; 0

ŷj; 1=(Q� 1)
	}	}	}

ŷj; 1

3

7
7
7
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~
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6
6
6
4

f (zj; 0)
f (zj; 1=(Q� 1))

	}	}	}
f (zj; 1)

3

7
7
7
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	�	�



	�	} ���·�ö�Æ� �ö�·���Ð ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�Ð�Ì �Ð��Ð�Æ��	u

� j;q = ŷj;q � f (x b )p
var (ŷ j )

(max(ŷ j ) � min (ŷ j ))

	�	} �b�ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð �Ü���� ���ã�Ð �Ý�Ð�ü�Ð���æ�Æ �Ü�Ð�·��� ���Ðj �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���û��� ���Ð�Ì �Å�ž �·�—�Ð��	Ä
�·�Ý�æ�ü�Ý ���ã�Ð �û�·�Ý�ü�æ��� �Ì�Ð ���Ü �����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�Ð�Ì �Ð��Ð�Æ���� ���—�Ð�� ���ã�Ð ��� �·�ü���æ�ö�Ð��	u

I j = 1
Q

P Q
q=1 j� j;q j

���Æ�B�� �ã�·�� �æ�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �ö���˜�Ð�� �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö �Æ���û���ö�Ð�•�æ���ž ���ã�·�ü �<�Ð���ü�Ð�ö�[�,���U	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v ���Æ�B�� ���ü�ö�ž

�ü�Ð�Ð�Ì�� ���� �·�����ö�ž ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ���üQ � p ���Å���Ð���—�·���æ���ü��	v �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �—�Ð�Æ��������zj;q 	} �/�� �æ�� �˜�������ã

�û�Ð�ü���æ���ü�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü ���ã�·�� ���Æ�B�� �������—�æ�Ì�Ð��	} �$���� ���ã�Ð �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü �Ý�ö���Å�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð

�æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð��	v ���ã�Ð �·� ���ã������ �������������Ð ���˜�� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �ô�æ�ü�Ì�� ���Ü ���ö������	} �b�ã�Ð �������� �æ�� �ñ� ���� �· �Å�·�� ���ö����

���ã�·�� ���ã���˜�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð ���Æ�����Ð�� �æ�ü �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �����Ì�Ð�� �Æ���û��� ���Ð�Ì �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �����æ�ü��6���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��

�ö�æ����	} ���� �Ü���� ���ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü ���ü ���ã�Ðy �·�•�æ��	v ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���������Ð�Ì �æ�ü �Ì�Ð�Æ���Ð�·���æ�ü�Ý �����Ì�Ð�� ���Ü

�æ�û���������·�ü�Æ�Ð �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ���� �����æ�ü��6 ���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �ö�æ����	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���ã�Ð �����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�Ð�Ì �Ð��Ð�Æ���� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã

�Ð�ö�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �—�·���æ�·�Å�ö�Ð	Ä��� �·�ü���æ�ö�Ð �û�·�����æ�• �·���Ð ���ö�������Ð�Ì �·�ö���ü�Ý ���ã�Ðx �·�•�æ��	} �B�����Ð���—�Ð��	v ���ã�Ð �����B��

�—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü �������—�æ�Ì�Ð�� �· �Å�ö�·�Æ�ô �Ì�·���ã�Ð�Ì �ö�æ�ü�Ð	v �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �Ü���� ���ã�Ð �Å�·���Ð �����æ�ü��	v

���� ���Ð���·���·���Ð �������æ���æ�—�Ð �Ð��Ð�Æ����	v �æ	}�Ð	} ���ã�����Ð ��� ���ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü ���� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �—�·�ö� �Ð��	v �Ü�����û �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð

�Ð��Ð�Æ����	v �æ	}�Ð	} ���ã�����Ð ��� ���ã�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü ���� �ö���˜�Ð�� �—�·�ö� �Ð��	}

	�	÷	�	÷	� �=���Å�·�ò �/�ù���Ï�������Ï���·�Â�â�ò�â���.

�s�ã�Ð�ü ���ã�Ð ���Æ�����Ð ���Ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�� ���ã�Ð �æ�ü���Ð�������Ð���·���æ���ü ���Ü �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü��	v �˜�Ð ���Ð�� ���ã�Ð �Å�·���Ð�ö�æ�ü�Ð

�—�Ð�Æ������xb �Ð��� �·�ö ���� ���ã�Ð �����Ð�Æ�æ���Æ �Ì�·���· �����æ�ü�� ���� �Å�Ð �Ð�•���ö�·�æ�ü�Ð�Ìx � 	v �æ�ü�����Ð�·�Ì ���Ü ���Ð�����æ�ü�Ýxb 
~�x �·�� �æ�ü ���ã�Ð

�Ý�ö���Å�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Æ�Ð�ü�·���æ��	} �b�ã�Ð �������Æ�Ð�Ì� ���Ð ���� �Ý�Ð�� �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð�� �æ�� ���æ�û�æ�ö�·�� ���� ���ã�Ð ���ü�Ð

�ñ� ���� ���Ð���������Ð�Ì	v �Å� �� �æ�ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �Æ�·���Ð �æ�� ���ü�ö�ž ���Ð���—�Ð�� ���� �����Ì�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì�æ�����ö�·�ž�Ð�Ì ���ö����	v �˜�ã�æ�Æ�ã

�æ�� �û�Ð�·�ü�� ���� �Æ���ü�—�Ð�ž �· �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �ô�æ�ü�Ì ���Ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �—�æ��� �·�ö�æ�£�·���æ���ü �Ü���� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž

���Ð���Ð�û�Å�ö�Ð�� ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö ���ü�Ð ���Ü ���Æ�B��	} �[���Ð�Æ�æ���Æ�·�ö�ö�ž	v �æ�ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �Æ�·���Ð ���ã�Ð �·�ö�Ý�����æ���ã�û �Ì���Ð�� �ü���� �Ì�æ�����ö�·�ž

�����·�ü�Ì�·���Ì�æ�£�Ð�Ì �Ð��Ð�Æ���� �Å� �� ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð����� ���Å�Ð�Ì �Ì�·���· �����æ�ü���� 	³�Å�·���Ð�Ì

���ü ���ã�Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���Ð�ÌQ ��� �·�ü���æ�ö�Ð��	´	} �� �Ì�·���ã�Ð�Ì �ö�æ�ü�Ð �æ�� ���ö�·�Æ�Ð�Ì �æ�ü �Æ�������Ð�������ü�Ì�Ð�ü�Æ�Ð �˜�æ���ã ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü

�·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���Å���Ð���—�·���æ���üx � 	v ���� ���ã�·�� �æ�� �æ�� �Æ�ö�Ð�·�� �˜�ã�æ�Æ�ã �—�·���æ�·�Å�ö�Ð�� �·���Ð ��� ���ã�æ�ü�Ý ����

�æ�ü�Æ���Ð�·���Ð 	³���� �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð	´ ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü	}

	�	�



	��ÿ



�d
���•���Ð���æ�û�Ð�ü���� �·�ü�Ì �X�Ð��� �ö����

�e�� ���� �ü��� 	̃v �æ�ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Æ�ã�·�����Ð����	v ���ã�Ð �Ì�·���· �·�ü�Ì ���ã�Ð�����Ð���æ�Æ�·�ö �Ü��� �ü�Ì�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð

�·���������·�Æ�ã � ���Ð�Ì �Ü���� ���� �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì	} �b�ã�æ�� �Æ�ã�·�����Ð�� �æ�� ������� �Æ��� ���Ð�Ì �æ�ü ���ã���Ð�Ð ���Ð�Æ���æ���ü�� �·�ü�Ì

�æ���� �·�æ�û �æ�� ���� �����Ð���Ð�ü�� �����û�Ð ���Ð��� �ö���� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �Ì�·���· �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~�Æ�·���Ð ����� �Ì�ž	}
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�·�ü�Ì �·�Æ���æ���ü��	} �� ���[�[ ���ã��� �ö�Ì �������—�æ�Ì�Ð �Æ���û�����Ð�ã�Ð�ü���æ�—�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ã�·�� �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ì ���� �ã�Ð�ö�� �ã� 	Ä

	�	�
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���ã�Ð �æ�ü�æ���æ�·�ö�æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �/�$ �·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �æ���� �ã�ž���Ð�����·���·�û�Ð���Ð����	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð �Ì�Ð�Ü�·� �ö��

�—�·�ö� �Ð�� ���Ð�Æ���û�û�Ð�ü�Ì�Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �����æ�Ý�æ�ü�·�ö ���·���Ð�� 	«	�	¬ �ã�·�—�Ð �Å�Ð�Ð�ü �·�Ì�������Ð�Ì	} �b�ã�Ð���Ð �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð �·�ü �æ�����ö�·���æ���ü

�Ü�����Ð���� �Æ���ü���æ�����æ�ü�Ý ���Ü100�æ�b���Ð�Ð��	v �Ð�·�Æ�ã ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì � ���æ�ü�Ý256���·�ü�Ì���û�ö�ž �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ì�·���·	} �b�ã�Ð �·�Ì�������Ð�Ì

�ü�����·���æ���ü �Ü�����Ð���Ð�Ð�� ���ã�·�� �· �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð ���[ �æ�� �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �·�ü �·�ü���û�·�ö��� �� �����æ�ü��	} �/�ü �Æ���ü�����·����	v ���ã�Ð

�û�����Ð �������æ���æ�—�Ð ���ã�Ð ���[	v ���ã�Ð �ö�Ð���� �·�ü���û�·�ö��� �� ���ã�Ð �����æ�ü��	} �b�ã�æ�� ���[ �·�����æ�Ý�ü�û�Ð�ü�� �æ�� �· �����æ�—�æ�·�ö ���Ð�—�æ�Ð�˜ ���Ü

���ã�Ð �Ü�����û� �ö�·���æ���ü �æ�ü ����� �·���æ���ü 	�	}	� �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �·�ü �·���ü�Ð �����·�ü���Ü�����û�·���æ���ü	} �=�·�Å�Ð�ö��� 1	v+1 �·���Ð �·��	Ä

���æ�Ý�ü�Ð�Ì	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	v ���� �·�ü �·�ü���û�·�ö��� �� �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���� �ü����	} �/�� �æ�� �æ�û���������·�ü�� ���� ���Ð�æ���Ð���·���Ð ���ã�·�� ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��

�·���Ð �ü���� �· �����æ�����æ �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� ���� �ü����	v ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���ã�Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �æ��

�Å�·���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �Ð�•���Ð���æ�Ð�ü�Æ�Ð �Ý�·�æ�ü�Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· �·�ü�·�ö�ž���æ��	v ���ü ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �æ�ü���Ð��	Ä

�����Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì	v ���ü ���ã�Ð �—�æ��� �·�ö �Æ���û���·���æ�����ü �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Ð���� ���·���� ���Ü ���ã�Ð �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v �·�ü�Ì ���ü

���ã�Ð �Æ���û���·���æ�����ü �˜�æ���ã �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð	}

	�	÷	� �C�‚�u�Ñ�¥�j�~	ÿ��	�	�	�	�	�	í �����ù���â�����Ï�ù�Å�. ���Ù ���ß�Ï �ø���Ë�Ï�ò

�� �������� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Å�ž �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�—���ö� ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���[ �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð

�/�����ö�·���æ���ü �$�����Ð����	u �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� ���ã���˜�� ���ã�Ð �����Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð ���Æ�����Ð ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·�Æ��� �æ���Ð�Ì

�Ü�����û ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} �b�ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð ���������Ð�Ì �æ�ü �Æ�ã�����ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �����Ì�Ð��	} �b�ã�Ð �����Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð

���[ ���Å���·�æ�ü�Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� ���Ð�����æ���ü�� �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� �Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð �æ�Ü ���ã�Ð���Ð �æ�� �·

�Ý�ö���Å�·�ö ���·�����Ð���ü �Ü���� �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	} ���ü �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð

���Ð��� �ö�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Å�ž ���Å���Ð���—�æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�ü�Ì�Ð�ü�Æ�ž ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð

�������� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü �Ð�—�Ð���ž �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü ���� �Å�Ð �û�����Ð �·�ü���û�·�ö��� �� ���ã�·�ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý ���ü�Ð��	} �/�ü ���æ�û���ö�æ�����æ�Æ

���Ð���û��	v ���ã�æ�� ���Ð�ü�Ì�Ð�ü�Æ�ž ���� ��� �Å	Ä�������æ�û�·�ö�æ���ž �Æ��� �ö�Ì �Å�Ð �Ì� �Ð ���� �· �ö���˜�Ð�� �ã�Ð�·���æ�ü�Ý �����·���Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}

�����û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������ �Æ���ü�����û�Ð�Ì ���ã�Ð �����Ð�ü�Ì ���Ü �· �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �Ð�ü�Ð���Ý�ž �Ð�•���Ð�ü�Ì�æ��� ���Ð �æ�ü ���ã�Ð �������� �Ü�Ð�˜

�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü �· ���Ð�����æ���ü	v �Ð�����Ð�Æ�æ�·�ö�ö�ž ���ü �Æ���ö�Ì �Ì�·�ž��	}

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�•�9��� ���m�o�l�-�t�‹ �"�1�o�u�;�7���;�0�†�r�-�,�M���‘�•�•�•�•�:

���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �����Ð�—�æ��� ���ö�ž	v �Ý�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð �æ�ü�����æ�ü���æ�Æ �ü�·��� ���Ð ���Ü ���ã�Ð �/�$	v �æ�� �Ü���ö�ö���˜�� ���ã�·�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�·�� ���Ð�����Ð	Ä

���Ð�ü�� �· �Æ�ö�Ð�·�� �û�æ�ü�����æ���ž �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �·�Ì�������Ð�Ì �·���Ð �û�����Ð �ö�æ�ô�Ð�ö�ž ���� �Å�Ð �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì

�˜�æ���ã �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� ���[	} �/�ü ���ã�Ð �����Ð�Æ�æ���Æ �Æ�·���Ð	v �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� ���Ü �H�Æ�����Å�Ð�� 	�	����ã �·�ü�Ì �H�Æ�����Å�Ð��

	�	����ã	v ���ã�Ð �û�·�ñ�����æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �˜�Ð���Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �˜�æ���ã �ö���·�Ì �Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü�� ���ã�·�� �ã�·�Ì �ü�Ð�—�Ð�� �Å�Ð�Ð�ü

�·�Ì�������Ð�Ì � �ü���æ�ö ���ã�Ð�ü	} �$���� ���ã�æ�� ���Ð�·�����ü	v ���ã�Ð �ö���·�Ì �—�·���æ�·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�æ�ü

�·�����Ð�Æ���� ���ã�·�� �ã�·�� �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð�Ì ���ã�Ð ���[ ���Ü ���ã�Ð���Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�Ð �û������	} �=�����ô�æ�ü�Ý �·�ã�Ð�·�Ì	v �û�����Ð �Ì�·���· ���ã��� �ö�Ì

�Ü�·�—���� �· �Ì�·���· ���Ð�� ���ã�·�� �æ�� �ã���û���Ý�Ð�ü�Ð��� ���ö�ž �Ì�æ�������æ�Å� ���Ð�Ì �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �û������ �·�Ì�������Ð�Ì �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ	Ä

���æ���ü��	} �b�ã�æ�� ���ã��� �ö�Ì �·�—���æ�Ì ���ã�Ð �Å�æ�·�� �æ�ü�����æ�ü���æ�Æ�·�ö�ö�ž �æ�ü�������Ì� �Æ�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �/�$ �æ�ü �ñ� �Ì�Ý�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·��

�·�ü���û�·�ö��� ��	} �,���˜�Ð�—�Ð�� �æ�ü ���ã�æ�� ���Ð�Æ���æ���ü	v �·�� �· �������� �·���������·�Æ�ã	v �æ�� �æ�� �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý ���� �·�����ö�ž �·�ü�Ì �Ð�—�·�ö� 	Ä

�·���Ð ���ã�Ð �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì�� ���� �·�ö�ö �·�—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð �Ì�·���· ���Ð�ö�·���æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	}

�b�ã�æ�� �·���������·�Æ�ã �Æ�·�ü �Å�Ð � ���Ð�Ü� �ö �Ü���� ���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�ö�æ�·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} �[� �Å���Ð��� �Ð�ü���ö�ž	v �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü

	�	}	� ���ã�Ð �Ü���Æ� �� �˜�æ�ö�ö �Å�Ð �����Ð�Æ�æ���Æ�·�ö�ö�ž ���ü �· ���•�Ð�Ì �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü	} �/�ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð �/�$ �·�ö	Ä

�Ý�����æ���ã�û �·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì�� �·���Ð �������������Ð�Ì �·�� �· �������ö ���� �Ì�Ð���Ð�Æ�� �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �·�ü�Ì

�Ð�ü�·�Å�ö�Ð �X������ ���·� ���Ð ���ü�·�ö�ž���æ��	}

�� �������� �Ý�ö���Å�·�ö �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���ã�Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì

�Å�ž ���ã�Ð ���Æ�B�� �·�ü�Ì �[�,���U �û�Ð���ã���Ì��	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�( ) ���ã���˜�� ���ã�Ð �Å�·�� �Ý���·���ã ���Ü ���ã�Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð

���Æ�����Ð ���Ü ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö ���Æ�B��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð �����Ì�Ð���Ð�Ì �Ü�����û ���ã�Ð �û������ �æ�û���������·�ü�� ���� ���ã�Ð ���ü�Ð�� ���ã�·��

	�	�



�ã�·�—�Ð ���ã�Ð �ö�Ð�·���� �æ�û���·�Æ�� ���ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �· ���Ð�ö�·���æ�—�Ð�ö�ž

�ö���˜�Ð�� �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Æ�����Ð	} �/�ü ���Ð�����������Ð�Æ��	v ���ã�æ�� �Ý�ö���Å�·�ö �Æ�ö�·�����æ���Æ�·���æ���ü ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý

�Ü���� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì�æ�ü�Ý �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð �Ð�•�����·�Æ���Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �˜�ã�Ð���ã�Ð�� ���ã�Ð�æ�� �����Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ��

�æ�����Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} �b�ã�æ�� �������ö �Æ�·�ü �·�æ�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �·�ü�Ì ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �������Æ�Ð���� �æ�ü

�·�ü � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �Æ���ü���Ð�•��	} ���û���ü�Ý ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �ö�Ð���� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �Å�ž ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·���Ð ���ã�Ð

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �˜�Ð�·���ã�Ð�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü�b�ï���.�ï�2�Ö�<�?�2�ï	v�,�?�����ë���<�d�·�ü�Ì ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ����

���ï�5�å�ï���< �<�����ï	v�b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï	} ��� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� �û�·�Ì�Ð ���ü�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	v ���ã�Ð �·�Ü�����Ð	Ä

�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �æ�Ü �Æ���û���·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð ���Ð����	v �·���Ð �ü���� �—�Ð���ž �—�·���æ�·�Å�ö�Ð �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	v ���� ���ã�Ð�ž �·���Ð �ü����

�—�Ð���ž �æ�ü�Ü�����û�·���æ�—�Ð �æ�ü �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�æ�ü�Ý �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð	} �/�ü �ã�æ�ü�Ì���æ�Ý�ã��	v ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï���ã��� �ö�Ì �Å�Ð

�Ì�Ð���Ð���û�æ�ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �����Ü���˜�·���Ð �Æ�ã���æ�Æ�Ð�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �ö���Ý�æ�Æ ���Ü ���ã�Ð �U�=��	} �����ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž	v ���ã�æ�� �Ü�Ð�·��� ���Ð

���ã��� �ö�Ì �·����� �û�Ð ���Æ�·���Æ�Ð�ö�ž �—�·���æ�·�Å�ö�Ð �—�·�ö� �Ð�� ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·�ü�Ì ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð �æ�� �ü����

�Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �æ�û���������·�ü�� �æ�ü �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ����� �� ���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö	} ���� �Ü�·�� �·�� �˜�Ð�·���ã�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð

�Æ���ü�Æ�Ð���ü�Ð�Ì	v �æ�� �æ�� �û�����Ð ���ã�·�ü �ö�Ð�Ý�æ���æ�û�·���Ð ���� �Ð�•���Ð�Æ�� ���ã�Ð�æ�� �ö�æ�����ö�Ð �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð �·�� �·�ö�ö ���Ð������ �˜�Ð���Ð �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� ��

�˜�æ���ã �����·�Å�ö�Ð �·���û�������ã�Ð���æ�Æ �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �—�·���æ��� �� �Ì�·�ž��	}

��b�]�†�u�; �•�:�‘�9���t�o�0�-�t ���1����( ) �-�m�7 �"������(! ) �9 ���-�u �r�t�o�| �o�= �|�_�; �b�l�r�o�u�|�-�m�1�; �o�= �|�_�; �=�;�-�|�†�u�;�v�:

�b�ã�Ð���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �·�ö���� ���Ð�Ð�û ���� �Å�Ð ���ã�·���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð��� �ö�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž

�[�,���U	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�(! ) �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �Å�·�� ���ö���� ���Ü ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �[�,���U �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �Ì�æ�����ö�·�ž �· ��� �û	Ä

�û�·���ž ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �Æ���ü���æ�Ì�Ð���� ���ã�Ð �û������ �æ�û���������·�ü�� �æ�ü �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�æ�ü�Ý ���ã�Ð ��� ����� ��

�æ�����Ð�ö�Ü	} �b�ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���Ð�Ì �·�� ���ã�Ð �û�Ð�·�ü �·�Å�����ö� ���Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð

�[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �Ü���� ���ã�·�� �Ü�Ð�·��� ���Ð	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�b�����ï �ä�ï�û�!�2�ï �2���5�ï

�·����� �û�Ð�� ���ã�Ð �ö���˜�Ð���� ���Æ�����Ð �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �Ý�ö���Å�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð	} ���—�Ð�ü �Ü���� �[�,���U ���ã�æ�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �ü���� �—�Ð���ž

���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� �æ�ü �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö�Ð�—�Ð�ö ���Ü �·�ü���û�·�ö�ž ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	}

	�	�



�/�ü �· �û�����Ð �Ì�Ð���·�æ�ö�Ð�Ì ���æ�Æ��� ���Ð	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� ���ã���˜�� ���ã�Ð ��� �û�û�·���ž �Ý���·���ã�� ���Ü ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �[�,���U �·�ü�Ì

���Æ�B��	v �Ì�Ð���æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� �Ì�æ�����ö�·�ž �·�ü �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü	Ä�Ì�Ð�ü���Ð ��� �û�û�·���ž ���Ü �ã���˜ ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�û���·�Æ�� ���ã�Ð

�û���Ì�Ð�ö	Ú�� ��� ����� ��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �æ�� � ���Ð�Ü� �ö �·�� �· �������ö �Ü���� �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ����

���Ü ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö �·�ü�Ì ���ã�Ð �Ì�Ð�Ý���Ð�Ð ���� �˜�ã�æ�Æ�ã �æ�� �æ�� �Æ���ü���æ�����Ð�ü�� �˜�æ���ã �Ð�•���Ð�Æ���·���æ���ü��	} �$�æ������ ���Ü �·�ö�ö	v �æ�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð

���� �ü�����æ�Æ�Ð �· �������� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã	v �æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü���ö�ž ���Ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �·���Ð

�Ì�Ð�Ì�æ�Æ�·���Ð�Ì ���� ��� �·�ü���æ�Ü�ž ���ã�Ð �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	} �����ü���æ�Ì�Ð��	v �Ü���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��

�H�5�å	v�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��	} �������ã �û�Ð���ã���Ì�� ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���ã�·���Ð ���ã�Ð ���·�û�Ð ���Ð��� �ö���� ���ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� �—�Ð���ž

�ã�æ�Ý�ã ���� �ö���˜ �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð �·�Ü�����Ð�û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���Ð�ü�Ì ���� �Æ�ã�·���·�Æ���Ð���æ�£�Ð �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	}

�b�ã�æ�� �æ�� �ñ� �����æ���Ð�Ì �æ�ü ���Ð�����������Ð�Æ�� �Å�ž ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� ���Ü25 �·�ü�Ì27 �H�Æ�����Å�Ð��	v �˜�ã�æ�Æ�ã

���Ð�ü�Ì ���� �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì ���ã�Ð �û������ �·�ü���û�·�ö��� ��	v �·���Ð ���ã�Ð ���ü�ö�ž ���ü�Ð�� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �˜�æ���ã �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �ö���·�Ì

�Æ���ü���Ý� ���·���æ���ü��	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v ���ü �H�Æ�����Å�Ð��25���ã	v ���ã�Ð �ö���·�Ì �˜�·�� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð�Ì ���� ���ã�·�� �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �ö�Ð�—�Ð�ö ���Ü

�æ�û�Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð ���Æ�Æ� �����Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	} �����ü���Ð��� �Ð�ü���ö�ž	v �·�� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü 	�	}	�	v ���ã�æ�� �æ�ü�Ì� �Æ�Ð��

�ã�æ�Ý�ã�Ð�� �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	} �,���˜�Ð�—�Ð��	v ���ü �H�Æ�����Å�Ð��27���ã ���ã�Ð ���Ð������ �˜�Ð���Ð �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� ��

�˜�æ���ã��� �� � ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö���·�Ì	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���æ�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �æ�� �Ü� �ö�ö�ž �Å�·�ö�·�ü�Æ�Ð�Ì	v �ü���� �û� �Æ�ã �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž

�æ�� �·�������Ð�Æ�æ�·���Ð�Ì �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �����Æ�æ�ö�ö�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��	}

��b�]�†�u�; �•�:�’�9���t�o�0�-�t �"������( ) �-�m�7 ���1����(! )�9 �"�†�l�l�-�u�‹ �r�t�o�|�:

���ü�����ã�Ð�� �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �Ü�����û ���ã�Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì �Å�ž �Å�����ã �û�Ð���ã���Ì��

���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�X���5�ï �<�����ï	} �/�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö ���Ð���û��	v ���ã�������Ð�� ���æ���Ð ���æ�û�Ð�� �·�����Ð�·�� ���� �Å�Ð �·�������Æ�æ�·���Ð�Ì �˜�æ���ã �·�Å�ü����	Ä

�û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ����	} �b�ã�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·���Ð�Ì �Æ���ü���æ�Ì�Ð���æ�ü�Ý ���ã�·�� ���ü �H�Æ�����Å�Ð��25���ã ���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð

�˜�·�� �ã�·�ö�Ü ���ã�·�� ���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Ì�·�ž��	} ���ö����	v �·�� �·�ö���Ð�·�Ì�ž �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì	v ���ü �H�Æ�����Å�Ð��27���ã ���ã�Ð���Ð �˜�·�� �ü��

�ö���·�Ì �·�� �·�ö�ö	} �b�ã����� �Ý�ã �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �·�ü�·�ö�ž���æ��	v �· �������æ���æ�—�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü 	³�$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	´ �æ�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì �Å�Ð���˜�Ð�Ð�ü

���ã�Ð ���—�Ð���·�ö�ö �ö���·�Ì �—�·�ö� �Ð �·�ü�Ì ���ã�Ð ���æ���Ð ���æ�û�Ð	} �/�ü��� �æ���æ�—�Ð�ö�ž	v �æ�Ü ���ã�Ð �˜�Ð�æ�Ý�ã�� �æ�� �ö�Ð����	v �æ�� �æ�� ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���� ���ã�æ�ü�ô

���ã�·�� ���ö�æ�Ý�ã���ö�ž �ö�Ð���� ���æ�û�Ð �æ�� �ü�Ð�Ð�Ì�Ð�Ì ���� �ö�æ�Ü�� �æ��	}

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�“�9���;�0�†�t�-�,�M���‘�•�•�•�•�: �!�b�v�;�J	ž�l�; �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�8 �=�o�1�†�v �o�m �|�_�; �o�ˆ�;�u�-�t�t �t�o�-�7 �ˆ�-�t�†�;�:

	�	÷	� �C�Ï�Â���ò�·�~	ÿ��	�	�	�	�	�	í �X�Ï�����ò����

���� �·�ü���æ�Æ�æ���·���Ð�Ì	v �ö�Ð�� � �� �ü���˜ �Æ���ü���æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �·�� �· ���•�Ð�Ì �����Ð���·���æ�ü�Ý �����æ�ü�� ���� �·�� �ü���� ���� �Å�Ð �Æ���ü�Ì�æ	Ä

���æ���ü�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���Æ�·���Æ�æ���ž ���Ü �Ì�·���· ���Ð�ö�·���æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü��	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v ���ã�Ð

�·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� ���Ü�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	� �˜�ã�æ�Æ�ã �˜�Ð���Ð �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� �� �˜�æ���ã ���ã�Ð ���·�û�Ð �ö���·�Ì �·���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì	}

�b�ã�Ð���Ð �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü�� �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð ���ã�Ð �Ì�·�ž�� �Ü�����û �H�Æ�����Å�Ð��18 ���� �H�Æ�����Å�Ð��22	v2021	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ���ü���Ð�•��	v

�·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �Å�ž �/�$ �·�ü�Ì ���ã�Ð ���Ð�ö�·���Ð�Ì �û�Ð���ã���Ì�� ���Ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�·�ü �Å�Ð ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �æ�ü �Ì�Ð���Ð�Æ��	Ä

�æ�ü�Ý ��� �Å	Ä�������æ�û�·�ö �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �·�ü�Ì �������—�æ�Ì�æ�ü�Ý �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���ü �˜�ã�ž �· �����æ�ü�� �æ�� �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	}

���—�Ð�ü �æ�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �· �������� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Å�ž �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ð�—���ö� ���æ���ü ���Ü ���ã�Ð ���[

�������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �/�$	u �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� ���ã���˜�� ���ã�Ð �����Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� ���—�Ð�� ���ã�Ð �Æ��� �����Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �b�ã�Ð

�Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð ���������Ð�Ì �æ�ü �Æ�ã�����ü���ö���Ý�æ�Æ�·�ö �����Ì�Ð��	}

��b�]�†�u�; �•�:�”�9��� ���m�o�l�-�t�‹ �"�1�o�u�;�7���;�0�†�r�-�,�M���‘�•�•�•�•�7 ���1�|�o�0�;�u18: : : 22; 2021�7 ���o�m�|�-�l�b�m�-	ž�o�m �·0:03�:

�� �Ü� �����ã�Ð�� �Ý�ö���Å�·�ö �·�����Ð�����û�Ð�ü�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì���ü�Ð �æ�ü �· ���æ�û�æ�ö�·�� �˜�·�ž ���� �˜�ã�·�� �˜�·�� �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �·�Å���—�Ð	} �/�ü �Ü�·�Æ��	v

�æ�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �·�����Ð���� �æ�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö ���Ð���û�� �ã���˜ �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�û���·�Æ�� ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ��� ����� ��	} �/�ü ���ã�æ�� ���Ð�Ý�·���Ì	v

�$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð ��� �û�û�·���ž �Ý���·���ã�� ���Ü ���ã�Ð �Ý�ö���Å�·�ö �[�,���U �·�ü�Ì ���Æ�B��	} �=�����ô�æ�ü�Ý �·�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö����

���Ü �[�,���U �·�ü�Ì	v �æ�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v ���ã�����Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���Æ�B��	v �æ�� ���Ð�Ð�û�� ���ã�·�� �Ü���� �û������ ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ã�Ð

	�	�



�—�·�ö� �Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� ���� �ö���˜�Ð���� ���·�ü�Ý�Ð 	³���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���Ð�Ì �·�ü�Ì �Å�ö� �Ð �Æ���ö������	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	´ �·���Ð

�������æ���æ�—�Ð�ö�ž �·��Ð�Æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð �û���Ì�Ð�ö ��� ����� �� �æ�ü �ã�·�—�æ�ü�Ý �· �ã�æ�Ý�ã�Ð�� ���[	} �/�ü�Ì�Ð�Ð�Ì	v �—�·�ö� �Ð�� ���ã�·�� �Ì�æ��Ð�� �Ü�����û �·

���������æ�Å�ö�Ð �����Ð�·�Ì�ž	Ä�����·���Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �Æ�·�ü �Å�Ð �· ���ž�û�������û ���Ü �·�ü���û�·�ö�ž	} �� �Ü� �����ã�Ð�� �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð

�Æ���ü���æ�Ì�Ð���æ�ü�Ý �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ��� �Æ�ã �·���X�B�[��� �����Ð�ü��	} �b�ã�Ð �ö�·�����Ð�� ���Ð�ü�Ì�� ���� �������—�æ�Ì�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �æ�ü ���Ð���û��

���Ü �· �������æ���æ�—�Ð �Æ�������Ð�ö�·���æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� �Ì���·� 	̃} ���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �Å�ž �Ì���û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������	v �Ð�·���ö�ž �Æ�ž�Æ�ö�Ð��

���Ð�ü�Ì ���� ��� ��Ð�� �Ü�����û �· ���ö�æ�Ý�ã�� �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �Æ���ü��� �û�����æ���ü	v �Ð�����Ð�Æ�æ�·�ö�ö�ž ���ü �Æ���ö�Ì �Ì�·�ž��	} �%�æ�—�Ð�ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·��

���ã�Ð �������� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü �Ð�·�Æ�ã �·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �·���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �û������ �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�ž �/�$	v �˜�Ð �Æ��� �ö�Ì

�·�����Ð���� ���ã�·�� �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì�� ���Ð�ü�Ì ���� �Æ���ü�����û �˜�ã�·�� �Ð�•���Ð������ ���Ð��������	} �/�ü �Ü�·�Æ��	v �·�Æ�Æ�����Ì�æ�ü�Ý ����

�$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �ã�æ�Ý�ã�Ð�� �—�·�ö� �Ð�� ���Ü�X�B�[��� �����Ð�ü�� ��� ���ã ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �����˜�·���Ì�� �·�Å�ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ����	}

��b�]�†�u�; �•�:�u�9���t�o�0�-�t �"������( ) �-�m�7 ���1����(! )�9 �"�†�l�l�-�u�‹ �r�t�o�|�:

���Ð�ž���ü�Ì ���ã�Ð �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���ü �· �Ý�ö���Å�·�ö �ö�Ð�—�Ð�ö	v �æ�� �æ�� �û�����Ð �æ�ü���Ð���Ð�����æ�ü�Ý ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Æ�ž�Æ�ö�Ð��

�Ü�����û �· �ö���Æ�·�ö �����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð� 	̃} �/�ü ���ã�æ�� �˜�·�ž �æ�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Ì�Ð�ö�æ�ü�Ð�·���Ð �Æ�·���Ð	Ä�Å�ž	Ä�Æ�·���Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� ���Ü

�˜�ã�æ�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �ã�·�—�Ð �û������ �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð�Ì ���ã�Ð ��� ���Æ���û�Ð �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �û�����æ�—�·���Ð ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü�� �������—�æ�Ì�Ð�Ì

�Å�ž ���ã�Ð �/�$	}

	�	÷	�	÷	� ���ù���ø�·�ò�â�Ï�� ���Ï���Ï�Å���Ï�Ë

�b�ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �æ�ü ���ã�Ð �Ü���ö�ö���˜�æ�ü�Ý �æ�� �·�Ì�������Ð�Ì ���� �·�ü�·�ö�ž�£�Ð �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð��

�Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð �·���������·�Æ�ã �æ�ü ���ã�Ð �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž�C�ï�ä�?���Ö�~	†��	�	�	�	�	�	} �b�� �·�—���æ�Ì ���Ð�Ì� �ü�Ì�·�ü	Ä

�Æ�æ�Ð��	v ���Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð �æ�� �û�·�Ì�Ð ���� �· ��� �Å���Ð�� ���Ü �·�ö�ö ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì	v �æ	}�Ð	}	v ���ã�����Ð �Æ�·� ���Ð�Ì �Å�ž �Ì�æ��Ð���Ð�ü��

���Ð�·�����ü��	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �û�·���ô�Ð�Ì �˜�æ���ã �· �Æ�æ���Æ�ö�Ð �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �·���Ð �����Ð�·���Ð�Ì	} �b�ã�Ð���Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �·���Ð

���Ð���������Ð�Ì �æ�ü �b�·�Å�ö�Ð 	�	}	�	}

	�	�



���Æ��� �æ���æ���æ���ü ���ž�Æ�ö�Ð �[���·���� �ã��� ��	u�û�æ�ü� ���Ð	u���Ð�Æ���ü�Ì ���ü���û�·�ö�ž �[�Æ�����Ð �����ö����

2021	Ä10	Ä21 1521 07	u24	u52 � 0:026

2021	Ä10	Ä18 1203 08	u22	u20 � 0:04

2021	Ä10	Ä18 1214 09	u08	u02 � 0:057

2021	Ä10	Ä18 1270 13	u00	u48 � 0:066

�$�-�0�t�; �•�:�•�9���m�o�l�-�t�b�;�v �v�†�0�f�;�1�| �o�= �-�m�-�t�‹�v�b�v�:

�b�ã�Ð �������� �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì �æ�� ���ã�Ð ���ü�Ð �Æ�������Ð�������ü�Ì�æ�ü�Ý ���� ���ã�Ð �������� �����˜ ���Ü �b�·�Å�ö�Ð 	�	}	�	v �ü�·�û�Ð�ö�ž ���ã�Ð

�Æ�ž�Æ�ö�Ð1521���Ü �H�Æ�����Å�Ð��21	} �b�� � �ü�Ì�Ð�������·�ü�Ì �·�ü�Ì �ñ� �����æ�Ü�ž ���ã�Ð ���[ �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì ���� ���ã�æ�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð	v �æ�� �æ�� ���æ�Ý	Ä

�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� ���Ð�ö�ž ���ü �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �������ö��	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �[�,���U �ö���Æ�·�ö �˜�·���Ð���Ü�·�ö�ö ���ö����

�˜�ã�æ�Æ�ã �Æ���Ð�·���Ð�� �· �ö���Æ�·�ö �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���ö���� �˜�ã�Ð���Ð ���ã�Ð �Å�·���� �·���Ð ���ã�Ð �[�ã�·���ö�Ð�ž �—�·�ö� �Ð�� �Ü���� �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·	Ä

��� ���Ð	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �—�·�ö� �Ð�� �·���Ð ���ã���˜�ü �æ�ü �Ý���·�ž ���� ���ã�Ð �ö�Ð�Ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �ü�·�û�Ð��	} �b�ã�Ð �˜�·���Ð���Ü�·�ö�ö ���ö����

�����˜�Ð���Ü� �ö�ö�ž ���ã���˜�� �˜�ã�ž �· �Æ�·���Ð ���Ð�Æ�Ð�æ�—�Ð�� �æ���� �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü �Ý�æ�—�Ð�ü �æ���� �—�·���æ�·�Å�ö�Ð �—�·�ö� �Ð��	} �$�����û �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ��

���Ð�Ð�û�� ���ã�·�� �· �Ý���Ð�·�� �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð �æ�ü �ö�·�Å�Ð�ö�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� �æ�� �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð���U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��

�·�ü�Ì�B���� ��� �����Ð�ü��	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�9���o�1�-�t �"�������9 ���‹�1�t�;1521�7 ���1�|�o�0�;�u21�|�_�:

�� �Æ���û���ö�Ð�û�Ð�ü���·���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �Å�ž �Ð�—�·�ö� �·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð��� �ö�� ������	Ä

�—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���Æ�B��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� ���Ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö ���Æ�B�� ���ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð

� �ü�Ì�Ð�� �Ð�•�·�û�æ�ü�·���æ���ü	} �b�ã�Ð �ö�·���Ý�Ð�� �Ì������ ���Ð�����Ð���Ð�ü�� ���ã�Ð ��� �·�ü���æ�ö�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�ü ���ã�æ�� �����Ð�Æ�æ���Æ

���Å���Ð���—�·���æ���ü	} �b�ã�æ�� �—�æ�Ð�˜ �Æ�·�ü �������—�æ�Ì�Ð �·�^���Ö�<	 ���û�·�ü�·�ö�ž���æ��	v ���ã�·�� �æ��	v �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü �·�Å��� �� �˜�ã�·�� �˜�æ�ö�ö �ã�·��	Ä

���Ð�ü �˜�æ���ã ���ã�Ð ���Å���Ð���—�·���æ���ü �æ�Ü �˜�Ð �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð ���ã�Ð ��� �·�ü���æ�ö�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �· �����Ð�Æ�æ���Æ �Ü�Ð�·��� ���Ð �˜�ã�æ�ö�Ð �ô�Ð�Ð���æ�ü�Ý ���•�Ð�Ì

�·�ö�ö ���ã�Ð �����ã�Ð�� �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� ���Å���Ð���—�·���æ���ü �����Ð���Ð�ü���� �· �ã�æ�Ý�ã�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö��

	�	�



��� �����Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð 	³�ã�æ�Ý�ã�Ð���� ��� �·�ü���æ�ö�Ð	´ �·�ü�Ì �· �ö���˜�B������� �����Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð 	³�ö���˜�Ð���� ��� �·�ü���æ�ö�Ð	´	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v

�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �ã�æ�Ý�ã�Ð���B���� ��� �����Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð�� ���� �ö���˜�Ð���U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö����� �����Ð�ü�� �—�·�ö� �Ð�� 	³���ã�·�ü

���ã�����Ð �Æ� �����Ð�ü���ö�ž �·����� �û�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���Å���Ð���—�·���æ���ü	´ �˜��� �ö�Ì �ö�Ð�·�Ì ���ã�Ð ���Å���Ð���—�·���æ���ü ���� �Å�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�Ð�Ì �ü�����û�·�ö	}

��b�]�†�u�; �•�:�v�9���o�1�-�t ���1�����9 ���‹�1�t�;1521�7 ���1�|�o�0�;�u21�|�_�:

�b�� �—�Ð���æ�Ü�ž ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ���� ���Ü ���ã�æ�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�Ö �.�!�5�<�ï�2���!�2��	v �æ�� �æ�� ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� ���� �ö�����ô �·�� ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú��

���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ž���Ð ���ã�·�� �·���Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��

21	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �Æ���û���·���æ�����ü �ñ� ���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì	} �� �Å�ö� �Ð �û�·���ô �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Ü���� �Æ�ž�Æ�ö�Ð

1521	} �b�ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� �·�ü�Ì �—���ö���·�Ý�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �Ì�� �ü���� �·�����Ð�·�� ���� �ã�·�—�Ð �·�ü ���Å���Ð���—�·�Å�ö�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�Æ�Ð	v �˜�ã�æ�ö�Ð �·

�ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð �Æ� �����Ð�ü�� ��� �ö���Ð �æ�� ���Å���Ð���—�Ð�Ì �æ�ü �������•�æ�û�æ���ž ���� ���ã�Ð �û���û�Ð�ü�� �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð ���Ð�—�Ð�����Ð��

���ã�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü	}

��b�]�†�u�; �•�:�–�9�	�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v�9 �� �1�o�l�r�-�u�b�v�o�m �0�;�|�‰�;�;�m �1�‹�1�t�;1521�P �Q �-�m�7 �|�_�; �r�u�;�ˆ�b�o�†�v�F�v�†�0�v�;�t�†�;�m�| �1�‹�1�t�;�v �o�= �|�_�; �-�1�t�†�b�v�b	ž�o�m

�o�= ���1�|�o�0�;�u21�:

	��ÿ



�b�ã�Ð ���Ð�Æ���ü�Ì �Æ�·���Ð �·�ü�·�ö�ž�£�Ð�Ì �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð1203���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} �/�ü �·�ü�·�ö���Ý�ž ���� ���ã�Ð �����Ð	Ä

�—�æ��� �� �Æ�·���Ð	v �æ�� �æ�� � ���Ð�Ü� �ö ���� ���Ð�Ð �˜�ã�·�� �æ�� �������������Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �[�,���U �û�Ð���ã���Ì	} �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	��ÿ �æ�ö�ö� �������·���Ð��

���ã�Ð �·�����æ�Ý�ü�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v �æ�� �·�����Ð�·���� ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð

�X�B�[��� �����Ð�ü�� ���ö�·�ž�� �· �û�·�ñ���� �����ö�Ð �æ�ü �Æ�·���Ð�Ý�����æ�£�æ�ü�Ý ���ã�æ�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	} ���� �û�Ð�ü���æ���ü�Ð�Ì �·�Å���—�Ð	v

���ã�æ�� �Ü�Ð�·��� ���Ð �æ�� �������æ���æ�—�Ð�ö�ž �æ�ü��� �Ð�ü�Æ�Ð�Ì �Å�ž �· �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �Æ� �����Ð�ü�� �Æ���ü��� �û�����æ���ü	} �/�ü �·�ü�ž �Æ�·���Ð	v

�æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Å���Ð���—�Ð�Ì ���ã�·�� �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� ���ž�ü�Ð���Ý�æ�����æ�Æ�·�ö�ö�ž ���Ð�ü�Ì ���� �Æ���ü�����æ�Å� ���Ð ���� ���ã�Ð �·�������æ�Å� ���æ���ü ���Ü

�·�ü �·�ü���û�·�ö��� �� ���Æ�����Ð	} �b�ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð � �ü�Ì�Ð�� ���Ð�—�æ�Ð�˜ �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð ���Ð�������Ð�Æ���æ�—�Ð ���Ü �·�ü���û�·�ö�ž

�Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü	} �$�����û �· ���Ð�û�������·�ö �����æ�ü�� ���Ü �—�æ�Ð� 	̃v ���ã�æ�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð ���·�ü�ô�� �·�� ���ü�Ð ���Ü ���ã�Ð �������� ���� �Å�Ð ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì

�Ì� ���æ�ü�Ý �· ���Ð�����æ���ü	} �b�ã�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �û�·�Ì�Ð �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� �· �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð �æ�ü �Æ���ü��� �û�����æ���ü

�æ�ü ���ã�Ð �������� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ð�Ð�û ���� �Å�Ð �—�Ð���æ���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���ã�·�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�•�9���o�1�-�t �"�������9 ���‹�1�t�;1203�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

�� �Æ���ü�Æ���û�æ���·�ü�� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Æ�·�ü �·�ö���� �Å�Ð �������—�æ�Ì�Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð ���Æ�B�� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �������ö	} �$�æ�Ý� ���Ð

	�	}	�	� �������—�æ�Ì�Ð�� ���ã�Ð ���Æ�B�� �ö���Æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü �Ü�Ð�·��� ���Ð��	} �/�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü ���ã�·�� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�X�B�[

��� �����Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �·�Æ��� �·�ö ���Å���Ð���—�·���æ���ü �·����� �û�Ð�� �· �—�·�ö� �Ð ���Ð�ö�·���æ�—�Ð ���� ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� ��� �·�ü���æ�ö�Ð	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v

���Ð�Ý�·���Ì�ö�Ð���� ���Ü �˜�ã�Ð���ã�Ð�� �˜�Ð �æ�ü�Æ���Ð�·���Ð ���� �Ì�Ð�Æ���Ð�·���Ð ���ã�Ð ��� �·�ü���æ�ö�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü �·�ü�ž �Ü�Ð�·��� ���Ð	v ���ã�Ð �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü

���Æ�����Ð ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �˜�æ�ö�ö �����æ�ö�ö �Å�Ð �ü�Ð�Ý�·���æ�—�Ð	}

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�•�•�9���o�1�-�t ���1���� �9 ���‹�1�t�;1203�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

���ü�����ã�Ð�� �Æ�·���Ð ���� �Ð�•�·�û�æ�ü�Ð �æ�� ���Ð�����Ð���Ð�ü���Ð�Ì �Å�ž ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð1214���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} �[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž

���� ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �Æ�·���Ð��	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·�����æ�Ý�ü�Ð�Ì �Å�ž

�[�,���U	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö����� �����Ð�ü�� �æ�� ���Ü �Ü� �ü�Ì�·�û�Ð�ü���·�ö �æ�û���������·�ü�Æ�Ð �æ�ü �Æ�ö�·�����æ�Ü�ž�æ�ü�Ý ���ã�æ�� �Æ�ž	Ä

�Æ�ö�Ð �·�� �·�ü���û�·�ö��� ��	} �$�����û ���ã�Ð �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ü ���Æ�B�� �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	v �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð ���Ð�Ð�ü �ã���˜

���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö����� �����Ð�ü�� �æ�� ���Ð�ö�·���æ�—�Ð ���� ���ã�Ð �ã�æ�Ý�ã�Ð���� ��� �·�ü���æ�ö�Ð	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v

���ã����� �Ý�ã ���ã�Ð�^���Ö�<	 ���û�·�ü�·�ö�ž���æ�� �æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ì�Ð�Ì� �Æ�Ð�Ì ���ã�·��	v �Å�ž �Æ�ã�·�ü�Ý�æ�ü�Ý ���ã�Ð�U�ï�Ö��	 �<�!	 �U�ï�Ö����� �����Ð�ü��

�—�·�ö� �Ð �����˜�·���Ì�� �ö���˜�Ð�� ��� �·�ü���æ�ö�Ð��	v ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �˜��� �ö�Ì �Å�Ð �Æ�ö�·�����æ���Ð�Ì �·�� �ü�����û�·�ö	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�‘�9���o�1�-�t �"�������9 ���‹�1�t�;1214�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�•�’�9���o�1�-�t ���1�����9 ���‹�1�t�;1214�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

�[�æ�û�æ�ö�·���ö�ž ���� ���ã�Ð �������� �Æ�·���Ð	v �·�ü �Ð�—�·�ö� �·���æ���ü �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Å�ž �Æ���û���·���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	}

�$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö�� ���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ž���Ð

���ã�·�� �·���Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18	} �� �Å�ö�·�Æ�ô �û�·���ô �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Ü���� �Æ�ž�Æ�ö�Ð1214	} �/�� �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð

���� ���Å���Ð���—�Ð �· �������æ���æ�—�Ð �Æ� �����Ð�ü�� ��� �ö���Ð �æ�ü �������•�æ�û�æ���ž ���Ü ���ã�Ð �Ð�ü�Ì ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�“�9�	�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v�9 �� �1�o�l�r�-�u�b�v�o�m �0�;�|�‰�;�;�m �1�‹�1�t�;1214�P �Q �-�m�7 �|�_�; �r�u�;�ˆ�b�o�†�v�F�v�†�0�v�;�t�†�;�m�| �1�‹�1�t�;�v �o�= �|�_�; �-�1�t�†�b�v�b	ž�o�m

�o�= ���1�|�o�0�;�u18�:

�b�ã�Ð �ö�·���� �Æ�·���Ð ��� �Å�ñ�Ð�Æ�� ���� �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Æ���ü�Æ�Ð���ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð1270���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð

�Æ�ž�Æ�ö�Ð �˜�·�� �Ì�Ð���Ð�Æ���Ð�Ì �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�Æ�·� ���Ð �æ�� �Ì���Ð�� �ü���� ���Ð�����Ð���Ð�ü�� �· �ü�����û�·�ö �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ��

���� ���ã�Ð �ã�ž�������ã�Ð���æ�� ���Ü �����Ð���·���æ���ü	v ���ã�·�� �æ��	v �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ�� ���� ���ã�Ð ���ž���Ð�� ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���ã�·�� ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �Æ�·�ü

���Ð���Ü�����û	} �B�����Ð �æ�ü �Ì�Ð���·�æ�ö	v ���ã�Ð �Æ�·� ���Ð�� �Æ�·�ü �Å�Ð �Ý� �Ð�����Ð�Ì �Å�ž �Ð�•���ö���æ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð��� �ö���� ���Ü ���ã�Ð �[�,���U �·�ü�Ì

���Æ�B�� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì��	v ���Ð�����Ð�Æ���æ�—�Ð�ö�ž	v �æ�ü �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �·�ü�Ì �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	�	}

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�•�”�9���o�1�-�t �"�������9 ���‹�1�t�;1270�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

�b�ã�Ð �����ö�Ð ���Ü ���ã�Ð �û������ ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü �Æ�ö�·�����æ�Ü�ž�æ�ü�Ý ���ã�æ�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð �·�� �·�ü���û�·�ö��� �� �Æ�·�ü �Å�Ð �����·�Æ�Ð�Ì

�Å�·�Æ�ô ���� ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð���B�ï�Ö���[���Ð�Ð�Ì	v�B�ï�Ö����� �����Ð�ü��	v�[�� �[���Ð�Ð�Ì	} �s�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü�������Ì� �Æ���æ���ü �æ�ü �[�Ð�Æ���æ���ü

	�	}	� ���Ü ���ã�Ð ���ž���Ð ���Ü �Æ�ž�Æ�ö�Ð 	�	v ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Ì�Ð���ü�Ð�Ì �·�� �· �Æ�ž�Æ�ö�Ð �æ�ü �˜�ã�æ�Æ�ã ���ã�Ð �û�������� �Æ�ã�·�ü�Ý�Ð��

���ã�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü �·�� �ã�·�ö�Ü ���ã�Ð �Ì� ���·���æ���ü	} ���� �Ü���� ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð � �ü�Ì�Ð�� �Ð�•�·�û�æ�ü�·���æ���ü	v ���ã�Ð

�Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�Ì�Ð�ü���æ���Ð�Ì �·�� �û������ �æ�û���������·�ü�� �·���Ð ���Ð�����Ð���Ð�ü���·���æ�—�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� ���ü�Ð �Ì�æ���Ð�Æ���æ���ü ���Ü �������·���æ���ü

�ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü �Ð�û���ö���ž�Ð�Ì �û�����Ð ���ã�·�ü �·�ü�����ã�Ð��	} �b�� �—�Ð���æ�Ü�ž ���ã�æ��	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� �æ�ö�ö� �������·���Ð�� ���ã�Ð �Ì���æ�—�Ð��	Ú�� ���æ�Ý�ü�·�ö��

���Ü ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� ��	„��� �Å���Ð��� �Ð�ü�� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� ���Ü ���ã�Ð ���·�û�Ð ���ž���Ð ���ã�·�� �·���Ð ���·���� ���Ü ���ã�Ð ���Ð�����æ���ü ���Ü �H�Æ�����Å�Ð��18���ã	}

���ü ���ö�æ�—�Ð �Æ���ö���� �û�·���ô �æ�� �æ�ü���Ð�ü�Ì�Ð�Ì �Ü���� �Æ�ž�Æ�ö�Ð1270	} �s�Ð ���Ð�Æ�·�ö�ö ���ã�·��	v �Æ���ü�����·���ž ���� ���ã�æ��	v ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �·���Ð

�æ�ü�Ì�Ð���Ð�ü�Ì�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Æ�ž�Æ�ö�Ð �Ì� ���·���æ���ü �·�� ���ã�Ð �ö�·�����Ð�� �æ�� �· ��� �ü�·�Å�ö�Ð ���·���·�û�Ð���Ð��	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�u�9���o�1�-�t ���1�����9 ���‹�1�t�;1270�7 ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

	�	�



��b�]�†�u�; �•�:�•�•�9�	�u�b�ˆ�;�u�=�v �v�b�]�m�-�t�v�9 �� �1�o�l�r�-�u�b�v�o�m �0�;�|�‰�;�;�m �1�‹�1�t�;1270�P �Q �-�m�7 �|�_�; �r�u�;�ˆ�b�o�†�v�F�v�†�0�v�;�t�†�;�m�| �1�‹�1�t�;�v �o�= �|�_�; �-�1�t�†�b�v�b	ž�o�m

�o�= ���1�|�o�0�;�u18�:

�� �Æ���ü�Æ�ö� ���æ�—�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� �Æ�·�ü �Å�Ð �û�·�Ì�Ð �Å�ž �—�æ�Ð�˜�æ�ü�Ý ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð�� ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö��� ��

�Æ�ž�Æ�ö�Ð��	} �b�� ���ã�æ�� �Ð�ü�Ì	v �$�æ�Ý� ���Ð 	�	}	�	� ���ã���˜�� ���ã�Ð �Ì�æ�������æ�Å� ���æ���ü �ã�æ�������Ý���·�û�� ���Ü �����û�Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð�� �Æ���ü	Ä

���æ�Ì�Ð���Ð�Ì �·�û���ü�Ý ���ã�Ð �û������ �æ�û���������·�ü�� �Å�ž ���ã�Ð �����Ð�—�æ��� �� �ö���Æ�·�ö �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž ���Ð��� �ö����	} ���·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð���Ð

�ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���� ���ã�Ð �—�·�ö� �Ð ���Ü ���ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ü���� �Ð�·�Æ�ã ���Ü ���ã�Ð �Ü��� �� �·�ü���û�·�ö��� �� �Æ�ž�Æ�ö�Ð�� �Ð�•�·�û�æ�ü�Ð�Ì	}

��b�]�†�u�; �•�:�•�v�9��;�-�|�†�u�;�v �7�b�v�|�u�b�0�†	ž�o�m�9 �1�‹�1�t�;1521�P �Q ���1�|�o�0�;�u21�|�_�7 �1�‹�1�t�;1203�P �Q ���1�|�o�0�;�u18�|�_�7 �1�‹�1�t�;1214�P �Q

���1�|�o�0�;�u18�|�_�7 �1�‹�1�t�;1270�P �Q ���1�|�o�0�;�u18�|�_�:

	�	�



	�	�



�3
�����ü�Æ�ö� ���æ���ü �·�ü�Ì �$� ��� ���Ð �s�����ô

�/�ü ���ã�æ�� ���ã�Ð���æ�� �· �������Å�ö�Ð�û ���Ü ���� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� �· ���Ð�·�ö �Æ�·���Ð ����� �Ì�ž ���Ü�����<�!�����! �~�Ö���.�ï�2���Ö �[�×�.�×���×�ã�·�� �Å�Ð�Ð�ü

�·�Ì�Ì���Ð�����Ð�Ì	} �b�ã�Ð �������������Ð�Ì �·���������·�Æ�ã �æ�ü�Æ�ö� �Ì�Ð�� �· �û� �ö���æ�—�·���æ�·���Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð	Ä�Å�·���Ð�Ì ���� �û�Ð���ã���Ì �æ�ü ���ž�ü	Ä

�Ð���Ý�ž �˜�æ���ã ���ã�Ð �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �������ö��	} �/�ü�æ���æ�·�ö�ö�ž	v �·�� �Ì�·���· �˜�Ð���Ð �·�Æ��� �æ���Ð�Ì �Ì� ���æ�ü�Ý ���ã�Ð ���Ð�����æ�ü�Ý ���ã�·���Ð��	v

���ã�Ð �Ì�·���· �Æ�ö�Ð�·�ü� �� �·�ü�Ì �����Ð���·���·���æ���ü �������Æ�Ð�Ì� ���Ð ���ö�·�ž�Ð�Ì �· ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·�ü�� �����ö�Ð	} �/�ü ���·�����æ�Æ� �ö�·��	v �Å�ž �æ�ü���Ð��	Ä

�����ö�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �ô�ü���˜�ö�Ð�Ì�Ý�Ð �æ�ü��� ���� �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì�·���· �·�ü�·�ö�ž�£�Ð��	v �æ�� �˜�·�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð �˜�æ���ã

�Æ���æ���æ�Æ�·�ö ���ã�æ�ü�ô�æ�ü�Ý �·�ü�ž �æ�ü�Æ���ü���æ�����Ð�ü�Æ�æ�Ð�� �æ�ü ���ã�Ð �Ì�·���· ���·�Ý�Ý�æ�ü�Ý	} ���ž �—�æ����� �Ð ���Ü ���ã�Ð ���� �·���������·�Æ�ã	v �· �����Ð	Ä

�ö�æ�û�æ�ü�·���ž �·�ü�·�ö�ž���æ�� �˜�·�� ���Ð���Ü�����û�Ð�Ì �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž �·�ü�Ì �·�����Ð���� ���ã�Ð �Æ�·� ���Ð�� ���Ü ���������æ�Å�ö�Ð �—�·���æ�·�Å�æ�ö�æ���ž

���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö��	} �b�ã�Ð �Ü�Ð�·��� ���Ð �Ð�•�����·�Æ���æ���ü �������Æ�Ð�Ì� ���Ð �˜�·�� �Ü���Æ� ���Ð�Ì ���ü ���ã�Ð �·�ü�·�ö�ž���æ�� ���Ü ���ã�Ð �û������ �—�·���æ�·�Å�ö�Ð

�����·�æ���� ���Ü ���ã�Ð ���æ�Ý�ü�·�ö�� �û������ ���Ð�ö�Ð�—�·�ü�� ���� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �û���ü�æ�������æ�ü�Ý	} �/�ü ���ã�æ�� �Æ�·���Ð	v ���ã�Ð �Æ���ü�Æ���û�æ���·�ü�� �Ì�æ���Æ� ��	Ä

���æ���ü �˜�æ���ã ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������ �·�ö�ö���˜�Ð�Ì ���ã�Ð �—�·�ö�æ�Ì�·���æ���ü ���Ü �����û�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·���æ���ü�� �·�ü�Ì ���ã�Ð ���ö�ö�æ�ü�Ý ���Ü

���ã�Ð �Ý�·���� �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���Ð�����æ�ü�Ý��	} �b�ã�Ð �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü ���Ü ���ã�Ð �/�$ �·�ö�Ý�����æ���ã�û �ã�·�� �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì

�·�ü �·�����Ð�Æ�� ���Ð�ö�·���Ð�Ì ���� ���ã�Ð �ö�·�Æ�ô ���Ü �Ì�·���· �Ì� �Ð ���� ���ã�Ð �Ü�·�Æ�� ���ã�·�� �˜�Ð �·���Ð �æ�ü �· �����Ð�ö�æ�û�æ�ü�·���ž ���ã�·���Ð ���Ü �Ì�·���·

�·�Æ��� �æ���æ���æ���ü �·�ü�Ì �æ�� �æ�� ���ã�Ð���Ð�Ü�����Ð ���Ð�·�����ü�·�Å�ö�Ð ���� �Ð�•���Ð�Æ�� ���ã�·�� ���ã�Ð �—�·���æ�Ð���ž �·�ü�Ì ��� �·�ü���æ���ž ���Ü ���ã�Ð ���Ð������

�Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� �� �æ�� ���·���ã�Ð�� �ö�æ�û�æ���Ð�Ì	} �/�ü �����æ���Ð ���Ü ���ã�æ��	v �æ�� �˜�·�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� ���Å���·�æ�ü ���æ�Ý�ü�æ���Æ�·���æ�—�Ð ���Ð��� �ö���� �˜�ã�æ�Æ�ã

�Æ���ü�����û�Ð�Ì ���ã�Ð ���Å���Ð���—�·���æ���ü�� ���Ü ���ã�Ð �Ì���û�·�æ�ü �Ð�•���Ð������ �·�ü�Ì �ã�æ�Ý�ã�ö�æ�Ý�ã���Ð�Ì �Å�Ð�ã�·�—�æ������ �ü���� �æ�ü �ö�æ�ü�Ð �˜�æ���ã

���ã�Ð �ã�ž�������ã�Ð���Ð�� ���Ü �ü�����û�·�ö �Ü� �ü�Æ���æ���ü�æ�ü�Ý	} �/�ü ���ã�æ�� �˜�����ô	v �˜�Ð �������������Ð�Ì ���˜�� �·���������·�Æ�ã�Ð�� ���� �û���Ì�Ð�ö

�Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�æ�ö�æ���ž	v ���Æ�B�� �·�ü�Ì �[�,���U	v �·�æ�û�Ð�Ì �·�� �·�ü�·�ö�ž�£�æ�ü�Ý ���ã�Ð �����ö�Ð ���ö�·�ž�Ð�Ì �Å�ž �Ð�·�Æ�ã �Ü�Ð�·��� ���Ð 	³�·�� �Å�����ã

�Ý�ö���Å�·�ö �·�ü�Ì �ö���Æ�·�ö ���Æ�·�ö�Ð	´ �æ�ü �����Ì�Ð�� ���� ��� ���������� �X����	} �b�ã�Ð ���·���æ���ü�·�ö�Ð �Å�Ð�ã�æ�ü�Ì ���Æ�B�� �·�ö�ö���˜�� �Ü���� �· ��� �Å	Ä

�����·�ü���æ�·�ö ���Ð�Ì� �Æ���æ���ü �æ�ü �Æ���û��� ���·���æ���ü�·�ö ���æ�û�Ð	v �˜�ã�æ�ö�Ð ���Ð���·�æ�ü�æ�ü�Ý �· ��� �·�ö�æ���ž ���Ü �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü�� �Æ���û���·���·�Å�ö�Ð

���� �����·���Ð	Ä���Ü	Ä���ã�Ð	Ä�·���� �æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì �[�,���U	} ���Ð�æ�ü�Ý �·�Å�ö�Ð ���� ��� �æ�Æ�ô�ö�ž �æ�Ì�Ð�ü���æ�Ü�ž ���ã�Ð ���������� �Æ�·� ���Ð

	�	�



���Ü �·�ü �·�ü���û�·�ö��� �� �Å�Ð�ã�·�—�æ���� �æ�� ���·�����æ�Æ� �ö�·���ö�ž �æ�û���������·�ü�� �æ�ü ���ã�Ð ���Æ�Ð�ü�·���æ�� � �ü�Ì�Ð�� �Ð�•�·�û�æ�ü�·���æ���ü	} �b�ã�æ��

�Æ�·���·�Å�æ�ö�æ���ž �Æ�·�ü �ö�Ð�·�Ì ���� �æ�û���������·�ü�� ���·�—�æ�ü�Ý�� �Å�����ã �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü ���æ�û�Ð �·�ü�Ì �Æ��������	} ���ö���ã��� �Ý�ã �[�,���U �æ��

��� �����������Ð�Ì �Å�ž �· ���Ð���ü�Ð�Ì ���ã�Ð�����Ð���æ�Æ�·�ö �Å�·���æ��	v ���ã�Ð �����Ð�Æ�æ���Æ �Æ���ü���Ð�•�� ���Ü � ���Ð �Ì���Ð�� �ü���� �·�ö�˜�·�ž�� �·�ö�ö���˜ �æ���� � ���Ð

�Ì� �Ð ���� ���ã�Ð ���Ð�ö�·���æ�—�Ð �Æ�·�ö�Æ� �ö�·���æ���ü ���æ�û�Ð��	} �b�ã�Ð �·�Ì�������æ���ü ���Ü �Å�����ã �æ�ü���Ð�������Ð�·���æ�Å�æ�ö�æ���ž �û�Ð���ã���Ì�� �ã�·�� ������	Ä

�—�æ�Ì�Ð�Ì �Æ���ü���æ�����Ð�ü�� ���Ð��� �ö���� �˜�ã�æ�Æ�ã �ã�·�—�Ð �������—�Ð�Ì ���� �Å�Ð �Æ���ü���æ�Ì�Ð���·�Å�ö�ž �æ�ü�Ü�����û�·���æ�—�Ð �˜�ã�Ð�ü	v �æ�ü ���Ð�����������Ð�Æ��	v

�˜�Ð �˜�·�ü���Ð�Ì ���� �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���Ð ���ã�Ð ���Ð�·�����ü �˜�ã�ž ���ã�Ð �������Å�ö�Ð�û �·�������Ð	}

�/�ü �Æ���ü�Æ�ö� ���æ���ü	v �· �û�����Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ�—�Ð �Ì�·���· �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü �Æ��� �ö�Ì �·�Æ�ã�æ�Ð�—�Ð �·�ü �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� ���Ü ���ã�Ð �Æ� ��	Ä

���Ð�ü�� �·���������·�Æ�ã	} �$�æ������ ���Ü �·�ö�ö	v �æ�ü �Ý�Ð�ü�Ð���·�ö ���Ð���û��	v �æ�� �æ�� �ü�Ð�Æ�Ð�����·���ž ���� �ã�·�—�Ð �· �Ý���Ð�·���Ð�� �·�û��� �ü�� ���Ü �Ì�·���·

���Ð�Ý�·���Ì�æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�æ��Ð���Ð�ü�� �����Ð���·���æ�ü�Ý �Æ���ü�Ì�æ���æ���ü�� �Æ�·�����æ�Ð�Ì ��� ��	} �b�� ���ã�æ�� �Ð�ü�Ì	v ���ã�Ð ���Ð�� ���Ü �û�Ð�·��� ���Ð�Ì �—�·���æ	Ä

�·�Å�ö�Ð�� �Æ��� �ö�Ì �·�ö���� �Å�Ð �Ð�•���Ð�ü�Ì�Ð�Ì	v �æ�ü�Æ�ö� �Ì�æ�ü�Ý	v �Ü���� �Ð�•�·�û���ö�Ð	v ���ã�Ð �ö� �Å���æ�Æ�·���æ���ü �����·���Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	} �b�ã�æ��

�Æ��� �ö�Ì �������—�æ�Ì�Ð �æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü ���� �Ì�æ���Æ���æ�û�æ�ü�·���Ð �æ�ü �· �û�����Ð �Ì�æ�����æ�ü�Æ���æ�—�Ð �˜�·�ž ���ã�Ð �û�·�æ�ü �·�����Ð�Æ���� ���ã�·�� �æ�ü	Ä

��� �Ð�ü�Æ�Ð ���ã�Ð �����·���Ð ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	} �[�Ð�Æ���ü�Ì	v �· ��� �Å�����·�ü���æ�·�ö �æ�û�������—�Ð�û�Ð�ü�� �û�·�ž �·���æ���Ð �˜�æ���ã ���Ð�����Ð�Æ��

���� ���ã�Ð �Æ� �����Ð�ü�� � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �ü�·��� ���Ð ���Ü �Ì�·���· �Æ���ö�ö�Ð�Æ���æ���ü	} �[���æ�û� �ö�·���æ�ü�Ý ���ã�Ð �Ì�·���· ���·�Ý�Ý�æ�ü�Ý ���Ü �����û�Ð

���Ü ���ã�Ð �·�ü���û�·�ö��� �� �·�ü�Ì �ü�����û�·�ö �Æ�·���Ð�� �Æ��� �ö�Ì �û�·�ô�Ð �æ�� ���������æ�Å�ö�Ð ���� �Ð�—�·�ö� �·���Ð ���ã�Ð ���Ð���Ü�����û�·�ü�Æ�Ð ���Ü ���ã�Ð

�·�ö�Ý�����æ���ã�û �æ�ü ���Ð���û�� ���Ü �·�ü �·�Æ�Æ� ���·�Æ�ž �û�Ð�����æ�Æ	} �$� �����ã�Ð���û�����Ð	v ���ã�Ð �ö�·�Å�Ð�ö�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �Ì�·���· �Æ��� �ö�Ì �ö�Ð�·�Ì ����

���ã�Ð � ���Ð ���Ü �û�����Ð �·�Ì�—�·�ü�Æ�Ð�Ì ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì ���� ���Ð�û�æ ��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã�Ð��	}

	�	�



�X�Ð�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð��

	«	�	¬ �B	} ���Ð���ü��	v �B	} ���·�ü�æ�ö	v �C	} ���ã�æ�·���Ð�ö�ö��	v �=	} �U�æ�·�£�£���ü	v �$	} ���Ð�����æ	v �$	} �$�Ð�����·���æ	v ��	} �~�·� ���·	v �C	} �$�Ð������	v

�B	} �X�������æ	v �·�ü�Ì �%	} ��	} �[� ������	v 	×�� �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý	Ä�Å�·���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã �Ü���� �·�Ì�—�·�ü�Æ�Ð�Ì �û���ü	Ä

�æ�������æ�ü�Ý ���Ü �·� �����û�·���Ð�Ì �Ð��� �æ���û�Ð�ü�� �Ü���� ���ã�Ð �Ð�ü���Ð�����·�æ�ü�û�Ð�ü�� �æ�ü�Ì� �������ž	v	Ø �æ�ü	��ÿ	�	� �/������

�/�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�s�����ô���ã�������ü�B�Ð�������ö���Ý�ž�Ü�����/�ü�Ì� �������ž	�	}�ÿ
ë �/���b	³�B�Ð�������/�ü�Ì	�	}�ÿ
ë�/���b	´	}

�/������	v 	��ÿ	�	�	v ����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	}

	«	�	¬ �$	} �b	} �=�æ� 	v �<	} �B	} �b�æ�ü�Ý	v �·�ü�Ì �~	}	Ä�,	} �~�ã��� 	v 	×�/�����ö�·���æ���ü �Ü�����Ð����	v	Ø �æ�ü	��ÿ�ÿ	��Ð�æ�Ý�ã���ã�æ�Ð�Ð�Ð

�æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�Æ���ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð���ü�Ì�·���·�û�æ�ü�æ�ü�Ý	} �/������	v 	��ÿ�ÿ	�	v ����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	}

	«	�	¬ ��	} �%� �ü�ü�æ�ü�Ý	v 	×���•���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð �·�����æ���Æ�æ�·�ö �æ�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð	v	Ø���Ð�Ü�Ð�ü���Ð���Ì�—�·�ü�Æ�Ð�Ì�X�Ð���Ð�·���Æ�ã�U�����ñ�Ð�Æ����

���Ý�Ð�ü�Æ�ž	³�����X�U��	´	v ��	} 	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	¬ �[	} �B	} �=� �ü�Ì�Å�Ð���Ý �·�ü�Ì �[	}	Ä�/	} �=�Ð�Ð	v 	×�� � �ü�æ���Ð�Ì �·���������·�Æ�ã ���� �æ�ü���Ð�������Ð���æ�ü�Ý �û���Ì�Ð�ö �����Ð�Ì�æ�Æ���æ���ü��	v	Ø

���Ì�—�·�ü�Æ�Ð���æ�ü�ü�Ð� ���·�ö�æ�ü�Ü�����û�·���æ���ü�������Æ�Ð�����æ�ü�Ý���ž�����Ð�û��	v �—���ö	} 	��ÿ	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	¬ ��	} ���·�ü�Ì���ö��	v ��	} �B�·���æ�Ð����	v �B	} ���·���ö�Ð�����æ	v ��	} ��	} �U�Ð�£�£�Ð	v �·�ü�Ì �%	} ��	} �[� ������	v 	×���Æ�û�Ð	Â�·�Æ�Æ�Ð�ö�Ð���·���Ð�Ì

�û���Ì�Ð�ö	Ä�·�Ý�ü�������æ�Æ �Ð�•���ö�·�ü�·���æ���ü��	u �$�·���� �˜�ã�æ���Ð�ü�æ�ü�Ý ���Ü ���ã�Ð �û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð	Ä�ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �Å�ö�·�Æ�ô �Å���•	v	Ø�·���x�æ�—

�����Ð�����æ�ü���·���x�æ�—	u	�	�	�	�	}	�	�	�	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	¬ �H���Ð�ü�s�Ð�·���ã�Ð��	} 	«�H�ü�ö�æ�ü�Ð	¬	} ���—�·�æ�ö�·�Å�ö�Ð	u �ã��������	u	„	„�����Ð�ü�˜�Ð�·���ã�Ð���û�·��	}�����Ý	„

	«	�	¬ �:	} �%	} ���ž �·�ü�Ì ��	} ��	} �������Ì�ö�Ð�ž	v 	×�$�Ð�·��� ���Ð ���Ð�ö�Ð�Æ���æ���ü �Ü���� � �ü��� ���Ð���—�æ���Ð�Ì �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý	v	Ø�:��� ���ü�·�ö���Ü

�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð�ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý���Ð���Ð�·���Æ�ã	v �—���ö	} 	�	v �ü��	} ��� �Ý	v ����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	v 	��ÿ�ÿ	�	}

	«	�	¬ ��	} �$���Ð�Ð�Ì�û�·�ü	v �X	} �U�æ���·�ü�æ	v �·�ü�Ì �X	} �U� ���—�Ð��	v 	×�[���·���æ�����æ�Æ�� 	³�æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö ����� �Ì�Ð�ü�� �Ð�Ì�æ���æ���ü	´	v	Ø

�U�æ���·�ü�æ	v�X	}�U� ���—�Ð��	v	����ã�Ð�Ì�ü	}�s�s �C���������ü
ë �����û���·�ü�ž	v�C�Ð��̃y�����ô	v 	��ÿ�ÿ	�	}

	«	�	¬ �<	} �U�Ð�·�������ü	v 	×�=�æ�æ�æ	} ���ü �ö�æ�ü�Ð�� �·�ü�Ì ���ö�·�ü�Ð�� ���Ü �Æ�ö�����Ð���� ���� ���� ���ž�����Ð�û�� ���Ü �����æ�ü���� �æ�ü �����·�Æ�Ð	v	Ø�b�ã�Ð

�=���ü�Ì���ü	v���Ì�æ�ü�Å� ���Ý�ã	v�·�ü�Ì��� �Å�ö�æ�ü���ã�æ�ö���������ã�æ�Æ�·�ö�û�·�Ý�·�£�æ�ü�Ð�·�ü�Ì�ñ��� ���ü�·�ö���Ü���Æ�æ�Ð�ü�Æ�Ð	v �—���ö	} 	�	v

�ü��	} 	�	�	v ����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	v 	�	��ÿ	�	}

	«	��ÿ	¬ ��	} ���ž�·�Ì�æ	v �H	} �%�ã�����Å�Ð�ö	v ��	} �B	} �H�Å�Ð�æ�Ì	v �·�ü�Ì �B	} ���Å�æ�Ì	v 	×�H� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �·���������·�Æ�ã�Ð�� �Ü����

�˜�æ���Ð�ö�Ð���� ���Ð�ü������ �ü�Ð���˜�����ô��	u �� ��� ���—�Ð�ž	v	Ø�����û��� ���Ð���C�Ð���˜�����ô��	v �—���ö	} 	�	�	�	v ����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�



	«	�	�	¬ ��	} �B	} �,�·�˜�ô�æ�ü��	v�/�Ì�Ð�ü���æ���Æ�·���æ���ü���Ü��� ���ö�æ�Ð����	} �[�����æ�ü�Ý�Ð��	v 	�	�	��ÿ	v �—���ö	} 	�	�	}

	«	�	�	¬ ��	} �b���ž�û�Å�·�ö	v 	×�b�ã�Ð �������Å�ö�Ð�û ���Ü �Æ���ü�Æ�Ð���� �Ì���æ�Ü��	u �Ì�Ð���ü�æ���æ���ü�� �·�ü�Ì ���Ð�ö�·���Ð�Ì �˜�����ô	v	Ø�����û��� ���Ð��

�[�Æ�æ�Ð�ü�Æ�Ð���Ð���·�����û�Ð�ü��	v�b���æ�ü�æ���ž�����ö�ö�Ð�Ý�Ð��� �Å�ö�æ�ü	v �—���ö	} 	��ÿ	�	v �ü��	} 	�	v ��	} 	�	�	v 	��ÿ�ÿ	�	}

	«	�	�	¬ ��	} �=	} �U�·� �ö�·	v �B	} �=�·�Ì�Ð�æ���·	v �X	} �C	} ���·���—�·�ö�ã��	v �·�ü�Ì �b	} �B�·���£�·�Ý�·��	v 	×���Ð�Ð�� �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð	Ä

���Ð�Æ���æ���ü �·�� ��� ���������� �Ü���·� �Ì �æ�ü�—�Ð�����æ�Ý�·���æ���ü �æ�ü �Å���·�£�æ�ö�æ�·�ü �Ð�•���������� �·�ü�Ì �·�ü���æ	Ä�û���ü�Ð�ž �ö�·� �ü�Ì�Ð���æ�ü�Ý	v	Ø

�æ�ü	��ÿ	�	�	�	����ã�æ�Ð�Ð�Ð�æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�Æ���ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð���ü�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð�ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý�·�ü�Ì�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	³�æ�Æ�û�ö�·	´	}

�/������	v 	��ÿ	�	�	v ����	} 	�	�	�	Â	�	��ÿ	}

	«	�	�	¬ �e	} �U�����˜�·�ö �·�ü�Ì �[	} �B� �ô� �ü�Ì	v 	×�����Ð�Ì�æ�� �Æ�·���Ì �Ü���·� �Ì �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �æ�ü �Ð	Ä�Æ���û�û�Ð���Æ�Ð	u ���ü ��� ���ö�æ�Ð��

�Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �·���������·�Æ�ã	v	Ø�·���x�æ�—�����Ð�����æ�ü���·���x�æ�—	u	�	�	�	�	}�ÿ	�	�	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ �X	} �%�ã�Ð�—�·���æ�ž�·	v �X	} ���Ð���·�æ	v �B	} �,	} �����ã�·���·	v �·�ü�Ì ��	} �%�·���Ý	v 	×�����Ð�Ì�æ�� �Æ�·���Ì �Ü���·� �Ì �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü � ��	Ä

�æ�ü�Ý �ö���Æ�·�ö ��� ���ö�æ�Ð�� �Ü�·�Æ������ 
ë �æ�����ö�·���æ���ü �Ü�����Ð���� �·�ö�Ý�����æ���ã�û��	u �� �Æ���û���ö�Ð���Ð �·�ü�·�ö�ž���æ��	v	Ø �æ�ü	��ÿ	�	�	����ã

�/�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�����ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð���ü���ö�Ð�Æ�������ü�æ�Æ��	v�����û�û� �ü�æ�Æ�·���æ���ü�·�ü�Ì���Ð���������·�Æ�Ð�b�Ð�Æ�ã�ü���ö���Ý�ž

	³�/��������	´	} �/������	v 	��ÿ	�	�	v ����	} 	�	�	�	�	Â	�	�	�	�	}

	«	�	�	¬ �,	} �:���ã�ü �·�ü�Ì �[	} �C�·�·�£	v 	×�����Ð�Ì�æ�� �Æ�·���Ì �Ü���·� �Ì �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü � ���æ�ü�Ý �ö���Æ�·�ö ��� ���ö�æ�Ð�� �Ü�·�Æ������ �·�ü�Ì �æ�����ö�·���æ���ü

�Ü�����Ð����	v	Ø�/�ü��	}�:	}�����û��� ��	}�[�Æ�æ	}���ü�Ý	v �—���ö	} 	�	v �ü��	} 	�	v ����	} 	��ÿ	��ÿ	Â	��ÿ	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ �<	} ���ö���·�˜�·���ã�Ì�Ð�ã �·�ü�Ì ��	} �U� ���Ì�ž	v 	×�b���˜�·���Ì �·�ü ���ü�ö�æ�ü�Ð �·�ü���û�·�ö�ž �æ�ü����� ���æ���ü �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü ���ž��	Ä

���Ð�û �Å�·���Ð�Ì ���ü �Ì�Ð�Ð�� �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý	v	Ø �æ�ü	��ÿ	�	�	�	����ã�/������ �æ�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�Æ���ü�Ü�Ð���Ð�ü�Æ�Ð���ü�û�·�Æ�ã�æ�ü�Ð

�ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý�·�ü�Ì�·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	³�/���B�=��	´	} �/������	v 	��ÿ	�	�	v ����	} 	�	�	�	Â	��ÿ�ÿ	}

	«	�	�	¬ �%	} ��	} �%�Ð�Å���Ð�û�Ð���ô�Ð�ö	v ��	} �y�æ	v �~	} �,�Ð	v �·�ü�Ì ��	} �,�·�æ�ö�Ð	v 	×�����û�Å�æ�ü�Ð�Ì �Ì�·���· �û�æ�ü�æ�ü�Ý ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��

�Å�·���Ð�Ì ���·���æ�Ð�ü�� �Ì�·���· ��� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü �Ü���� �ã�Ð�·�ö���ã�Æ�·���Ð ���·�Ü�Ð���ž	v	Ø�/�ü���Ð���ü�·���æ���ü�·�ö�:��� ���ü�·�ö���Ü

�/�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�������û��� ���æ�ü�Ý�·�ü�Ì���ž�Å�Ð���ü�Ð���æ�Æ��	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ �[	} ���·���Ð�ü�æ	v �q	} �����ö�ö�·	v �B	} �q�·�ü�ü� �Æ�Æ�æ	v �:	} �����·�û�Å� ����	v �·�ü�Ì ��	} �X	} �b���Ð�—�æ�ü��	v 	×�H� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü

�û�Ð���ã���Ì�� �Ü���� �æ�ü�Ì� �������æ�·�ö �·�����ö�æ�Æ�·���æ���ü��	v	Ø���Ì�—�·�ü�Æ�Ð���æ�ü�X���Å�����æ�Æ��	v��� �����û�·���æ���ü�·�ü�Ì�����ü�������ö	v

����	} 	�	�	�	Â	�	�	�	v 	��ÿ�ÿ	�	}

	«	��ÿ	¬ �,	} �s�·�ü�Ý	v �B	} �:	} ���·�ã	v �·�ü�Ì �B	} �,�·�û�û�·�Ì	v 	×�U�����Ý���Ð���� �æ�ü ��� ���ö�æ�Ð�� �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü ���Ð�Æ�ã�ü�æ��� �Ð��	u ��

��� ���—�Ð�ž	v	Ø�/�Ð�Ð�Ð���Æ�Æ�Ð����	v �—���ö	} 	�	v ����	} 	��ÿ	� 	�	�	�	Â	��ÿ	� �ÿ�ÿ�ÿ	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ �X	} ���ã�·�ö�·���·���ã�ž �·�ü�Ì �[	} ���ã�·�˜�ö�·	v 	×���Ð�Ð�� �ö�Ð�·���ü�æ�ü�Ý �Ü���� �·�ü���û�·�ö�ž �Ì�Ð���Ð�Æ���æ���ü	u �� ��� ���—�Ð�ž	v	Ø�·���x�æ�—

�����Ð�����æ�ü���·���x�æ�—	u	�	��ÿ	�	}�ÿ	�	��ÿ	�	v 	��ÿ	�	�	}

	��ÿ



	«	�	�	¬ �b	} �B�æ�ö�ö�Ð��	v 	×���•���ö�·�ü�·���æ���ü �æ�ü �·�����æ���Æ�æ�·�ö �æ�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð	u �/�ü���æ�Ý�ã���� �Ü�����û ���ã�Ð �����Æ�æ�·�ö ���Æ�æ�Ð�ü�Æ�Ð��	v	Ø

�������æ���Æ�æ�·�ö�æ�ü���Ð�ö�ö�æ�Ý�Ð�ü�Æ�Ð	v �—���ö	} 	�	�	�	v ����	} 	�	Â	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ ��	} �B���ö�ü�·��	v 	×�� �Ý� �æ�Ì�Ð �Ü���� �û�·�ô�æ�ü�Ý �Å�ö�·�Æ�ô �Å���• �û���Ì�Ð�ö�� �Ð�•���ö�·�æ�ü�·�Å�ö�Ð	v	Ø�e�X�=	u

�ã��������	u	„	„�Æ�ã���æ���������ã�û	}�Ý�æ���ã� �Å	}�æ��	„�æ�ü���Ð�������Ð���·�Å�ö�Ð	Ä�û�ö	Ä�Å�����ô	v 	��ÿ	�	�	}

	«	�	�	¬ �[	} �B	} �=� �ü�Ì�Å�Ð���Ý	v �%	} �%	} �����æ���ü	v �·�ü�Ì �[	}	Ä�/	} �=�Ð�Ð	v 	×�����ü���æ�����Ð�ü�� �æ�ü�Ì�æ�—�æ�Ì� �·�ö�æ�£�Ð�Ì �Ü�Ð�·��� ���Ð �·�������æ�Å� 	Ä

���æ���ü �Ü���� �����Ð�Ð �Ð�ü���Ð�û�Å�ö�Ð��	v	Ø�·���x�æ�—�����Ð�����æ�ü���·���x�æ�—	u	�	��ÿ	�	}�ÿ	�	�	�	�	v 	��ÿ	�	�	}

	�	�



	�	�


	Sommario
	Abstract
	List of figures
	List of tables
	Listing of acronyms
	Introduction
	Machine Learning and Industry 4.0
	University-Industry Collaboration (UIC)

	Problem Overview
	Case Study: NebulaZ Machine
	General Operation
	Operativity Conditions

	Proposed Approach

	Data Description and Cleaning
	Data Description
	Driver's Signals
	Control and Supervision Signals
	Transit and Status Signals
	Commands
	Meterological Signals

	Considerations on the variability of Signals
	Data Cleaning

	Feature Engineering
	Feature Extraction
	Driver's signals related features
	Time and Weather related features

	Feature Selection
	Elimination of redundant features 

	Features Visualization
	Features Distirbution
	Dimensionality Reduction: PCA Method


	Anomaly Detection: Multivariate Approach
	Anomaly Detection Problem
	Anomaly Detection: Isolation Forest
	Description of the Algorithm
	Characteristics 


	eXplainable Artifical Intelligence (XAI)
	Introduction
	SHAP
	AcME 
	Global Interpretability
	Local Interpretability


	Experiments and Results
	Introduction
	NebulaZ_C21111: Consistency of the model 
	NebulaZ_C21111: Results
	Anomalies Detected


	Conclusion and Future Work

