IIIIIIIIIII o
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIII

Universita degli Studi di Padova — Dipartimento di Ingegneria Industriale

Corso di Laurea in Ingegneria Meccanica

Relazione per la prova finale
«Wireless Power Transfer per la ricarica dei veicoli
elettrici: principi, applicazioni e confronto con i
sistemi cablati»

Tutor universitario: Prof. Piergiorgio Sonato

Laureando: Riccardo Senter
Padova, 19/9/2025
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J" onGECHEmA OBIETTIVO DELLA TESI

Ricarica cablata Ricarica wireless statica
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c]ll MOTIVAZIONI E CONTESTO -

Passenger cars and vans

Other sectors

Trucks and buses

\ Marine navigation
1% Aviation

Motorcycles, rail, and other transport

Corso di Laurea in Ingegneria ...
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DIPARTIMENTO

O/.. PRINCIPI DEL WPT E ACCOPPIAMENTO
| | B INDUTTIVO/RISONANTE

Accoppiamento induttivo Accoppiamento risonante

( A e

AC Driving n mn Receiving Load
Grid stage stage L
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INDUSTRIALE | COMPONENTI CHIAVE

il

 Bobine trasmittenti e riceventi * Fili conduttori (Litz)

* Ferriti

* Reti di compensazione capacitiva y—

field source

* Inverter, raddrizzatore e convertitori DC/CI

* Battery Management System
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(J" DUSTALE SISTEMI STATICI: VANTAGGI! E LIMITI

VANTAGGI:
e Comodita
* Sicurezza

e Minore usura
e Efficienza elevata

LIMITI:

 Allineamento e air gap
* Costi

 Tempi diricarica
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(J" DUSTALE SISTEMI DINAMICI: PRINCIPIO
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o/l SISTEMI DINAMICI: VANTAGGI E LIMITI -

VANTAGGI:
Dimensione e peso delle batterie
Autonomia illimitata

. Evitare picchi energetici
LIMITI: L —

efficienza bassa (65-75%)
Costi infrastrutturali \
Percezione/accettazione sociale S
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WPT: CASI STUDIO

WPT statici:

Hyundai

* Nottingham
e BMW 530e plug-in hybrid

e Autobus elettrici in Corea,
Germania e Stati Uniti

WPT dinamici:

* |talia-Arena del futuro
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Corea del Sud (progetto OLEV)

Svezia, Israele (azienda Electron)
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- INTEGRAZIONE CON SMART GRID, RINNOVABILI E -
|| e RICARICA BIDIREZIONALE

Fonti rinnovabili

Dynamic Static wireless Static plug-in .))X(g. V2V wireless
charging lane charging charging charging

<4—>» RSU-to-RSU
<« - - - - » Infrastructure-to-Infrastructure
Cloud 4—>» Vehicle-to-Infrastructure

Smart grid —n Ny < Vi gt

bVehicIe-to-G rid

b Ricarica bidirezionale
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CONFRONTO FINALE E CONCLUSIONI -

Cablato

Wireless
statico

Wireless
dinamico

Buona (usura

84-90%

85-90%

65-75%

Bassi

Medi

Altissimi

: Manuale Standardizzato
connettori)
Alta : :
: Molto pratica In adozione
(no contatti)
Massima (in

Da ottimizzare Sperimentale

marcia)
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GRAZIE A TUTTI PER L’ASCOLTO
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